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Инженерная практика в машиностроительном комплексе и смежных отраслях прежде 

всего связана с проектированием и конструированием объектов новой техники. Упомянутые 

взаимосвязанные процессы выполняются в соответствующих программных продуктах и под-

чиняются требованиям ГОСТ 22487 Проектирование автоматизированное. Термины и опреде-

ления, а также ГОСТ 34.003 Информационная технология. Комплекс стандартов на информа-

ционные системы. 

ГОСТ 22487 – Проектирование – процесс составления описания, необходимого для созда-

ния еще не существующего объекта (алгоритма его функционирования или алгоритма про-

цесса), который осуществляется преобразованием первичного описания (технического зада-

ния), оптимизацией заданных характеристик объекта и алгоритма его функционирования, 

устранением некорректности первичного описания и последовательным представлением опи-

саний детализируемого объекта на различных языках для различных этапов проектирования. 

В современных информационно-коммуникационных, суперкомпьютерных, облачных и 

интернет технологиях, по мнению автора, определение и содержание процессов интеллекту-

ального инженерного проектирования требуют корректировки, дополнения и обогащения но-

выми подходами и парадигмами. 

Опыт и знания, полученные в работах [1-10], дают возможность сформулировать новый 

подход в разработке технических объектов различных производств и технологических пере-

делов: прогнозная инженерная деятельность (ПИД). 

ПИД- совокупность взаимосогласованных компьютерных, суперкомпьютерных, грид и 

WEB-технологий, обеспечивающих в общем случае: 

- интерактивно-алгоритмическое конструирование машиностроительных конструкций на 

обширном поле трехмерных параметризованных моделей функциональных элементов деталей 

и сборочных единиц; 

- технологии количественной оценки уровня технологичности созданной модели перспек-

тивной конструкции; 

- укрупненное компьютерное моделирование последствий технологических сварки, 

сборки и механической обработки; 

- моделирование взаимодействия предварительно напряженной разрабатываемой кон-

струкции с внешними статическими и динамическими нагрузками при граничных условиях, 

соответствующих процессам эксплуатации; 

- разработка схемы базирования деталей конструкции, выбор рационального простран-

ственного положения изделия при сварке относительно уровня плиты приспособления 

(стенда); 
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- интерактивно-алгоритмический синтез приспособления (стенда, кондуктора) на базе об-

ширных библиотек функциональных элементов ведущих мировых производителей 

(DESTACO, AMF, DEMMELER и др.); объединение функциональных элементов выбранным 

типом корпуса; оценка с использованием 3d моделей сварочных инструментов доступности и 

обозримости сварных швов с учетом реальных 3d результатов конструирования варианта сбо-

рочно-сварочной оснастки; 

- оценка изменений остаточного НДС сварной конструкции с учетом закрепления и теп-

лоотвода в приспособление по сравнению со сваркой в свободном состоянии; 

- моделирование взаимодействия внешних нагрузок с внутренним НДС после сборки-

сварки в приспособлении; оценка изменений в несущей способности в статике, динамике и 

ресурсе до разрушения; внесение (при необходимости) изменений в сварную конструкцию, 

схему базирования, технологию нанесения сварных швов и конструкцию приспособления; 

- максимально детализированная полномасштабная виртуальная эксплуатация, по резуль-

татам которой вносятся окончательные изменения в чертежную документацию на сварную 

конструкцию, оснастку и технологический процесс; 

- суперкомпьютерные stress-tests в условиях идеального состояния сварных швов, а также 

с учетом уровня допустимых и недопустимых дефектов швов, околошовных зон и основного 

металла; дефекты представляются как трехмерные твердотельные объекты, интегрируемые в 

3d-модели   конструкций  и  создающие в  них  соответствующие  трещины,   подрезы,  непро-

вары и пр.; 

- обоснование в результате серий вычислительных экспериментов допустимый и/или не-

допустимый уровень дефектов применительно к экстремальным динамическим условиям вир-

туальной и реальной эксплуатации. 

Основная цель ПИД – не столько спрогнозировать поведение ответственной конструкции 

в динамических экстремальных условиях эксплуатации, сколько получить новые знания и ха-

рактеристики поведения конкурентоспособного технического объекта, которые другими из-

вестными способами получить не представляется возможным. 

Ряд приведенных в докладе положений о ПИД реализованы в научно-исследовательском 

и образовательном грид-сегменте НАН Беларуси [11]. Автор и его коллеги открыты к взаимо-

выгодному сотрудничеству в сфере развития и совершенствования прогрессивных подходов 

прогнозной инженерной деятельности. 
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