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Представлены результаты расчета оптических параметров гетероген-
ных сред, состоящих из ансамбля металлических или полупроводнико-
вых наночастиц с нанооболочкой, находящихся в оптически прозрачной 
диэлектрической матрице [1]. Показано [2], что такие среды имеют ано-
мально высокий коэффициент преломления (до 10), с учетом потерь на 
рассеяние и затухание электромагнитной волны, что может быть с успе-
хом применено для разработки нового поколения устройств интеграль-
ной оптики и оптоэлектроники. Учет оболочек позволяет моделировать 
реальные структуры и показывает также, что на положение плазмонного 
резонанса и его величину влияют многие параметры, как диэлектриче-
ские свойства исходных материалов, так и толщина, радиус наноболочки. 

Для моделирования спектров экстинкции, рассеяния, компонентов 
матрицы Мюллера для ЭМ волны в таких средах разработана программа 
(на основе подходов Максвелл-Гарнетта, Клаузиуса-Моссотти и теории 
Ми) [3,4] с базой данных диэлектрических свойств металлов, сплавов,  
полупроводников [5]. Расчеты спектров можно использовать для анализа 
и создания устройств, управляющих параметрами электромагнитного из-
лучения. Типичная среда состоит из матрицы, усиливающей электромаг-
нитное излучение, содержащей частицы, выполненные из материала с 
отрицательной действительной частью диэлектрической проницаемости, 
имеющие поляризуемость, превышающую резонансную поляризуемость 
отдельного атома (например, благородные металлы). 
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