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Соединения урана характеризуются чрезвычайно большим разнообра-

зием как по валентности центрального атома (ц. а.) – от трех до шести, – 
так и по своему составу в отношении лигандов. Конкретный тип коорди-
нации урана определяется наличием и количеством тех или иных атом-
ных групп (лигандов), окружающих ц. а., и их донорной способностью. 

Для установления структуры комплексов нами использованы лазер-
ные спектры комбинационного рассеяния света (КРС) и ИК поглощения. 
В качестве объектов исследования были взяты модельные соединения 
четырехвалентного урана К2[U(SO4)3]·2H2O (I) и (NH4)2[U(SO4)3] (II). Со-
гласно рентгеноструктурным данным [1] для них характерен координа-
ционный полиэдр в виде тетрагональной антипризмы. При анализе спек-
тров КРС в части аниона SO4

2+ нами обнаружен дублет ν1 (А2+), одна из 
компонент которого (982 и 986 см–1) совпадает с 981 см–1 для свободного 
SO4

2–, а другая имеет величины 960 и 966 см-1 в зависимости от соедине-
ния. Дважды вырожденное колебание ν2 (Е2–) после снятия вырождения 
также расщепляется на две составляющие с интервалом ~10–15 см–1. В 
области деформационных колебаний ν4 (F2) в спектрах проявляются по 
две линии с такой же величиной расщепления как ν2 (Е). Если постули-
ровать, что в случае (NH4)2[UO2(SO4)3] в комплексе присутствует только 
один сорт лигандов (SO4

2–), то достижения компактной упаковки необ-
ходимо два типа присоединения SO4

2– -групп к ц.а. (урану). Проведен-
ный ранее теоретический анализ [2] позволил уточнить форму присоеди-
нения SO4

2–-группы к ц.а. урана как бидентатно-циклическую и тетра-
дентатную. В гидратах урана (типа I) молекулы воды координируются к 
урану и могут участвовать в образовании водородных связей, равно как и 
внешнесферные катионы типа NH4

+ (II). Учитывая межатомные расстоя-
ния (несколько нанометров), подобные структуры с полным основанием 
следует отнести к нанокластерам. 
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