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3-D МАССИВ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛИНЗ 
Н.Н. Кольчевский, Д.В. Новиков, П.В. Петров 
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Преломляющая рентгеновская оптика достаточно новое направление в 

науке, рождение которой можно отнести к 1996 году. В 1996 году была 
опубликована статья Снигирева и др. об экспериментальных исследова-
ниях преломляющих рентгеновских линз. Первые линзы представляли 
собой пластины с высверленными микронными отверстиями, такая линза 
фокусировала только в одном направлении. Особенности конструкции 
такой линзы не позволяли достичь теоретических значений усиления, а 
фокусные расстояния были ограничены величиной порядка 1м. К на-
стоящему моменту времени известно несколько конструкции рентгенов-
ских линз. Линзы аллигатор, представляющие собой две пластины с гре-
бенчатым профилем, позволяют фокусировать рентгеновское излучение 
только в одном направлении. В качестве материала линзы используются 
Al, Si, полимеры и др. Основные работы ведутся по разработке парабо-
лических линз из слабопоглощающих материалов Be, Li и полимеров. 
Для рентгеновских фотонов с энергией 5-30 кэВ используются линзы ра-
диусом 5-500 мкм, пропусканием не ниже 1% и фокусным расстоянием 
0,2-2м. Развитие технологии линз направлено на создание линзы воз-
можно большего радиуса, пропускание которой на уровне 90%, и фокус-
ным расстоянием 1-2 см. Активно разрабатываются преломляющие лин-
зы обладающие высоким пропусканием – линзы–киноформы, клессидра.  

Среди существующих конструкции преломляющих рентгеновских 
линз, только линзы с осевой симметрией способны формировать изобра-
жение объекта. Существующие изображающие линзы характеризуются 
малой апертурой и малым полем зрения по величине сравнимыми с раз-
мером диаметра линзы. Поэтому современные линзы могут захватывать 
очень малые пучки (субмиллиметровые), в то время как размер пучка 
синхротрона составляет несколько миллиметров. Для увеличения апер-
туры рентгеновской линзы предлагается использовать упорядоченный   
3-D массив сферических линз. Гексагональная упаковка преломляющих 
линз представляет собой 3-D рентгеновскую линзу. 3-D рентгеновская 
линза способна формировать мозаичное изображение объекта и имеет 
апертуру несколько миллиметров, что является достаточным для приме-
нения на современных синхротронных источниках. 
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