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Приводятся сведения о важности изучения биологического разнообразия 

насекомых яблоневого сада. Определены основные таксоны почвенных, 

растительноядных насекомых и их энтомофагов среди насекомых. Приведены 

основные методы, которые используются и планируются для работы. Рассмотрен 

порядок сбора и фиксации насекомых, отловленных в условиях агробиоценоза 

яблоневого сада. Получены предварительные данные о видовом составе фитофагов. 

Установлены потенциальные виды энтомофагов для биологической защиты сада. 

Собранный фактический материал послужит заделом для получения грантовой 

поддержки при организации научно-исследовательской работы. 
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The paper presents the results of an investigation of the importance of studying the 

biodiversity of insects in the apple garden. The main taxa of soil, herbivorous insects and 

their entomophages among insects have been determined. The main methods that are used 

and planned for the work are given. The procedure for collecting and fixing insects caught 

in the conditions of agrobiocenosis of an apple orchard is considered. Preliminary data on 

the species composition of phytophages have been obtained. Potential types of 

entomophages for biological protection of the garden have been identified. The collected 

factual material will serve as a foundation for obtaining grant support for the organization 

of research work. 
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Основной плодовой культурой в Республике Беларусь является яб-

лоня [1, 2]. Для повышения продуктивности яблоневых насаждений и 

улучшения товарного качества плодов необходимо ежегодно системати-

ческий проводить борьбу с вредителями и болезнями плодовых деревьев. 

Яблоню повреждают многочисленные животные фитофаги, преимуще-

ственно насекомые, клещи и грызуны. С каждым годом отмечаются все 

новые виды из комплекса вредителей [3]. В настоящее время перечень 

вредителей яблони на территории Европы насчитывает более 450 ви-

дов [4]. Каждый фитофаг, повреждая растение, ослабляет его, снижает 

потенциальные возможности плодоношения, устойчивость к низким 

температурам и болезням. Среди огромного количества вредных видов 

животных особенно выделяются такие, как яблонная плодожорка 

(Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), яблонный цветоед 

(Anthonomus pomorum (Linnaeus, 1758), листовертки (Tortricidae), яблон-

ная горностаевая моль (Yponomeuta malinellus Zeller, 1838), древесница 

въедливая (Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761), майский хрущ (Melolontha 

sp.), тли (Aphidoidea), клещи (Eriophyidae) и грызуны (Rodentia) [3, 5]. 

Современные подходы к контролю численности вредителей 

позволяют эффективно поддерживать численность фитофагов [6–8]. 

Однако при этом снижается численность и как вредной, так и полезной 

энтомофауны, что ухудшает экологию агробиоценозов и напрямую 

влияет на биоразнообразие [9]. Массовая гибель при химических 

обработках хищников и паразитов фитофагов приводит к тому, что 

последние, в отсутствие своих естественных врагов, быстро 

восстанавливают прежнюю численность, а нередко превосходят ее 

(пестицидный синдром). Изменение состава полезной энтомофауны 

спустя совсем недолгое время после обработки может отразиться на 

видовом составе вредителей может отразиться на видовом составе 

вредителей. При этом на смену хорошо известным «старым» вредителям 

нередко приходят «новые» — виды, до этого редкие и экономически 

малозначительные. Пестициды часто вызывают отдаленные эффекты в 

популяции энтомофагов (снижение плодовитости, длительности жизни, 

активности и пр.). Помимо непосредственного токсического действия на 

полезную фауну членистоногих некоторые пестициды оказываются для 

них репеллентными. При этом «очищенный» от энтомофагов агроценоз 

еще долго остается лишенным их присутствия, поскольку полезные виды 

избегают мигрировать из окружающих ценозов [10]. В то же время 

применение биологических методов позволяет снизить влияние на 

энтомофагов [11] и позволяет эффективно бороться с фитофагами [12]. 

Стоит отметить, что большое внимание при этом уделяется оценке 

соотношения числа опасных фитофагов по отношению к числу 
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специализированных энтомофагов при принятии решения по обработке 

растений (целесообразность обработки) [13]. 

Целью данной работы являлось рассмотрение основных методов для 

изучения видовой структуры насекомых для выявления комплекса вре-

дителей и их энтомофагов, которые могут служить в качестве перспек-

тивных видов для биологического метода защиты растений. 

Материалы и методы. Модельными участками для исследований 

служат яблоневые сады на территории Беларуси, в которых используют-

ся различные сценарии по защите растений. В качестве контроля исполь-

зуются участки, где обработка яблонь не проводится. При этом устанав-

ливается видовой состав насекомых, связанных с агробиоценозом сада. 

Для наиболее опасных вредителей изучается комплекс энтомофагов, ко-

торые трофический с ними связаны. 

Результаты исследований. Изучение видового состава насекомых, 

связанных с яблоневым садом, определятся в соответствии с уже 

установленной структурой комплекса фитофагов вредителей [14, 15]. 

С учетом их таксономической структуры учитываются особенности 

сбора и фиксации представителей отрядов: Lepidoptera, Coleoptera, 

Сoccinea, Hymenoptera, Diptera, Hemiptera. Структура насекомых 

энтомофагов включает: Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Strepsiptera, 

Neuroptera, Diptera [16]. Нами также выявлены все указанные таксоны в 

яблоневых садах кроме представителей отряда Strepsiptera. Среди 

почвенной биоты отмечены представители отряда Coleoptera и 

Collembola (Entognatha). При проведении исследований используются 

различные методы по сбору и фиксации насекомых, обнаруженных на 

яблоне [17] или под ней [17, 18]. 

Исследования включают в себя классический ручной сбор насеко-

мых на различной стадии их индивидуального развития, а также отлов 

мелких членистоногих при помощи эксгаустера. Кроме того, использует-

ся энтомологический сачок, которым осуществляется кошение в прист-

вольной части растения, а также в который производится отряхивание 

насекомых с доступной кроны деревьев. Осуществляется ручное сгреба-

ние листового опада в весенний и осенний период для отлова педобио-

нтных и герпитобионтных насекомых, спрятавшихся в ней на зимовку и 

после нее. При проведении исследований в текущем полевом сезоне пла-

нируется использовать: белое бязевое полотно для отряхивания на нее 

членистоногих с кроны деревьев; подвесную ловушку для перепончато-

крылых и двукрылых насекомых (с приманкой – мед); ловушка Бербера 

(фиксирующая жидкость — этиловый спирт 40–70 % и формалин 4 %) 

для насекомых педобионтов и герпетобионтов; почвенная рамка или бур 

для почвенных насекомых.  
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Весь фактический материал собирается в различные по объему по-

липропиленовые пробирки, контейнеры и полиэтиленовые пакеты. В 

случае ручного сбора образцы помещаются в отдельные полипропилено-

вые пробирки малого объема и упаковываются в один полиэтиленовый 

пакет. Части поврежденных растений помещаются для временного хра-

нения в полиэтиленовые пакеты различных размеров с застежкой zip-

lock. Каждая проба снабжается временными этикетками, содержащими 

сведения о дате, месте и методах сбора. Дополнительно указывается 

время сбора, температура, влажность и атмосферное давление. В случае 

отсутствия возможности своевременного разбора материала, образцы 

помещаются в бытовой холодильник ( +4 С) на временное хранение 

для сохранности материала. Это важно из-за возможной потери отдель-

ных образцов (их гибели без фиксации и питания хищных беспозвоноч-

ных в отобранной пробе). 

С целью проведения идентификации некоторые личинки фитофагов 

докармливаются до окукливания и выхода имаго. Для этого образцы по-

мещаются в пластиковые емкости, снабженные вентиляцией и смочен-

ным ватным тампоном. В случае обнаружения отдельных личинок с раз-

вивающимися в них энтомофагами, образцы помещаются в пластиковый 

контейнер для выведения паразитоидов, отловленные особи фиксируют-

ся с указанием вида фитофага. 

В зависимости от стадии развития и таксономической принадлежно-

сти материал фиксировался в 70 % этиловый спирт или накалывались на 

энтомологические булавки (или минуции), раскладывался на ватные 

матрасики. Все образцы снабжались постоянными этикетками с указани-

ем таксономической принадлежности объекта [17]. Повреждения листо-

вых пластинок сформированные открытоживущими и скрытоживущими 

видами насекомых гербаризируются в соответствии с классическими бо-

таническими подходами [19]. 

Вместе с тем на части модельных участков планируется провести 

обработку биопрепаратами отдельных участков сада для анализа влияния 

экологичных средств защиты растений на фитофагов и энтомофагов. По-

сле чего осуществить анализ видового богатства и соотношения числен-

ности растительноядных и хищных для них насекомых. Данное исследо-

вание необходимо для выработки альтернативного сценария по защите 

растений от вредителей и внедрения подходов органического земледелия 

в садоводство. 

По результатам исследований получены предварительные данные о 

структуре биологического разнообразия в яблоневом саду, составе 

комплекса фитофагов яблонь и установлены несколько потенциальных 

видов для биологической защиты. Собранный фактический материал 
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послужит заделом и основой для выполнения научных исследований, 

посвященных биологическому разнообразию яблоневого сада, а также 

оценки возможности применения биопрепаратов в защите сада. 
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