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 Приведены три методики расчета региональных предельно допустимых кон-

центраций загрязняющих веществ в водных объектах: методика С.А. Патина, методика 

Д. Г. Замолодчикова и методика Е. В. Веницианова и соавторов. На основе принципа 

санитарного максимализма обоснован оптимальный метод расчета региональных пре-

дельно допустимых концентраций — метод, разработанный Е. В. Венициановым и со-

авторами. Установлена высокая теснота связи между региональными предельно допу-

стимыми концентрациями металлов в водоемах и водотоках Север-Западного региона 

России и их кларками в земной коре. 
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 Three methods for calculating regional maximum permissible concentrations of pol-

lutants in water bodies are presented: the method of S.A. Patin, the method of D.G. Zamo-

lodchikov and the method of E.V. Venitsianov and co-authors. Based on the principle of 

sanitary maximalism, the optimal method for calculating regional maximum permissible con-

centrations is substantiated - the method developed by E. V. Venitsianov and co-authors. A 

high close relationship has been established between the regional maximum permissible con-

centrations of metals in reservoirs and watercourses of the North-Western region of Russia 

and their clarkes in the earth's crust. 
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 Примерно с 1990-х гг. система рыбохозяйственных ПДК (ПДКРХ) 

подвергается аргументированной критике, подробно изложенной в ряде 

работ [1-5]. К примеру, федеральные ПДКРХ не учитывают специфику 

функционирования водных экосистем в различных природно-климатиче-

ских зонах (широтная и вертикальная зональность) и биогеохимических 

провинциях (естественные геохимические аномалии с различным уров-

нем содержания природных соединений). 

 Цель исследования заключалась в обосновании региональных пре-

дельно допустимых концентраций (ПДКРЕГ) металлов (приоритетных за-

грязняющих веществ) в воде водных объектов (водоемов и водотоков) Се-

веро-Западного региона России.  

 Для расчетов ПДКРЕГ использованы три различных метода, разрабо-

танные С. А. Патиным [6], Д. Г. Замолодчиковым [7] и Е. В. Венициано-

вым с соавторами [8] (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Математические модели для расчетов региональных  

предельно допустимых концентраций 
 

Авторы метода Модель 

С. А. Патин ПДКРЕГ = ССР+2, ССР – средняя концентрация, 

мкг/дм3,  – стандартное отклонение 

Д. Г. Замолодчиков ПДКРЕГ = ВК+1,5(ВК-НК), ВК и НК – верхний и 

нижний квартили распределения 

Е. В. Веницианов и соав-

торы 
ПДКРЕГ = ВК–2,9/N, N – объем выборки 

 

 Математические модели, приведенные в табл. 1, были применены 

для расчетов ПДКРЕГ в воде различных водных объектов. Для иллюстрации 

приводим табл. 2 [9]. 

 
Таблица 2 

Региональные концентрации металлов (ПДКРЕГ) в реке Большая Нева, мкг/л 
 

Автор(ы) метода Fe Cu Pb Mn Cd 

Патин С. А. 510 12,9 9,6 87,8 1,2 

Замолодчиков Д. Г. 350 12,1 9,5 27,9 1,1 

Веницианов Е. В. и соавторы 150 6,2 4,1 9,1 0,6 

 Приведенные в табл. 2 результаты расчетов ПДКРЕГ показывают су-

щественные различия этих величин в зависимости от метода расчета. Как 

следует из табл. 2, наименьшие величины ПДКРЕГ зафиксированы для каж-

дого из пяти рассмотренных металлов при использовании метода Е. В. Ве-

ницианова с соавторами.  
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 Здесь уместно напомнить о принципе санитарного максимализма, 

когда все неопределенности и неоднозначности трактуются в сторону сни-

жения показателя [10]. Иными словами, в качестве оптимального метода 

расчетов ПДКРЕГ следует рассматривать метод, разработанный Е. В. Вени-

циановым с соавторами.  

 Соотношение между натуральными логарифмами ПДКРЕГ и нату-

ральными логарифмами кларков металлов (г/кг) в земной коре проиллю-

стрировано в табл. 3.  

 
Таблица 3 

Соотношение между натуральными логарифмами региональных предельно 

 допустимых концентраций металлов в воде водных объектов и 

 натуральными логарифмами их кларков в земной коре 
 

Водный объект Модель Теснота связи 

Река Большая Нева ln(ПДКРЕГ)=2,981+0,4ln(кларк) 

n=5 r=0,98 r2=0,50 Y(X)=0,50 FP/FT=7,9 

Весьма высокая 

Река Славянка ln(ПДКРЕГ)=2,853+0,36ln(кларк) 

n=9 r=0,89 r2=0,80 Y(X)=0,65 FP/FT=5,2 

Высокая 

Река Плюсса ln(ПДКРЕГ)=4,289+0,68ln(кларк) 

n=6 r=0,99 r2=0,99 Y(X)=0,40 FP/FT=38,7 

Весьма высокая 

Река Вуокса ln(ПДКРЕГ)=2,391+0,49ln(кларк) 

n=5 r=0,97 r2=0,94 Y(X)=0,66 FP/FT=6,4 

Весьма высокая 

Река Луга ln(ПДКРЕГ)=4,142+0,51ln(кларк) 

n=5 r=0,99 r2=0,98 Y(X)=0,43 FP/FT=16,6 

Весьма высокая 

Река Великая ln(ПДКРЕГ)=3,522+0,45ln(кларк) 

n=6 r=0,99 r2=0,99 Y(X)=0,13 FP/FT=152,4 

Весьма высокая 

Озеро Ильмень ln(ПДКРЕГ)=3,392+0,57ln(кларк) 

n=7 r=0,96 r2=0,92 Y(X)=0,70 FP/FT=10,0 

Весьма высокая 

Псковское озеро ln(ПДКРЕГ)=3,419+0,47ln(кларк) 

n=6 r=0,97 r2=0,93 Y(X)=0,61 FP/FT=8,2 

Весьма высокая 

 

 Здесь n – число металлов, r – коэффициент корреляции, r2 – коэффи-

циент детерминации, σY(X) – стандартная ошибка, Fр – расчетное значение 

критерия Фишера, FТ – табличное значение критерия Фишера при уровне 

значимости 95 %. 

 Согласно шкале Чеддока, соотношение между величинами ПДКРЕГ 

и кларками характеризуется «высокой» теснотой связи между перемен-

ными (r=0,7-0,9) для реки Славянка, для других рассмотренных водных 

объектов — как «весьма высокая» (r=0,9-0,99) [11]. 

 Приведенные зависимости адекватны (FР>FТ) и полезны для пред-

сказания величин ПДКРЕГ для других металлов (FР/FТ>4) [12]. 
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