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В статье рассматривается неоднородность рядов метеорологических данных и 

вызванная этим проблема диагностики климатических изменений на территории Бе-

ларуси. Показаны причины, приводящие к неоднородности данных наблюдений. Про-

анализированы ряды данных метеорологических наблюдений за средней скоростью 

ветра на территории Беларуси.  
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В последние десятилетия возрастают требования к данным гидроме-

теорологических наблюдений. Основными из них являются длительность 

ряда наблюдений, непрерывность наблюдений, а также однородность вре-

менных рядов. 

Ряд метеорологических наблюдений считается однородным, если его 

характеристики изменяются от одного периода лет к другому в соответ-

ствии с реальными изменениями макропроцессов, оказывающих влияние 
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на погоду и климат данного района [1]. Нарушение однородности метео-

рологических рядов может возникать по нескольким причинам: вслед-

ствие переноса метеорологической площадки; изменения характера окру-

жающей местности (вырубка леса, застройка или снос строений); измене-

ние типов приборов, их установок или методики наблюдений. 

Согласно [2], при подготовке климатологических рядов нужно под-

вергать их проверке в случае, имеющихся причин возможных нарушений. 

При изменении величины в последующие годы на соответствующих гра-

фиках предполагают наличие методической неоднородности ряда.  

В ходе исследования анализировались ряды данных среднегодовой 

скорости ветра 35 метеорологических станций сети Белгидромет Минпри-

роды. Для анализа влияния переноса метеорологических площадок ис-

пользовались сведения, приведенные в [3]. За период своего существова-

ния площадки 20 метеорологических станций претерпевали перенос на 

расстояние от 20 м до 20 км. Площадки метеостанций Полоцк и Витебск 

переносились 2 раза, а площадка метеостанции Гродно — 3 раза. В ходе 

анализа было выявлено 7 станций, на которых перенос площадки мог ока-

зать влияние на данные. На рисунке 1 приведены примеры графиков сред-

ней годовой скорости ветра за период с 1950 г. по 2011 гг. на метеостан-

циях Шарковщина, Ганцевичи, Березино и Пинск. 

Площадка метеостанции Шарковщина не переносилась и приведена 

для сравнения. На данном графике хорошо видно постепенное снижение 

среднегодовой скорости ветра, начиная с 70-х гг., что является характер-

ной особенностью ветрового режима территории Беларуси. 

Площадка метеостанции Ганцевичи была перенесена 1 раз на 20 м к 

юго-востоку от прежнего положения. Ее высота над уровнем моря не из-

менилась. Но в момент переноса площадки были спилены деревья, распо-

лагавшиеся в 20 м с юга и северо-востока от площадки, что привело к уве-

личению открытости. Этим можно объяснить отсутствие ярко выражен-

ного снижения исследуемой характеристики ветра. 

Площадка метеостанции Березино переносилась 1 раз (в 1987 г.) на 

1,3 км к юго-юго-востоку от прежнего местоположения. На рисунке 1 хо-

рошо виден скачок средней скорости ветра после переноса площадки. При 

этом сохраняется общая тенденция к уменьшению характеристики. Похо-

жая ситуация сложилась в Пинске. Площадка была перенесена на 6,5 км к 

юго-западу. Данный перенос на графике хорошо виден, хотя общая тен-

денция к уменьшению средней скорости ветра не нарушена. 

Оценка защищенности метеорологических площадок проводится во 

время инспекции при осмотре окружения площадки. Определяются эле-

менты защищенности (деревья, здания, холмы), их высота, расстояние 

между метеорологической площадкой и элементом. Закрытость горизонта 
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определяется из центра метеоплощадки по румбам в соответствии с клас-

сификацией по В. Ю. Милевскому [4]. Защищенной считается площадка, 

которая окружена препятствиями, расположенными на расстояниях, мень-

ших, чем 10-кратная их высота. Открытой считается площадка, рядом с 

которой препятствия расположены дальше, чем 20-кратная их высота. По-

лузащищенными называются площадки, расположение которых нельзя 

отнести ни к защищенным, ни к открытым.  

 

 

     
 

Рис. 1. Графики средней годовой скорости ветра за период с 1950 по 2020 гг.  

на метеостанциях Шарковщина, Ганцевичи, Березино и Пинск. 

Линией зеленого цвета указан год переноса метеорологической площадки 

 

Из 35 исследуемых станций 5 имеют большую степень закрытости: 

Минск, Борисов, Березино, Воложин и Витебск. На метеостанции Минск 

с западного и северо-западного направлений площадка находится среди 

элементов защищенности выше флюгера, по остальным румбам — среди 

элементов защищенности ниже флюгера. На метеостанции Борисов по 5 

из 8 румбов располагаются элементы защищенности ниже флюгера. Еще 

на 15 метеостанциях присутствуют отдельные элементы защищенности 

ниже флюге-ра по большинству румбов. Только площадки метеостанций 

Могилев, Славгород и Полесская не имеют элементов защищенности по 

всем 8 румбам. 

Для оценки однородности рядов данных проанализированы типы 

приборов, используемых на метеостанциях Беларуси и время их устано-

вок. В период с 1965 по 1978 гг. проходила первая волна замены приборов 

на всей гидрометеорологической сети Беларуси. Флюгеры с тяжелой и 

легкой доской были заменены на анеморумбометры М-63 или М-63М. 
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Вторая волна замены ветровых приборов приходится на период с 2007 по 

2022 гг. Ставятся датчики скорости ветра WAA 151 и направления ветра 

WAV 151, которые входят в состав АМИИС Vaisala, а также анеморумбо-

метрами «Пеленг СФ-03». 

 

    

    
 

Рис. 2. Графики средней годовой скорости ветра за период с 1950 г. по 2020 г. на ме-

теостанциях Борисов, Житковичи, Лынтупы, Шарковщина. Линиями красного цвета 

отмечены года смены основного прибора для наблюдений за ветром 

 
Анализ графиков средней годовой скорости ветра по станциям поз-

воляет сделать вывод, что показатели скорости ветра, измеренные по раз-
ным приборам, несколько различаются между собой. Различия прослежи-
ваются лучше во время первой волны замены приборов. Было выявлено 
11 метеорологических станций из 35 проанализированных, на которых за-
мена приборов могла повлиять на показатели ветрового режима. В каче-
стве примеров таких станций приведены Борисов и Житковичи. Для срав-
нения также приведены графики средней годовой скорости ветра на стан-
циях Шарковщина и Лынтупы, где такое влияние отсутствует, либо мини-
мально. 

Это объясняется тем, что период осреднения у флюгера и анемометра 
неодинаков: у флюгера двухминутное осреднение, у анемометра — деся-
тиминутное. Кроме того, как показано в [5], при больших скоростях ветра 
показания, измеренные флюгером, систематически завышаются из-за не-
линейности его шкалы. По этой причине для расчета максимальных ско-
ростей ветра в данные о скорости, измеренные флюгером, начиная с 
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10 м/с, вводится поправочный коэффициент. Но средняя скорость ветра 
может быть рассчитана без введения поправок, если составляет менее 7 м/с. 

Анализ влияния смены приборов на показания скорости осложняется 

тем, что обе волны замены датчиков приходятся на начало периода изме-

нения климата и ветровых характеристик. Как показано в [7], помимо пе-

риода снижения среднегодовой скорости ветра, в последнее десятилетие 

начался обратный процесс. 5 станций уже имеют положительные вели-

чины трендов за период 2000-2021 гг. и еще на 3 станциях изменения 

близки к нулевой тенденции. Максимальный положительный тренд со-

ставляет ~1,2 м/с/22 года на метеостанции Горки. Однако при сопоставле-

нии графиков можно легко заметить, что ветровые характеристики стали 

уменьшаться раньше, чем произошла смена прибора наблюдения за вет-

ром. Аналогичная ситуация наблюдается в последнее десятилетие: рост 

характеристик начинается раньше, чем произошло переоснащение станций. 

В исследовании проанализированы ряды метеорологических наблю-

дений за ветром путем сопоставления данных одной и той же станции по 

годам за период в 70 лет (с 1950 по 2020 гг.). Выявлено, что каждая из трех 

причин возникновения неоднородности рядов могла оказать влияние на 

данные в той или иной степени. При рассмотрении этих факторов в сово-

купности, было выделено 4 метеорологические станции, на которых это 

влияние зафиксировано в большей степени: Минск, Березино, Витебск, 

Воложин, и которые будут исключены из последующих исследований. 
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