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Выполнено геоинформационное моделирование весеннего снеготаяния на 

г/п Вишера-Рябинино за 2020 г., когда наблюдались аномальные метеорологические 

условия на северных водосборах рек Пермского края. Неустойчивый характер погоды, 

возвраты холодов и влияние высотной поясности способствовали тому, что большие 

запасы снега (на 13 % выше среднемноголетних значений) сохранились здесь до сере-

дины мая. А интенсивное потепление в конце первой декады мая привело к быстрому 

стаиванию оставшегося снежного покрова. 
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A geoinformation modeling of spring snowmelt at the Vishera-Ryabinino gauge station 

was carried out for 2020, when anomalous meteorological conditions were observed in the 

northern catchment areas of the rivers of the Perm Region. The unstable weather and return 

of cold weather contributed to the fact that large reserves of snow (13% above the long-term 

average values) remained here until mid-May. Intense warming at the end of the first ten days 

of May led to the rapid melting of the remaining snow cover. 
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Расчеты снеготаяния являются важным этапом для оценки объема и 

продолжительности весеннего половодья на реках водосбора Камского 

водохранилища, которые имеют преимущественно снеговое питание 

(доля талого стока составляет 55-70 % годового). 
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Подходы к расчетам снеготаяния разрабатывались еще с середины 

прошлого века [2, 3, 7-9] и основаны на методах водного и теплового ба-

ланса, а также их различных модификациях, в том числе с применением 

ГИС-технологий [1, 11, 13]. Модули расчета талых вод являются частью 

многих моделей формирования речного стока [10]. 

Для расчета снеготаяния в настоящей работе использована разрабо-

танная геоинформационная модель [4, 5, 12], в основе которой лежит ме-

тод температурных коэффициентов В. Д. Комарова [7], адаптированный 

Н. Д. Лебедевой [9] для условий Камского бассейна и усовершенствован-

ный с применением ГИС-технологий.  

Расчеты выполнены для водосбора г/п Вишера-Рябинино за 2020 г. 

Исследуемый водосбор расположен на северо-востоке территории бас-

сейна Камского водохранилища, приуроченной к западному склону 

Уральских гор, а сама река является левым притоком р. Камы (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Водосбор г/п Вишера-Рябинино на территории бассейна  

Камского водохранилища 

 

В 2020 г. отмечены аномальные условия снеготаяния на водосборах 

северных рек Пермского края, что привело к формированию высокого ве-

сеннего половодья с перекрытием исторических максимумов уровня 

воды. Снеготаяние на водосборе р. Вишеры в 2020 г. началось в середине 
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апреля, и продолжалось более 1,5 месяцев. Максимальный снегозапас пре-

вышал среднемноголетние значения на 13 %. Таяние снежного покрова в 

поле началось 14 апреля, в лесу — 1 мая. 

На рисункен 2а показано фактическое изменение температуры воз-

духа и атмосферных осадков по данным метеостанции (МС) Чердынь, а 

также расходов воды и слоев стаявшего снега на водосборе г/п Вишера-

Рябинино. С середины второй декады апреля до середины первой декады 

мая среднесуточная температура воздуха составляла 2,2 °С, изменяясь от 

-3,2 °С до 5,8 °С, при этом слои стаявшего снега не превышали 5,2 мм/сут. 

Анализ интегральных кривых суточного нарастания исследуемых ха-

рактеристик (рис. 2б) показал, что рост расходов воды в начале снеготая-

ния в большей степени связан с выпадением осадков при слабой (1,2 мм/сут) интен-

сивности таяния снега. С 4 мая среднесуточная температура воздуха 

начала резко повышаться, достигнув к 6 мая значений 18,6 °С, что привело 

к резкому стаиванию снежного покрова в горной северо-западной части 

водосбора. Интенсивность снеготаяния с 4 по 14 мая составила в среднем 

25,7 мм/сут, а интенсивность нарастания расходов воды — 482 м3/с в сут 

(рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Ежедневные а) и накопленные б) атмосферные осадки, положительные  

температуры воздуха (МС Чердынь), слои стаявшего снега и расходы воды для  

водосбора г/п Вишера-Рябинино за 2020 г. 

 

На рис. 3 показаны пространственно-временные изменения снегоза-

паса на водосборе г/п Вишера-Рябинино весной 2020 г. Наиболее высокие 

значения снегозапаса (более 1000 мм) отмечены в горной части водосбора.  
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Рис. 3. Пространственно-временная динамика снеготаяния на водосборе  

г/п Вишера-Рябинино за 2020 г. (а – снегозапас, мм; б – распределение снежного  

покрова, % площади; в – слой стаявшего снега, мм/сут) 

 

В начале снеготаяния (рис. 3а) снег покрывал всю территорию водо-

сбора, к 15 апреля площадь снежного покрова уменьшилась на 2 %, к 25 

— еще на 4 %, а уже к 10 мая снег наблюдался лишь в северной горной 

части водосбора (рис. 3). Неустойчивый характер погоды, возвраты холо-

дов и влияние высотной поясности способствовали тому, что большие за-

пасы снега сохранились здесь до середины мая. 

Таким образом, интенсивное потепление в конце первой декады мая 

привело к быстрому стаиванию оставшегося снежного покрова и форми-

рованию исторических максимумов весеннего половодья на реках водо-

сбора г/п Вишера-Рябинино. 
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