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На основе вычисления коэффициентов корреляции подтвержден статистически 

значимый вклад почвенного плодородия в урожайность зерновых культур в админи-

стративных районах Беларуси, за исключением районов Гомельской области. Обосно-

вана необходимость использования метеорологических характеристик в качестве пре-

дикторов урожайности зерновых культур. 
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Based on the calculation of correlation coefficients, the statistically significant contri-

bution of soil fertility to grain crop yields in the administrative districts of Belarus, except 

for the districts of Gomel region, was confirmed. The necessity of using meteorological char-

acteristics as predictors of grain crop yields was substantiated. 
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Введение. Зерновые культуры играют важную роль в формировании 

продовольственной безопасности страны. Выявление факторов, определя-

ющих урожайность сельскохозяйственных культур, является одной из за-

дач агрометеорологии. Как правило, рассматриваются многолетние ряды 

урожайности и выявляются причины отклонения урожайности от линий 
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трендов или средних значений предшествующих лет [2, 5], а также уста-

навливаются регрессионные зависимости за многолетний период [1, 3]. В 

публикации специалистов сельского хозяйства обнаружен пример расчета 

уравнения регрессии за один отдельно взятый год, по которому урожай-

ность зерновых культур вычисляется на основе средних областных метео-

рологических показателей [4]. В нашем исследовании данная методика 

была преобразована. 

Материалы и методика. Исследования проведены для периода 2015-

2020 гг. Данные об урожайности зерновых культур получены из статисти-

ческих сборников Национального статистического комитета Республики 

Беларусь. Метеорологические характеристики вычислены на основе фон-

довых материалов Белгидромета. 

Предикторами для прогнозирования урожайности были приняты те 

же характеристики, что и в упомянутом выше исследовании [4]: средние 

температуры воздуха в апреле, мае и июне, суммы атмосферных осадков 

за те же месяцы. Дополнительно были использованы баллы плодородия 

почв для пахотных земель, установленные для каждого административ-

ного района по результатам кадастровой оценки сельскохозяйственных 

земель (2022 г.). 

Отнесение административного района к зоне обслуживания опреде-

ленного пункта метеорологических наблюдений осуществлялось на ос-

нове выделения полигонов Тиссена – Вороного. 

За каждый отдельный год вычислены коэффициенты корреляции 

урожайности зерновых культур с баллом плодородия почвы и метеороло-

гическими показателями для всех районов Республики Беларусь и в раз-

резе отдельных областей. На основе балла плодородия почвы, а также на 

основе данного показателя и наиболее коррелирующих с урожайностью 

термического показателя и суммы осадков были рассчитаны регрессион-

ные зависимости урожайности. Оправдываемость прогнозной урожайно-

сти, вычисленной на основе этих зависимостей рассчитывалась как раз-

ность 100 % и относительной ошибки прогноза. Относительная ошибка 

прогноза — отклонение прогнозируемой величины урожайности от фак-

тической, выраженное в процентах фактической величины. Качество про-

гнозов оценивалось на основе принятой в агрометеорологическом прогно-

зировании шкалы: 

- хорошая оправдываемость – от 81 до 100 %; 

- удовлетворительная оправдываемость – от 80 до 70 %; 

- прогноз не оправдался – оправдываемость менее 70 %. 
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Результаты. Полученные коэффициенты корреляции демонстри-

руют статистически значимую зависимость урожайности зерновых куль-

тур от балла плодородия почвы, особенно ярко выраженную в Минской 

области (табл. 1).  
 

Таблица 1 

Коэффициенты корреляции урожайности зерновых культур с метеорологиче-

скими характеристиками и баллом плодородия почв 
 

Характеристика 
Годы 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Республика Беларусь 

Средняя температура апреля -0,07 0,16 0,08 0,30 0,04 0,15 

Средняя температура мая -0,36 0,17 0,22 0,18 -0,32 -0,01 

Средняя температура июня -0,38 0,18 0,12 0,27 0,03 -0,25 

Сумма осадков за апрель 0,10 -0,16 0,07 0,29 -0,06 -0,19 

Сумма осадков за май 0,38 0,01 -0,16 -0,01 0,29 -0,11 

Сумма осадков за июнь 0,37 -0,16 0,01 -0,19 -0,19 -0,12 

Балл плодородия почв 0,71 0,69 0,74 0,62 0,68 0,76 

Брестская область 

Средняя температура апреля -0,22 0,18 0,16 0,37 0,18 0,24 

Средняя температура мая -0,41 0,24 0,09 0,38 -0,07 0,14 

Средняя температура июня -0,38 -0,22 0,07 0,40 0,07 0,23 

Сумма осадков за апрель 0,45 -0,06 0,08 0,12 -0,21 -0,24 

Сумма осадков за май 0,54 -0,23 0,14 0,40 0,31 -0,67 

Сумма осадков за июнь 0,67 0,41 0,31 0,04 -0,13 0,06 

Балл плодородия почв 0,89 0,79 0,83 0,42 0,76 0,78 

Витебская область 

Средняя температура апреля -0,38 0,00 0,33 -0,44 -0,06 -0,25 

Средняя температура мая -0,12 -0,37 -0,01 -0,01 0,25 -0,01 

Средняя температура июня -0,23 -0,20 0,31 -0,04 -0,12 -0,20 

Сумма осадков за апрель -0,34 0,03 -0,12 -0,30 0,08 -0,47 

Сумма осадков за май -0,05 0,36 0,24 -0,39 -0,02 0,15 

Сумма осадков за июнь 0,36 -0,35 -0,26 0,42 0,15 -0,42 

Балл плодородия почв 0,51 0,49 0,64 0,41 0,39 0,60 

Гомельская область 

Средняя температура апреля 0,11 0,10 -0,05 0,09 -0,08 0,03 

Средняя температура мая -0,05 -0,15 -0,04 0,06 -0,19 0,11 

Средняя температура июня -0,23 -0,07 -0,07 0,12 0,01 -0,08 
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Окончание табл.1 

Характеристика 
Годы 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Сумма осадков за апрель -0,12 0,27 -0,05 -0,06 0,09 0,19 

Сумма осадков за май 0,54 0,14 0,12 0,19 0,44 0,27 

Сумма осадков за июнь 0,46 0,15 0,03 0,03 0,09 0,09 

Балл плодородия почв 0,17 0,11 0,12 0,23 -0,08 0,06 

Гродненская область 

Средняя температура апреля 0,13 0,34 0,41 0,21 0,34 0,38 

Средняя температура мая -0,01 0,47 0,33 0,37 0,21 0,29 

Средняя температура июня -0,10 0,29 0,29 0,30 0,43 0,41 

Сумма осадков за апрель -0,17 -0,49 -0,53 0,47 -0,33 -0,17 

Сумма осадков за май -0,02 -0,38 -0,39 -0,08 -0,14 -0,04 

Сумма осадков за июнь -0,26 -0,14 -0,15 0,25 0,24 0,36 

Балл плодородия почв 0,60 0,70 0,69 0,59 0,69 0,65 

Минская область 

Средняя температура апреля 0,14 0,21 0,18 0,32 -0,04 0,20 

Средняя температура мая -0,14 0,08 0,39 0,33 -0,09 0,11 

Средняя температура июня -0,05 0,18 0,27 0,43 0,03 0,03 

Сумма осадков за апрель -0,04 -0,16 0,46 0,09 0,26 0,05 

Сумма осадков за май 0,01 0,43 -0,11 0,11 0,30 0,11 

Сумма осадков за июнь 0,38 -0,04 -0,20 -0,21 0,20 0,01 

Балл плодородия почв 0,80 0,85 0,82 0,82 0,87 0,86 

Могилевская область 

Средняя температура апреля -0,52 -0,42 -0,49 -0,13 -0,38 -0,33 

Средняя температура мая -0,40 -0,59 -0,57 -0,42 -0,62 -0,34 

Средняя температура июня -0,49 -0,46 -0,52 -0,47 -0,36 -0,24 

Сумма осадков за апрель 0,03 -0,01 0,16 -0,06 -0,39 0,20 

Сумма осадков за май -0,23 -0,17 -0,51 0,23 0,26 -0,45 

Сумма осадков за июнь 0,12 -0,35 -0,32 -0,06 -0,59 -0,34 

Балл плодородия почв 0,56 0,72 0,62 0,63 0,69 0,66 

 

Ячейки со статистически значимыми коэффициентами корреляции 

обозначены серой заливкой. Лишь в Гомельской области не обнаружено 

статистически значимой связи урожайности с почвенным плодородием.  

Полужирным шрифтом в таблице обозначены коэффициенты корре-

ляции характеристик, которые учитывались при расчете регрессионных 

зависимостей. Предикторы в разные годы отличались, а зависимости были 

рассчитаны для территории страны в целом. 
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На основе полученных регрессионных зависимостей были вычис-

лены значения урожайности, которые принимались в качестве прогноз-

ных. Оценка этих прогнозных значений показала, что урожайность в 73-

90 административных районах страны хорошо прогнозируется на основе 

лишь балла плодородия почвы. Дополнительное использование метеоро-

логических характеристик увеличивает количество районов до 79–91. Не 

оправдываются прогнозы урожайности на основе использования только 

балла плодородия не более, чем в 25 районах, а применение метеорологи-

ческих показателей снижает их количество до 20 и менее (табл. 2). Удо-

влетворительное качество прогнозов отмечено в 16–33 и 12–24 админи-

стративных районах, соответственно. Использование статистически обос-

нованных предикторов сможет повысить оправдываемость прогнозов. 

 
Таблица 2 

Количество административных районов Беларуси с разным качеством 

прогнозов урожайности, полученных на основе вычисления  

регрессионных зависимостей 
 

Годы 

Прогноз на основе балла пло-

дородия почвы 

Прогноз на основе балла плодоро-

дия почвы и метеорологических ха-

рактеристик 

Оправдываемость 

Менее 

70 % 
70-80 % 

Более  

80 % 

Менее 

70 % 
70-80 % 

Более  

80 % 

2015 16 17 85 15 12 91 

2016 12 33 73 14 21 83 

2017 16 20 82 11 24 83 

2018 21 20 77 20 19 79 

2019 25 16 77 17 20 81 

2020 9 19 90 11 21 86 

Среднее 17 21 81 15 20 84 

 

Заключение. Урожайность зерновых культур на территории Респуб-

лики Беларусь в значительной степени определяется плодородием почвы. 

Повышает оправдываемость прогнозов урожайности использование ме-

теорологических характеристик в качестве дополнительных предикторов. 

Выявление оптимальных предикторов требует дополнительных исследований. 
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