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Рассмотрены проблемы окружающей среды больших городов, определены гео-

логические, гидрометеорологические и экологические особенности, характерные для 

больших городов. Среди них: загрязнение воздуха, инверсия температуры, влияние 

большого города на окружающую среду, погодные условия и климат. Обсуждены но-

вые вызовы человечеству, связанные с угрозами перенаселения, экологического кол-
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Большое количество катастроф, таких как землетрясения, изверже-

ния вулканов, цунами, тайфуны, вторжение астероидов, сход лавин, об-

валы и некоторые другие возникают под влиянием природных сил, пока 

неподвластных человечеству. Развитие науки и техники способствовало 

увеличению количества больших городов (БГ) и появлению мегаполисов. 

Они, воздействуя на окружающую среду, провоцируют возникновение це-

лого ряда опасных гидрометеорологических и экологических явлений. 

Взаимодействие гидрометеорологических условий и экологических 

явлений наиболее ярко прослеживается на примере формирования инвер-

сий температуры воздуха. Инверсия — это задерживающий слой для вы-

бросов, поступающих в атмосферу, препятствующий распространению 

этих выбросов вверх, что определяет повышенные концентрации приме-

сей в приземном воздухе. Такие условия Э. Безуглая назвала неблагопри-

ятными метеорологическими условиями (НМУ). Наличие конвекции (тур-

булентности) при отсутствии инверсий и повышенные скорости ветра она 

отнесла к благоприятным метеорологическим условиям (БМУ) [1].  

Если нижняя граница приподнятой инверсии расположена на высоте 

более 200 м над источником, то возрастание приземной концентрации су-

щественно только на значительных расстояниях от него. Особенно опасна 

приподнятая инверсия для низких источников.  

Кроме инверсии, в настоящее время можно выделить не менее 16 гео-

логических, гидрометеорологических и экологических особенностей 

окружающей среды вообще, мегаполисов и БГ в частности, которые пре-

вращаются для них в проблемы [2]: 

1) Аэрозольная шапка. 

2) Остров тепла. 

3)  «Пестрое» альбедо. 

4) Особенности изменения прозрачности воздуха. 

5) Загазованность и запыленность, в том числе радиоактивные. 

6) Ветровой режим. 

7) Особенности облачного покрова. 

8) Особенности выпадения атмосферных осадков. 

9) Радиационный режим. 

10) Особенности стока. 

11) Особенности испарения. 

12) Электромагнитное излучение. 

13) Повышенный уровень шума. 

14) Авиационно-метеорологические и биометеорологические ас-

пекты сверхнебоскребов. 

15) Смерчи, шквалы и тайфуны. 

16) Опасности стихийных бедствий. 
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В современных городах проживает около трети населения планеты, а 

к 2025 г. по прогнозам будет проживать более половины. Появились го-

рода с 10-миллионным населением, ожидается формирование городов с 

20-25 млн. жителей. Мегаполис воздействует на все компоненты природ-

ной среды: атмосферу, растительность, почву, рельеф, электромагнитное 

и акустическое поля, гидрографическую сеть, режим и химический состав 

подземных вод, грунты и даже климат. Перепады температур, относитель-

ной влажности, солнечной радиации между городами и их окрестностями 

иногда сопоставимы с перемещением в естественных условиях на 20° ши-

роты. Причем, изменение одних природных факторов, как правило, ока-

зывает воздействие на другие. В результате, в городах изменены термиче-

ское, электрическое, магнитное и другие физические поля Земли. Воздей-

ствие на окружающую среду тем больше, чем крупнее город.  

Среди причин возможной гибели Земной цивилизации могут быть 

столкновение с крупным астероидом, мощные землетрясения и обширные 

извержения вулканов, приводящие к интенсивным цунами, а также мощ-

ное космическое излучение неизученной природы и воздействие других 

факторов, вызывающих потепление. К причинам земного происхождения 

можно отнести пандемии, голод, резкое изменение климата, глобальные 

термоядерные войны, а также последствия сильного экологического за-

грязнения в планетарном масштабе. 

Так, вряд ли удастся ослабить загазованность и запыленность воз-

духа. Для этого необходимо разработать безотходные технологии (БОТ), 

что равносильно созданию «вечного двигателя». Даже в природе безот-

ходное преобразование отходов нарушается из-за того, что 50-70 лет назад 

были изобретен полиэтилен, а период его разложения составляет 100-200 

лет. Пока он не разлагается, а только накапливается. Кроме того, ученые 

выявили, что в литровой бутылке бутилированной воды находится около 

240 тысяч микроскопических фрагментов пластика, и вызываемые им про-

блемы со здоровьем могут быть существенно недооценены. Нанопластик, 

проникает в кровь человека и неизвестно как он будет удаляться из орга-

низма. Кроме того, пластик попадает в пищу и с морепродуктами. В итоге 

многие органы могут его накапливать. 

Малоотходные технологии (МОТ) не смогут полностью решить про-

блему, поскольку количество производств с такими технологиями будет 

возрастать. Проблема с электромагнитными излучениями будет обост-

ряться и появятся новые виды излучений в связи с дальнейшим развитием 

и совершенствованием технологий. Например, при беспроводной пере-

даче некоторых видов энергии. 
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Проблему супернебоскребов уже начали решать путем создания «ум-

ных» домов, которые сами регулируют термический режим за счет ис-

пользования солнечных батарей. Однако, такие дома имеют 1-2 этажа, что 

приводит к новой проблеме — увеличению площади городов и сокраще-

нию сельскохозяйственных угодий. Последнее может вызвать уменьше-

ние производства продуктов питания и, как следствие, голод. В настоящее 

время на планете более 2-х млрд. человек живет впроголодь [3], а в даль-

нейшем их число будет расти.  

Многовековой анализ роста численности населения показывает, что 

в течение прошлого и начале настоящего века произошел демографиче-

ский взрыв [4]. Это видно из таблицы.  

 
Изменение численности населения за последние 100 тыс. лет 
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Получается примерно, как и 200-250 лет назад, «Мальтузианская ло-

вушка», когда население возрастает в геометрической прогрессии, а про-

дукты потребления — в арифметической прогрессии. Это явление впер-

вые замечено и достаточно точно описано Т. Мальтусом в 1798 г. Хотя те 

же выводы можно встретить в работе Р. Уоллеса (1753 г.) и у А. Смита в 

книге «Исследование о природе и причинах богатства народов», выпу-

щенной в 1776 г. 

В итоге получаются ножницы, когда прирост населения опережает 

рост количества необходимых продуктов и энергии для его выживания. 

Может не хватить продуктов питания и воды (что уже наблюдается в жар-

ких странах) для проживания все возрастающего числа жителей планеты. 

В настоящее время и в предшествующий период возрастание численности 

населения обеспечивалось использованием накопленных за всю многоты-

сячелетнюю историю биосферы запасов нефти, газа и минеральных удоб-

рений. Запасы их конечны и невозобновимы. Поэтому нынешнее благопо-

лучие человечества ограничено во времени. Правда, разрабатываются но-

вые способы получения возобновляемой энергии и это может продлить 

время существования человечества.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%81,_%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%81,_%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%80%D1%82_(%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B8%D1%82,_%D0%90%D0%B4%D0%B0%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B5_%D0%B8_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%85_%D0%B1%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0_%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2
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За миллионы лет биосфера выработала закономерность, по которой 

строго соблюдается [4] зависимость между размерами организмов, по-

требляющих органическую пищу, и их численностью. Главную роль в по-

токах вещества и энергии в биосфере играют мелкие организмы, а круп-

ные — вспомогательную. Человек вместе с домашними животными нару-

шил эту зависимость в сторону увеличения. Однако биосфера является са-

морегулирующейся системой, и будет стремиться вернуть численность 

населения к оптимальному уровню. По расчетам некоторых биологов, 

население Земли должно составлять 200-300 млн. человек, что в 25 раз 

меньше нынешнего [4]. 

Эти предположения биологов страшнее расчетов М. В. Горшкова, ко-

торый говорит о «золотом» миллиарде населения человечества, позволя-

ющем биосфере самовосстанавливаться [5]. 

Земля, как космический корабль, перемещается в космосе со скоро-

стью 30 км/с, имея на борту 8 млрд. человек, ограниченное количество 

продуктов, необходимых для обеспечения жизнедеятельности (в том 

числе воздуха в БГ, который интенсивно загрязняется, запасов воды). 

Удастся ли за ближайшие 100 лет каким-либо способом пополнить запасы 

необходимых продуктов? Необходимы энергоносители.  

Надо полагать, что человечество придумает выход из возникающего 

природного, социального, экономического и экологического тупика (кри-

зиса), изобретая новые способы получения энергии, продуктов питания и 

воды. Например, последнюю можно получать, опресняя и очищая соле-

ную воду из океанов. Однако при этом потребуются новые энергоноси-

тели и новые технологии для очистки ее, например, от нанопластика. 
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