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В исследовании представлено применение стереофотограмметрических методов 

при решении отраслевых задач, основанных на наблюдении и измерении ориентиро-

ванной пространственной модели (стереоскопической модели) местности, и получе-

ния количественных характеристик зданий и сооружений при их проектировании и 

мониторинге. Основным преимуществом дистанционного метода измерений является 

возможность оперативного получения точной метрической и семантической информа-

ции об объектах сложной конфигурации и возможность пространственного моделиро-

вания при выносе проектов в натуру. 
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The study presents the stereophotogrammetry methods in industry problem solving for 

obtaining quantitative characteristics of buildings and structures during their design and 

monitoring. The technics are based on observation and measurement of 3D spatial model 

(stereoscopic model), built on the remote sensing stereoscopic imagery. The main advantages 

of the remote measuring are the ability to obtain accurate metric and semantic information 

about complex configuration objects and the possibility of spatial modeling when projecting 

in situ. 
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Для решения задач проектирования, реконструкции и определении 

параметров объектов строительства, необходима пространственная ин-

формация об исследуемой местности. Традиционным методом получения 

данной информации является выполнение наземной геодезической 

съемки, результатом которой является топографический план. Примене-

ние данных аэрокосмических съемок позволяет создавать точные фото-

грамметрические модели территории, при использовании которых с помо-

щью стереотопографических методов могут решаться различные отрасле-

вые задачи [1]. При расчете занимаемой сооружением площади без воз-

можности проведения полевого обследования участка нередко измерения 

параметров объектов проводятся по аэроснимку или ортофотоплану. В та-

ких случаях площадь измеряется по контуру крыш, что может значи-

тельно превышать реальную площадь здания, измеренную по углам фун-

дамента, и привести к неточностям кадастровой информации. При изме-

рении по ортофотоплану, выполненному в картографических проекциях с 

коэффициентом масштабирования, отличным от 1,0, количественные ха-

рактеристики объектов могут значительно отличаться от реальных. Изме-

рение параметров сложных по конфигурации строений и крыш при назем-

ной геодезической съемке также становится затруднительной задачей.  

При проектировании и расчете естественного освещения на этапе раз-

работки новых или реконструкции существующих архитектурных объек-

тов, используется комплекс специализированного программного обеспе-

чения и плагинов, для работы в котором необходимо создание BIM-

модели. Создание такой модели требует значительных затрат по времени 

и бюджету и предполагает наличие специалиста узконаправленного про-

филя. Поэтому большинство строительных организаций находят нерента-

бельным внедрение инновационной разработки и отдают предпочтение 

традиционным методам в виде чертежей [2]. 

При использовании фотограмметрических моделей, построенных по 

данным аэросъемки или космической съемки с учетом отраслевых требо-

ваний к точности и детализации, появляется возможность достоверных из-

мерений количественных параметров, визуальной оценки состояния объ-

ектов, создания проектов для отраслей строительства и архитектуры.  

С применением ориентированных стереомоделей становится воз-

можным определение и исправление реестровых (кадастровых) ошибок 

без необходимости проведения полевых работ. При наличии проекта по 

реконструкции объектов недвижимости количественные показатели (пе-

риметр, площадь, вертикальные размеры и т. п.), необходимые для выпол-

нения оценки объема затрат на проведение реконструкционных работ 

также могут быть определены по результатам стереофотограмметриче-

ских методов измерений [3, 4]. 
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В стереомодели участка земной поверхности, выбранного для строи-

тельства, предоставляется возможность проектирования естественного 

освещения строительных объектов при помощи моделирования падения 

солнечных лучей в заданное время и дату. Функция векторизации позво-

ляет создавать точные модели зданий с возможностью оперативного из-

менения их конфигурации с учетом естественного рельефа местности в 

камеральных условиях. Для работ не требуется установка дополнитель-

ного комплекса программных продуктов. Таким образом, очевидными 

преимуществами методов измерения и трехмерного моделирования объ-

ектов в стереомодели являются существенная экономия времени и стои-

мости работ [5]. 

Для построения стереофотограмметрических моделей, представлен-

ных в исследовании, использована цифровая фотограмметрическая си-

стема (ЦФС) «PHOTOMOD» (Ракурс, РФ). С использованием инструмен-

тов цифровой стереофотограмметрической системе (ЦСФС) «ИНСОТ» 

(УСГИК, РФ) достигается оптимальный переход между стереопарами и 

их автоматический подбор, что позволяет наблюдать объект с различных 

ракурсов и проводить измерения внешних контуров сооружений с высо-

кой достоверностью в камеральных условиях. 

При выполнении пространственных измерений по стереомодели и 

расчете количественных показателей объектов также учитываются пара-

метры уклона, что позволяет получить наиболее точные пространствен-

ные данные. 

На примере местности с сельскохозяйственной застройкой по стерео-

модели с точностью 35 см были проведены измерения площади объектов 

строительства (таблица):  

•  по периметру фундамента строения — в стереорежиме; 

•  по периметру крыши с коньком — по ортофотоплану. 
 

Измерения площади объектов 

 

Объект, № 

п/п 

Площадь по фунда-

менту, м2 

Площадь по коньку 

крыши, м2 

Разница в измере-

ниях, м2 

1 204,60 239,29 34,69 

2 104,13 135,52 31,39 

3 152,38 194,06 41,68 

4 130,01 157,07 27,06 

5 107,00 134,83 27,83 

6 229,11 296,79 67,68 

7 344,96 379,74 34,78 
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Окончание таблицы 

Объект, № 

п/п 

Площадь по фунда-

менту, м2 

Площадь по коньку 

крыши, м2 

Разница в измере-

ниях, м2 

8 89,54 111,43 21,89 

9 123,79 133,44 9,65 

10 37,29 53,85 16,56 

Среднее значение 30,95 

 

Из измерений видна разность в площадях строений от 9,65 до 

67,68 м2, что может существенно исказить кадастровую информацию об 

объектах (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Разница измерений по фундаменту и по коньку крыши 

 

В целях демонстрации возможности проектирования естественного 

освещения строительных объектов с помощью функции векторизации 

смоделирован жилой квартал, объекты которого имеют разную высоту.  

Для данной задачи выбраны дни зимнего и летнего солнцестояния — 

22 декабря и 22 июня (рис. 2). 
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а)      б) 

 

Рис. 2. Освещение квартала: а) – 22 декабря и б) – 22 июня в 12:00 

 

Следуя вышеизложенному, можно сделать вывод, что при современ-

ном уровне развития аэрокосмосъемочных технологий и фотограмметри-

ческих методов обработки пространственных данных, становится рента-

бельным решение инженерных задач, ранее требующих существенных 

трудозатрат на полевые работы и применение комплекса программных 

продуктов. При учете требований к решению задач проектирования, ре-

конструкции и определения параметров объектов строительства, стерео-

фотограмметрические методы могут применяться со значительным улуч-

шением качества результатов и снижением затрат на производство работ. 
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