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Ч ^ С Т Ь  Ч Е Т В Е Р Т А Я
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)( ------



Г Л А В А  X I .  о азрѣршеніи полныхЬ кубичныхЪ уравненій, - 127—  X I I .  о правилѣ Кардана,  или Сципіона феррея - - - - -  і^в—  —  X I I I .  о разрѣшеніи уравненій четв<’ртосісшспени, кои также и биквадратныя называются -  -  - -  158—  —  —  X I V .  о ПомбеліевонЪ правилѣ биквадрат­ныя уравненія приводишь вЪ кубич­ныя - -  -  -  - 171—-  —  —' X V .  о новомъ рѣшеніи биквадрашныкЪ уравненій - -  -  -  178—• — — X V I .  о разрѣшеніи уравненій чрезЪ при­ближеніе -  -  -  - 189

Ч А С Т Ь  П Я Т А Я

О чеолреділенноп Аналнтнкі.Г Л А В А  I .  о разрѣшеніи такихЪ уравненій, вЪ ко- торыхЪ больше нежели одно неизвѣ­стное число находится. -  206I I .  о правилѣ шакЪ называемомъ слѣпомЪ,гдѣ изЪ двухЪ уравненій тр и  или больше неизвѣстныхъ чиселЪ опре­дѣляю тся - -  -  -  231I I I .  о составныхъ неопредѣленныхъ ура­вненіяхъ, вЪ кошорыхЪ первая шо.\ькоI I I



степень неизвѣстнаго числа нахо­дится - , - - - 241Г Л А В А  І У .  о способѣ неизвлекоиую формулу 
У  сдѣлать извлеко-мою - - - - -  249-------------V .  о случаяхъ, вЪ кошорыхЪ формула
а-\-Ьх-^схх никогда квадратомЪ быть не можетъ -  -  -  -  274— —• — У І .  о случаяхъ, вЪ которыхЪ формула
йхх-\-Ь будешЪ квадратъ вЪ цѣлыхЪ числахъ - - -  - 290—  -------У П . о особливомЪ способѣ формулу апп-\-ісдѣлать квадратомЪ вЪ цѣлыхЪ чи­слахъ - - - - -  308------------ - У П І .  о способѣ неизвлскомую формулу
У {а-\-Ьх-\-схх-\-(іх^ ^ сдѣлать ралііо- нзльною - .  .  .  523* I X ,  о способѣ неизвлскомую формулу V  ( а-\-Ьх-\-схх-\-Лх^ -\-ех' )  сдѣлать извлскомою - - - -  338—  X . о способѣ формулу Са-\-Ьх-\-схх-\-
іх '  ) сдѣлать раціональною - 358 ■*“  — — Х [ .  о разрѣшеніи на множителей форму­лы ахх-\~Ьху-{-сііу - - 573— X I I .  о превращеніи формулы дд;л:-}-гуу вЪквадраты, или вышшія степени - 393 ' ~  — X I I I .  о нѣкоторыхъ формулахъ сего рода аж* ,  к о и Л  квадратами сдѣлать не можно - - - -  4^1Г Л А -



Г Л А В А  X I V .  разрѣшенія нѣкошорыхЪ вопросовъ принадлежащихъ до ссй части Ана­литики. - 430—  —  — X V . о разрѣшеніи вопросовъ, вЪ которыхЪ требую тся кубы .  - * 4^8
З̂ онецБ рослпсн.



ЧАС ТЬ Ч Е Т В Е Р Т А Я ,
вбЪ алгебраиѵески хЬ цр ав не н гяхб  

и о ихЬ рѣшеніи.

Г  .4  А  В А  I.

О рѣшеніи задагь еоо(Гще.5б5-Т'лавное намѣреніе алгебры, такъ какъ и протчихъ частей маѳематнки, клонит­ся т у д а , чтобъ опредѣлить величину не­извѣстныхъ количествъ ,  ч т о  дѣлается изъ подробнаго разсмотрѣнія обстоя­тельствъ въ вопросѣ предписанныхъ, и означенныхъ извѣстными количествами. Чего ради алгебру опредѣлить можно и симъ образомъ, т о  е с т ь , что  въ ней по­казы вается, какимъ образомъ изъ данныхъ или извѣстныхъ количествъ находишь не­извѣстные. 564.Сіе сходствуетъ со всѣмъ тЬм ъ , ч т о  по сіе мѣсто уже предложено бы ло; ибо вездѣ изъ данныхъ количествъ исканы бы- 
ТоліЪ Л. А  ли



ли т а к іе , которые прежде какъ неизвѣ­стные мы брали. Первой т о м у  примѣръ даетъ сложеніе, гдѣ данныхъ двухъ или больше чиселъ находили діы с у м м у , т о  есть такое число , которое даннымъ чи­сламъ вмѣстѣ взлтымъ равно было.Въ вычитаніи искали мы число рав­ное разности двухъ данныхъ чиселъ.Самое шо же примѣчается въ умно­женіи , дЬлсніп, въ возвышеніи до степе­ней II извлеченіи корней , гдѣ всегда изъ данныхъ чиселъ находится неизвѣстное.565.Бъ послѣдней части разрѣшили уже мы нѣкоторые вопросы , при чемъ всегда искали такое число, которое изъ дрзчнхъ данныхъ чиселъ по нѣкоторымъ обстоя­тельствамъ опредѣлить должно было.Чего ради всѣ вопросы клонятся т у ­да ,  чтобъ изъ данныхъ нѣкоторыхъ чи­селъ находить новое, состоящее съ пре­жними въ нѣкоемъ союзѣ , которой опре­дѣляется по нѣкоторымъ обстоятель­ствамъ или свойствамъ принадлежат имъ 
къ искомому числу. Во

^ о6.Ь ая2е5раш:еск. црааненІяхЪ



566.Во волкомъ вопросѣ искомое число означается послѣдними буквами алфавита, и см отрится на предписанныя въ немъ об­стоятельства , которые даютъ уравненіе между двумя числами. Изъ такого ура­вненія должно по томъ опредѣлипхь вели­чину искомаго числа, чрезъ что  разрѣ­ш ится и самой вопросъ. Случаю тся ино­гда вопросы, гдѣ ищ ется больше нежели одно число, но что равнымъ образомъ чрезъ уравненія совершается.567.Сіе можно лучше изъяснить самымъ примѣромъ. Представь себѣ вопросъ так ой :20 человѣкъ мущины и женщины вмѣ­стѣ ѣдятъ въ т р а к т и р ѣ , нущпна пла­т и т ъ  8 грош., а женщина 7 грош, вся же сумма денегъ, которую  они хозяину за­платили, дѣлаетъ 6 талеровъ; спрашивает­с я , сколько мущинъ и,сколько женщинъ въ том^ числѣ было ?Д ля рѣшенія сего вопроса положи чи­сло мущинъ — X ,  и п о ступ ай  съ нимъА  2 такъ

и ихЬ рѣшеніи, 5



такъ какъ съ извѣстнымъ количествомъ ,  т о  есть , какъ будто бы хотѣлъ опробо­вать рѣшится ли заданной вопросъ, ежели число мущинъ положится х , когда же мущппы и женщины вмѣстѣ дѣлаютъ 20 человѣкъ, т о  можно отсюда опредЬлпть и число женщинъ, которое выдетъ, ежели число мущинъ вы чтется изъ 20 , по чему число женщинъ иг 20—л-. Каждой мущи- иа платитъ 8 грошей , слѣдов. х  мз'щпнъ заплатятъ 8 л; грошей. Каждая женщина платитъ 7 грош ., т о  20—д; женщинъ за­п латятъ  140 —7 л; грош, слѣдовательно к\пщииы и женщины вмѣстѣ п латятъ  і/|0 Н-л; грош.; а мы знаемъ, сколько они истра­тили , т о  есть 6 рейхсталеровъ, кото­рые въ грошахъ дѣлаютъ 1 4 4 ,  чего ради будемъ мы имѣть сіе уравненіе 1 4 0 -Ь х  “ 144 ,  откуда ясно видно, ч то  дг=4.И такъ въ трактирѣ было 4 мущи- ны и іб  женщинъ. 5 б8.Другой подобной сему вопросъ.20 человѣкъ женщины и мущнны вмѣ­стѣ  были въ т р а к т и р ѣ ; мущнны пла­т я т ъ

^  обЪ амебраиѵеск. уравнеиіяхЬ



т л т ь  24 гулдена, н женщины также 24 гулдспа, при чемъ извѣстно, что каждой ліущіпіа долженъ былъ платить одинъ гул- денъ больше нежели женщина, спращи- в аетсл , сколько было мущннъ и сколько женщинъ ?П усть будетъ число мущинъ ~ х  у т о  число женщинъ будетъ — 2 0 —дг и ко­гда X мущинъ вмѣстѣ истратили 24 гул­дена , гао каждой изъ нихъ заплатилъ ^  гулд.20—дг женщинъ истратили 24 гулдс­па, т о  каждал изъ нихъ издержала гулд. II поелику сіл издерліка женщины однимъ гулденомъ меньше , нежели издержка му- щины , т о  ежели изъ заплаченной суммы денеП) мущиною вы чтетсл 1 гулденъ, останетсл издержка женщины, откуда по- лучншел уравненіе , низъ сегоуравнены надлежитъ искать йЫичину х ,  которую  не такъ легко здѣсь вывеешь мож­но, какъ въ первомъ вопросѣ. Но въ слѣ­дующихъ увидимъ, что  д;=:і8 сходствуетъ съ найденнымъ уравненіемъ 2г:2.

и и хо рѣшеніи. 5
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569.Въ каждомъ вопросѣ главное дѣло со­стоитъ  въ шомъ, чтобъ означивъ буквами неизвѣстныя или искомыя количества раз­смотрѣть точняе обстоятельства вопро­са , и изъ нихъ вывесть уравненіи; по тонъ разрѣшить найденное уравненіе, или сыскать величину неизвѣстныхъ чиселъ, о чемъ въ сей части говорено будетъ.570.Самые вопросы разнятся также ме­жду собою, ибо въ нѣкоторыхъ ищ ется только одно число , а въ инныхъ 2 или больше; и въ семъ послѣднемъ случаѣ тр е­буется столькожъ уравненій, сколько не­извѣстныхъ или искомыхъ количествъ въ немъ будетъ, которые всѣ выводить нд- добно изъ обстоятельствъ вопроса.571.И такъ зфавненіе состоитъ іізъ двухъ членовъ, изъ коихъ одинъ другому равенъ полагается; а что  бы изъ уравненья о- предѣлишь величину неизвѣстнаго коли­чества, потребны бываютъ часто весьманно-

€ обЬ алгебраиѵеск. уравненіяхъ



многія перемѣны > кои всѣ основаніе свое имѣютъ на то м ъ , что  когда количества равны между собою, равны будз̂ ’тъ т а к ж е , ежели къ обѣимъ изъ нихъ о дина кія вели­чины придадутсл, или изъ нихъ в ы ч т у т - с л ; равнымъ образомъ, ежели они оба на одно какое нибудь число умнож атся или раздѣлятся, ежели они до одинакоіі ст е ­пени возвысятся, или одинакіе корни изъ нихъ извлекутся, и наконецъ ежели обо­ихъ ихъ возмутся логариѳмы, что у ж е й  въ прежней части учинено было.572.Тѣ уравненія, въ которыхъ кромѣ пер­вой степени неизвѣстнаго числа нс на­хо ди тся, весьма легко р ѣ ш а т ся , и назы­ваются уравненіями первой степени. По томъ слѣдуютъ уравненія, въ которыхъ вторая степень или квадратъ неизвѣст­наго количества находится, іі называют­ся квадратныя уравненія, или уравненія второй степени ; зфавііенія третьей ст е ­пени , гдѣ кубъ неизвѣстнаго количе- сгііва находится , и такъ далѣе, о чемъ въ сей части объявлено будетъ.
А 4 Г Л А В А

« ихЬ ріш епіи. *7



$ обЬ алгебраигеск. цравненіяхЬ 

Г Л А В А  II,
ОсГд цраонеиіяхб яервон стелешь н нхб рішекгн,575.Ежели неизвѣстное, или искомое ко­личество означится буквою лг, и найден­ное уравненіе бз̂ д̂епть уже на одной с т о ­ронѣ знака ггим ѣть одно только лг, а на другой всѣ данныя числа, какъ ле=25, т о  искомая величина х  уже дѣйствительно и м ѣ ется ; и всегда стараться надобно дойти до сей ф орм улы , какъ бы смѣше­но ни было первое уравненіе. На сей ко­нецъ въ слѣдующихъ предпишу гася пра­вила. 574.Начнемъ сперьва съ самыхъ легкихъ случаевъ, п положимъ, что  нѣкто дошелъ до сего уравненія:іѵ -Н 9 = :іб , т о  видно, что  х:=.Ч, Пз^сть будетъ вообще л Ч - д — гдѣ 
а и Ь означаютъ данныя числа, какія бы они ни были. Здѣсь должно съ обѣихъ сторонъ вычесть д , и получится уравне­ніе х — Ь—Пі которое опредѣляетъ намъ величину X. 575.



575.Ежели найденное уравнені!е будетъ 
Ьс~а-Ьу т о  придай съ обѣихъ сторонъ а, и будетъ Х-Ь+а, что означаетъ величину х.Точно также п о ступ ать надлежитъ, ел:елп первое }фавнеше будетъ х—а-аа-\-ѵ. ибо то і да , изъ уравненія х—8а— ^0—ба получится х —2 0 -6 а -і-8 а  или д^~20-|-2йг, а изъ лг-і-6л=20-|-5я найдет­ся хи^20-і-^а—6а, или л ~ 2 0 —зп.576.Когда же найденное уравненіе будетъ х —а~і-^— с , т о  здѣсь можно съ обѣихъ сторонъ придать а , и выдстъ х-1~^=с+а, по томъ вычесть съ обѣихъ сторонъ Ь, II будетъ х — с-ѣ-а—Ь. Можно также съ обѣихъ сторонъ придать вдругъ -ѣ-а—Ь у и будетъ х—с-\-а—Ь: такъ въ слѣдующихъ примѣрахъ, когда лг— ,,  т о  бу­детъ х~ 2а—оЬ; когда дг—з д + 2^=;25-Ьл+2 >̂ т о  будетъ л— 23-ф-^д, и когда х—$ -^ 6а ГГ25Н-2/7, т о  х і і - і ім а .З Т 7.Ежели найденное уравненіе имѣть бу­детъ формулу ах — Ь,  т о  раздѣли съА  5 обѣихъ

и и х5  рЪшенги. 9



обЬпхъ сторонъ на д , и будетъ Акогда ах-\^Ь-<^йу т о  должно сперва т о ,  ч то  при ах находится, о тн я ть  прочь, т о  есть придать съ обѣихъ сторонъ— и будетъ ах:=ці~-Ь-\-Су сего ради П у ст ь  будетъ 2 л ; - Н 5 = і7 ,’ т о  выдетъ2л г= :і2 , и 5си6 5д?—8ІГ7 выдетъ 5 х г г і ,$ , и де=5 4^—5—3яг::: 15+9д, выдетѣ 4лг=20+і2а ± ^ = г 5- + 3л.

10 об̂ б алгебраисеск, цраененіяхЬ

578.Когда уравненіе будетъ \ —Ь-і т о  по­множь съ обѣихъ сторонъ на я и будетъ 
ос^аЬ; и когда т о  сперва бу­детъ и по томъ лггг (̂ і—Ь-\~с)
а—асІ-аЬ-і-ас.П у с т ь  будетъ ід;—5гг4, т о  будетъи х — 1^-------- іл:—1-+2яг:г5+я; }лпг4—я, и лгггі2—Зд--------- -----------------------Х = ( а - І - 1 )(я—і)ггяд—I .579.Ежели уравненіе будетъ. оу- т оуиноліь съ обѣихъ сторонъ на и бу­детъ



и ихЪ рѣшеніи. 11деть , и ост''̂ . Когда же у —с=:(/, т обудетъ , и ах—Ь(1-\-Ьс. слѣдст.П у сть  будетъ , т о  |а
хі=і5 у 2x1=113 и х—'-̂ , т о  есть|д г-К і= 5, т о  будетъ іх= з—і—1 ,— 18 II х — 6.

580.С т а т ь ся  можетъ, что больше неже­ли одинъ членъ уравненія содержатъ въ себѣ букву X, и сто я тъ  на одной или на обѣихъ, сторонахъ знака равенства. Ежели они будутъ на одной сторонѣ, какъ х-Н 
х-і-З— 11 , т о  будетъ х-{-Іх= 6  у Зх— 12, II х—і[. П у сть  будетъ х-\-Іх-\-',х—і̂ Ц, что будетъ дг? умнолсь сперва па 5 и выдетъ 4х-4-’д ;~ і3 2 , по томъ умнолсь еще на 2 и будетъ іід г = 2 б 4 , слѣд. л*=24 ; но сш тр и  числа могутъ вдругъ соединены быть въ одинъ членъ, какъ Ѵ д-=:44, раздѣлись обѣихъ сторонъ на И   ̂ и выдешъ ідг=24, и д ^ 2 4 .Положи Іх —1х + іх = іу  ч т о  соединивъ въ одинъ членъ дастъ Ляг— і  , и х ~ 2 і ;  также когда ах—Ьх+сх— сі, т о  сіе будетътож е



тож е что п {а—Ь+с)х— (і, откуда кьь Астъ
6В1.Когда же X ііаходіітсл въ обѣихъ ча­стяхъ уравненія, какъ 5 іѵ -|-2 = гд :-Ь -ІО  , т о  должно X съ одной сто р о н ы , гдѣ оно умножено на меньшее число, перенеешь на др угую : чего ради вычти съ обѣихъ сторонъ X , и Быдеиіъ 2 л;-н 2 = 1 0 ,  и 2д; =  8 ,  слѣд. П у с т ь  будетъ еще л;+

Ц— 20—Ху т о  2х-{-Ц — 20, 2 я г = і6 и л г = 8 .Поло;ки л : - Ь 8 = 3 2 —Злг, т о  будетъ 4 л : + 8 = 3 2 ,  и 4лг=2/|., слѣд. х — 6 .Также 15—л := 2 0  —2:ѵ, т о  із -Н д г = : 2 0 , слѣд. х — 5.П у ст ь  будетъ і + х — з —іх,  т о  і-\-Іх 
— 5 у І х — ц., откуда л ;= | = і2 | .----- 5— ; придай IX, выдетъ| = 5 - Ь - п ^ ; вычти будетъ л\х— і , ум­ножь на 12 и получится ч х — 2, и л г = |.Также і і - \ х — 1- \- Іх ,  придай \х ,  вы­детъ н — і-{-Іх; вычти і, будетъ умножь на б, получится 7 л ;= 7 і;  раздѣли на 7 > и будетъ или

12 обЬ амебраиѵеск. цравненіяхЪ

382.



и ихЪ рѣшеніи.

582.Ежели найдешь такое уравненіе, въ которомъ неизвѣстное число въ знамена­телѣ дроби содержіітсл, т о  должно тогда сію дробь изключить изъ уравненія, умно­живъ оное на помянутаго знаменателя.Такъ когда найдется ^ —8 =  1 2 , шо придай 8 ,  и выдстъ ,умножь на л г------ І0 0 = і:2 0 л г,раздѣли на 20, будетъ дг— 5.П усть еще будетъ 7 ,умножь на У —1, Быдетъ 5дг-}~5і=:7л-—7, вычти 5ЛГ, будетъ 3 = ;2 .іг —7 , придай 7 , выдегпъ і о — 2.ѵ, и слѣд.л-—5.583.Иногда въ уравненіи попадаются т а к ­же и коренные знаки, но уравненіе не смотря на т о  надлежитъ до первой ст е ­пени , какъ напр. когда ищ ется число х  меньше іо о  т а к о е , чтобъ квадратной ко­рень изъ 100—л: равенъ былъ 8 ,  или чтобъ У  ( іо о —д;)гг 8 , т о  возмп съ обѣихъ с т о ­ронъ квадраты, будетъ 100—д;=:6/|, при­дай я;, выдстъ 1003:164-1-:^, вычти 64,оста-



14  обЬ аягебраигеск, ураененіяхбостанется л г = 5 б , нліі можно бы было въ семъ случаѣ п о ступ и ть п такимъ обра­зомъ , когда 100—лгггб^І, т о  вычти 100 и останется —дг=—36, умножь на —1, про­изойдетъ х~Ъб, 584-Иногда неизвѣстное число х  нахо­дится въ показателѣ , какіе примѣры мы уже выше сего видѣли, и въ семъ случаѣ должно прибѣжище имѣть къ логариѳмамъ.Такъ когда найдопіея 2 * і= 5 і2 , т о  бе­р у т с я  съ обѣихъ сторонъ логариѳмы, и будетъ X лог. 2 =  лог. 512 , раздѣли на ̂ лог. 512лог. 2 выдетъ х ~ ----- ——  ,лог. 2блицамъ найдется т а к ъ :^ __ 2,7092700___ 27092700"“ 0,5010500”  3010300’ п у с т ь  будетъ 5. 3**— 100П1305  ̂ т о  при­дай 1 0 0 , и будетъ 5.3*""— 4 0 5 , раздѣли на 5 ,  выдетъ з** :г :8 і , взявъ логариѳмы 
9.x  лог. 3 — лог. 8 1 , раздѣли на 2 лог. 3лог. 81

ч т о  по та-
слѣд. х  — 9

лог. 81и выдетъ х ~ ----------2 лог. 3 т\и X :=:■лог. 9-По



и ихЪ рѣ ш еніи, 151 ,90 84850 _По таблицамъ будетъ х190848509542425 0 ,9 5 4 2 4 2 5, по чему ж— 2.
Г Л А В А  III.

О рішеииі нікоторых5 лрчнадлежащпхЗ сюда 
волросовд.585.Вопросъ : раздѣли число 7 на 2 части так ъ , чтобъ большая часть была 3 мл больше нежели меньшая.П у ст ь  будетъ большая часть — х^  гао меньшая ~ 7 —х , и по о б ст о я тел ь ств у  вопроса должно быть л -і= 7 —л '-і-З  > или д -= :іО —лг, придай л:, будетъ 2 л г ~ 1 0 , раздѣли на 2 , найдется л -= 5 .О твѣтъ: большая часть 1:1:5 ,  а мень­шая — 2.

Тоже.Общей вопросъ. Раздѣлить а на двѣ- части такъ, чтобъ большая часть превы­шала меньшую числомъ  ̂ Ь 1 По*



Положи большую часть ~ д г , т о  бу­детъ неншал лг; чего ради дгшл— придай съ обЬихъ сторонъ х , и будетъ 
йх— а-^Ь  і раздѣли на 2 ,  получится х  ___ д  ■■ I -Ь,

1б обЬ амебраигеск. уравненіяхъ

Второе рѣшеніе. П устъ  будетъ боль­шая часть ~ х ,  и когда она. меньшую часть превышаетъ числомъ Ьу т о  меншая часть числомъ Ь будетъ меньше большей, и по сему меншая часть —  лг— обѣ сіи части вмѣстѣ должны составить число а ,  па чему 2 х ^ Ь — а,  придай б,  и будеть 2лг
:иЬ-\-а у раздѣли на 2 , выдетъ л г= :-~ ^большая ч а ст ъ , а меншая — 2—  ̂ или
а-\-Ь 2 б или а—Ь

2 2 2
586.Вопросъ. Послѣ отца осталось три сына и іб о о  рейхсталеровъ денегъ, а по оставленной имъ духовной старшей сынъ долженъ взять изъ сей суммы 200 тале­ровъ, больше средняго, средней 100 тале­ровъ



и и х 5 р іт е н гй . Провъ больше нежели меньшей сынъ, спра­шивается сколько каждой изъ нихъ воз- мепіъ ?Положи наслѣдственную часть т р е т ь ­яго сына т о  будетъ часть втораго= ;д г -ы о о , перваго — лг-НЗОО, и всѣ сіи три части сложенныя вмѣстѣ должны дѣлать іб о о  талеровъ, чего ради злг+400 г^ іб о о , вычти 400, и будетъ З л г = іі200, раздѣли на 5 ,  выдетъ х=400.Отвѣтъ. Третій сынъ возмептъ 400 ,  второй 500, а первой 700 талеровъ.587.Вопросъ. По смерти отца осталось 4 сына и 8бОО талеровъ, а по завѣту по­койнаго деньги сіи между сыновьями дол­жны быть раздѣлены такъ, чтобъ первой сынъ взялъ въ двое больше нежели в т о ­рой безъ 100 талеровъ; второй въ тр о с больше нежели тр ет ей  безъ 200 т а л е р .; Зтей въ четверо больше нежели четвер­той безъ зоо талеровъ, ищ ется сколько каждой взялъ ?Наслѣдственная часть четвертаго бу­детъ X ,  третьяго 4лг—З о о , втораго 
То^/3 II, В 12



12Л-— П 0 0 ,  перваго С л̂г—2300 , и когда сумма всЬхъ спхъ частей должна состав- ллпіь 8боо талеровъ, т о  получимъ мы уравненіе :41л—3700г8б00, придай 3700, п вы- детъ 4 і.ѵ = іі2 3 0 0 , раздѣли на 4 1 , частное дастъ дтгзоо.Отвѣтъ. 4той сынъ возиетъ 300 та­л е р ., зтей  900 талер., 2рой 2500 талер., первой 4900 талеровъ.
588.Вопросъ. Нѣкто по смерти своей оставилъ і іо о о  талеровъ, ж е н у ,  двухь сыновей и трехъ дочерей, коп оставшееся цмЬніс должны по силѣ духовной раздѣ' лить такъ, чтобъ жена покойнаго взлла вдвое больше сына, сынъ въ двое больше нежели дочь, спрашиваспіел сколько каж­дому изъ нихъ доспіанетсл ?Наслѣдственную часть одной дочери положи—.г,часть одного сына будетъи:2дг, П часть вдовы=;4дг; слѣдственно все на­слѣдство будетъ 3л г 4 лг-Ь4 лг, или Идг ^ 1 1 0 0 0 : раздѣли на 11, выдетъ дг— ю оо.Отвѣтъ. Одна дочь получитъ ю о о  тал.

одинъ

13 о65 аліебраиѵеск. цравненіяхЬ.



и ихЬ рѣшеніи. 19одинъ сы н ъ ------  2000 — —а мать возмегпъ -  4000 — —слѣдст. 5 дочери возмущъ 30002 с ы н а ---------------- 4000н аш ь--------------  4000сумма ~  11000 талер. 589.Вопросъ. Одинъ отецъ оставилъ по смерти своей трехъ сыновей, которые оставшееся послѣ него имѣніе должны раздѣлить между собою такъ, чтобъ пер­вой сынъ взялъ 1000 талеровъ меньшенежели половина всего наслѣдства , в т о ­рой 800 талеровъ меньше нежели т р е т ь  всего наслѣдства, тр етей  боо талеровъ меньше четвертой доли всего наслѣдства, спрашивается сколь велико было наслѣд­ство , и сколько каждой сынъ взялъ? Положи все наслѣдство з=.г т о  первой сынъ взялъ ілг—ю о ов т о р о й ---------------ІХ—8О0т р е т е й ---------------|.ѵ—боо.Слѣдовательно всѣ тр и  сына взяли *.ѵ -Ь5.ѵ-Нлг—2 4 0 0 , которая сумма должна быть равна всему наслѣдству .г , и такъ Б 2 урав-



уравненіе будетъ Цл-—о^ооггдг вычти X и будетъ Лл"—2400— опридан 2 4 0 0 ----- ПЛ-ЦГ2400помножь на 1 2 , дг=28800.Отвѣтъ. Все наслѣдство было 28800 рси:!гст. изъ чегопервой сынъ взллъ 15400в т о р о й ---------------  8800т р е т е й --------------- ббооВсѣ три —  28800 талеровъ.590.Вопросъ. Оставшіеся по смерти отца 4 сына наслѣдство ихъ между собою дѣ­лятъ такъ, что первой взялъ 5000 мень­ше половины всего наслѣдства, другой 1000 меньше нежели і наслѣдства , тре­т ій  точно і всего наслѣдства, четвертой боо талеровъ и еще \ наслѣдства , спра­шивается, сколь велико было наслѣдство, и сколько каждой сынъ взллъ ?Положи все наслѣдство=дг т о  взллъ первой 3000 второй іх —1000 тр етей  ідг четвер.|дг-+-боо всѣ

^0 обб амебраиѵеск. уравненіяхо



и ихЬ р іш снги 2115СІ; і\ іімѣсгп  ̂ возмутъ И -|д:-Ы лг-Ь}дг— 5400 , что должно быть ггдг, чего ради З'̂ равнеіііебудетъ Цх—Ъ̂ ІОО— хвычпіи .V 11 будетъ 3 4 0 0 = :0придай 5400 ------ І5дг= 3 4 0 0раздѣли на 1 7 ------ іЬ.ѵ:=:200З^множь на 6 о ------ .ѵ ~  12000Отв1>тъ. Все наслѣдство было 12000 тал . изъ коего первой сынъ возметъ 3000 тал .---------- в т о р о й ---------------------3000— ------ т р е т е й --------------------- 5000---------- ч е т в е р т о й ------------ 3000591-Вопросъ. Найти число,  къ которому ежели прпдастсл его половина, сз^мма бы столько превышала 6о , сколько самое чи- с.\о недостаетъ до 65 ?П усть будетъ искомое число т о  бз'’детъл*-+-,лг—6о = ; б з —лгпридай дг, выдетъ ’л*—601=65придай 6 о ------------ 2 л -= і2 5раздѣ.мі на 5 ------ ІЛ'=:С5З-множь на 2 ------ л -= з оОтвѣтъ. Искомое число есть 50.
Б 3 592-



Х2 обЬ аягебраигеск. Г0 )абненіяхб 592.ВопроЛ. Раздѣлить число 52 на двѣ части т а к ъ , что  ежели меншал часть раз.сѣлится на 6 , а большая на з ,  сумма бы частныхъ равна была б ?П у ст ь  меншал часть будетъггдг, гао большая = 5 2 —лг меньшая часть раздѣленная на б , даетъ ? , а большая раз­дѣленная на 3 , въ частномъ даетъ чего ради будетъ бумножь на 3 , выдетъ |лг-|-32—^^=50 или _гдг-4- .5 2 = г 5 0 , придай IX у будетъ 3 2 = :5 0 -Ы д г ,вычти 3 0 ---------- 2 = і .ѵумножь на б ------ Д-— 12.Отвѣтъ. Меншал часть будетъ 12 , а боль­шая— 20. 593-Вопросъ. Сыскать число, которое еже­ли умножится на з ,  произведеніе столь- кобъ недоставало до /|0, чѣмъ самое чи­сло меньше 12?Положи искомое число =лг, котораго недостатокъ до 12 есть 12—дг, и числасама-



и ихЬ рѣшеніи.самаго умноженнаго на 5 , т о  е с т ь , 5л: недостатокъ до 40 есть 4 0 —5л‘ , ч то  дол­жно $ыть равно 12—д:; чего ради 40 —5д-:г=і2—д:, придай 5дг, т о  будетъ 40 =  і2 - і-4 .ѵ ‘,вычти 1 2 -------------------28= г 4л',раздѣли на 4 ---------- л-— 7 ,О твѣ тъ : искомое число есть 7.594-Вопросъ. Число данное 25 раздѣлить на двѣ части т а к ъ , чтобъ большая часть была въ 49 разъ больше меньшей?П усть будетъ меньшая часть — х ,  то  большая = 2 5 —Д-, и сію большую часть раздѣливъ на меньшую, въ частномъ дол­жно вы тти  49 ; чего ради ^ ^ = 4 9  Помножь на дг и выдетъ 25—д г= 4 9 д г, придай дг — — — — 2 5 = 5 0 д г ,раздѣли на 50 и будетъ д г = |Отвѣтъ. Меньшая часть будетъ ггі^  а большая = 2 4 і  , которую когда раздѣ­лишь на I, т о  есть помножншѣ на 2 ,  выдетъ 49. Б 4 о 95.



2-̂  обд аягебраигеск. уравненіяхъ595.Вопросъ. Данное число /{8 раздѣлпші на 9 частей т а к ъ , чтобъ каждая часть послѣдующая превышала свою предъиду* Щую і?П у ст ь  будетъ первая и самая мень­шая часть дг, т о  вторая будетъ лгЧ-і, т р ет ья  л г Ч -1 , 4 т а я  х~\~и  и такъ далѣе, понеже части сіи дѣлаютъ прогрессію арив- метичсскую , которой первой членъ— дг, разность 5, по чему 9 то й  членъ будетъ л--4-4 , къ которому приложивъ первой членъ X и сумму СдгН-4 умноживъ на чи­сло членовъ 9, произойдетъ і8дг-ьз6 двой­ная сумма прогрессіи , слѣд. самая сумма будетъ 9 .Г - І - 1 8 , которая должна быть равна 4 8 , по чему 9дг-Ь -і8 = :4 8  вычти 1 8 , и будептъ 9 д г ~ з о , раздѣли на 9 — — дгі=5і.Отвѣтъ. Первая часть будетъ1 а 3
а всѣ 9 частей суть  такіе З і-Ь 5 в -Ь 4 і
сумма — 48. ^4-1-6 м - 7», коихъ всѣхъ

59б.



и и хо  рѣшеніи. 2 559б.Вопросъ. Сыскать ариѳметическую прогрессію, которой первой ч л е н ъ = 5, по­слѣдней— 1 0 , сумма— 6 о ?  Здѣсь не дано ни разности ни числа членовъ прогрессіи; но поелику изъ перваго и послѣдняго чле­новъ можно бы было найти сумму всѣхъ, ежели бы число членовъ извѣстно было , т о  положи оное — дг, и сумма прогрессіи будетъ У л -ггб о , раздѣли на 1 5 , будетъ ь х— г/, уииожь на 2, лыдстъ Когдачисло членовъ — 8 , т о  положи разность оныхъ — г , по сему будетъ второй членъ — $ + г ,  т р е т е й —5-1-2;г, осьмой —з -Р 7 ^ , которой долженъ быть і о , слѣдовательно 3-4-7-ггг 1 0 , ъычти 5 — — 7 2 1 3 5 ,раздѣли на 7 —Отвѣтъ. Разность прогрессіи е с т ь | , а чис-\о членовъ 8 , чего ради самая про­грессія будетъ;5 - Ь  5? Ч - 7И І - 7‘ - Ь  8?-Ь  97вЧ - 1 0 ,  коихъ С5̂ мма — ^о.
Б 5 597.



597.Вопросъ. Сыскать число, которое еже­ли умножится на 2 , изъ произведенія вы- ч т е т с я  і  , изъ удвоеннаго остатка выч- т е т с я  еще 2 , и остатокъ раздѣлится на 4 ,  чтобъ въ частномъ вышло число еди­ницею меньше искомаго ?П у сть  будетъ искомое число х ,  ум­ножь на 2 ,  выдетъ 2дг, вычти изъ сего 1 , останется 2л-—1 , сей остатокъ ум­ножь на 2 , будетъ 4л-—2 , вычти 2, оста­нется 4 л —4 ,  сей остатокъ раздѣли на 4 ,  частное число — х —і ,  ч то  должно быть 1 меньше нежели л.По сему л — 1 = л — 1, сіе показываетъ намъ, что л совсѣмъ опредѣлигпь не льзя, но вмѣсто его каждое число по изволенію брать можно. 598.Вопросъ. Нѣкто купилъ нѣсколько лог.#- тсй  сукна давъ за каждые 5 локтей 7 т а ­леровъ , продаетъ опять п беретъ за каж­дые 7 локтей 11 талеровъ , отъ всего сук­на барыша получаетъ 100 талер. Спра­шивается сколько было всего сукна?Поло-

26  обЬ аягебраигеск. уравнетПяхб



и ихЪ рѣшеніи. 21Положимъ, чпто сукна было лг локтей , и сперва смотрѣть должно, сколько оно въ покупкѣ сто и л о , что по слѣдующей тройной посылкѣ сы щ етсл ;локтей стоятъ  7 т а л е р ., что  сто- лтълглоктей? Отвѣтъ ][л-талера, столь­ко денегъ выдалъ онъ за сукно. Теперь посмотримъ, сколько онъ за него взллъ,  по сему тройному правилу 7 локтей ст о ­ятъ въ продажѣ 11 талер, что будутъ столть х  локтей ? Отвѣтъ, “ л- т а л е р .; и сіл будетъ взятая за сукно сумма, ко­торая 100 талерами больше нежели вы­данная, чего ради уравненіе будетъ “ дг = | л - - } - і о о ,вычти Iл-,''останется з $ д г = іо о , умножь на 5 5 , выдетъ блг — 3 5 0 0 , раздѣли на 6 ,  будетъ дг=5835-Отвѣтъ. Слѣдовательйо всего сукна было 583? л о к т я , которые куплены за 8і6| талера, и по томъ проданы за 916} талера, по чему, барышь будешь іо о  т а ­леровъ. 599.Вопросъ. Нѣкто купилъ за 140 т а ­леровъ 12 кусковъ сук н а, въ семъ числѣбыли



были 2 куска бѣлые, 5 черные и 7 синихъ; кусокъ чернаго сукна стоитъ  2 талера больше нежели бѣлаго , а синлго каждой кусокъ стоитъ 5 талера больше нежели чернаго, спрашиваетсл сколь дорого каж­дое изъ нихъ?П олож и, что кусокъ бѣлаго сукна стоитъ дг, ислѣд. 2куска бѣлаго ешолгаь бз'^дутъ 2 X талер :Кусокъ чернаго сто л ть  будетъ дг+2, слѣдов. 3 куска чернаго столптъ З-х'-Ьб талеровъ.Кусокъ синлго стои тъ  дгЧ-5, слѣд. 7 кусковъ синлго столшъ 7л‘-Ь З З  талер.Всѣ 12 кусковъ сто л тъ  І2дг-Ь4і; въ саномъ же дѣлѣ даны они 140 талер. , чего ради получимъ мыуравненіе І2 д г-Ь  41 =  140 , вычти 41, останетсл І2 д т : 9 9 , раздѣли на 1 2 , будетъ дг=: 8».Отвѣтъ. Кусокъ бѣлаго сукна стоитъ8| талер.чернаго------------ іо^с и н л г о ------------ 13;

28 обд аягебраигеск. црасненіяхЬ
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и ихЬ рѣшеніи.

боо.

29

Вопросъ. Шікпіо купилъ мушкатпыхъ орѣховъ, II говоритъ, что цѣна зхъ орѣ­ховъ столько л̂ е превосходитъ 4 грош а,  сколько цѣна 4хъ орѣховъ превышаетъ 10 грошей, спрашивается сколь дороги они были ?Говори когда 3 орѣха стоятъ  гроша, т о  /[орѣха сто я ть  будугпъ д:-}-іО грошей ; по гпройпонужъ правилу найдет­ся , сколько /[ орѣха по первому поло­женію стоять б у д у т ъ , т .  е. 3 орѣха стоятъ дг-}-/[ грош. — /[ орѣх. О твѣ тъ .^  , и такъ будетъ ,пли 4д г - ы 6 = ; 3лг4 - 3 0 , вычти, Зле останется .ѵ Ч - і б = 3 0 , вычти і б ,  будетъ л:= :і4 .Отвѣтъ. 3 орѣха стоятъ  18 грошей, а 4 стоятъ 2/[ гроша; слѣд. одинъ орѣхъ стоитъ 6 грошей. б о і.Вопросъ. Нѣкто имѣетъ 2 серебре­ныхъ стакана и одну кры ш ку: первой стаканъ вѣситъ 12 лотовъ , но когда по­лож ит-



ложится на него крышка, т о  вѣситъ онь въ двое больше противъ другаго , естьлц же наложится крышка на другой стаканъ, т о  вѣситъ онъ въ трое больше противъ перваго , спрашивается сколъ тяжелы крышка II другой стаканъ?Положи что крышка вѣситъ х  ло­товъ, т о  первой стаканъ выѣстЬ съ крыш­кою тян етъ  лг-Ьі2 лотовъ, іі понеже сей БЁсъ въ двое больше противъ другаго ста­кана , т о  другой стаканъ вѣситъ іх-і-6 лотовъ; и когда наложится на нево крыш­ка, т о  вЬситъ онъ Іх-\-6  л о т . , что  дол­жно быть 3. 12 лотовъ или зб  ; откуда получится уравненіе Іх-і-6— з 6 или |лг=і:30, и іл г= іо , слѣд. хі^^оОтвѣтъ. Крышка вѣситъ 20 лотовъ И другой стаканъ Іб ,
б02.Вопросъ. Одинъ обмѣнщикъ имѣетъ у себя двухъ сортовъ монеты, перваго сор­т а  на одинъ талеръ идетъ а м онетъ, а другаго на гаопгь же талеръ идетъ Ь мо­нетъ. Нѣкгао желаетъ у  нево взять на талеръ с моиешъ, спрашивается сколькообмѣи-

30  о65 амебраиѵеск. уравненіяхЬ



и ихЪ рѣшеніи. Зіобмѣнщикъ долженъ ему дать изъ кажда­го сорйіа ?Положимъ, что  перваго сорта даетъ ему обмѣнщикъ лг монетъ, слѣд. другаго г—лг, но понеже оные лг монетъ равны -* талер, ибо
а : ІЗІЛГ: а с—х  монетъ равныталер, ибо Ь: ігис—лг: слѣд. должнобыть г , или ^- -̂ -̂с—х —Ь , или

Ьх-\~ас^ах~аЬ у по томъ Ьх—ах—аЬ—ас', слѣдов. — Ь— а ‘отсюда будетъОтвѣтъ. Перваго сорта дастъ обмѣн­щикъ на талеръ монетъ, а другагоПримѣчаніе. Сіи оба числа легко мо­жно найти по тройному правилу; первое находится другое -̂—д:
с^а—Ь : При семъ примѣчать надле­житъ, что Ь больше нежели а, \і с мень­ше нежели Ь у а больше нежели а ,  какъ самое дѣло требуетъ.603.В о п р о съ . Одинъ обм ѣ н щ икъ  и м ѣ е т ъ  усебя два с о р т а  д е н е гъ ,  перваго с о р т аи д у т ъ



идутъ 10 монетъ на талеръ, другаго со, а требуетъ у  него ні>кто 17 монетъ на талеръ, спрашивается сколько получить онъ изъ каждаго сорта ?Въ семъ случаѣ л = і о ,  Ь~^.о, с:=.іЧ̂  откуда выдутъ сіи тронныя правила:I. 10:3— 10:3, слѣд. перваго сорта возмепть 3; II. 10:7=20:14, другаго возмепіъ онъ 14.604.Вопросъ. Нѣкто оставилъ по смерти своей нѣсколько дѣтей и имѣніе, кото­рое дѣти дѣлятъ между собою такъ , что первой изъ нихъ беретъ іо о  талер, и еще десятую  часть остальнаго имѣнія. В т о р о й  беретЪ 200 т а л е р . 1 и сверьхЪ т о г о  все- гаретей —  —  300 > гда і о т у ю  чаешьч е т в е р т о й  —  400 3 о ста л ь н аго  имѣнія,и такъ далѣе, и по семъ дѣлежѣ нахо­дится , что все имѣніе раздѣлено было равно между ими; спрашивается сколь ве­лико было имѣніе, сколько дѣтей было, и сколько каждой изъ нихъ взя.\ъ.Сей вопросъ совсѣмъ особливаго ро­ду, и для того онъ достоинъ примѣчанія. Дабы его удобнѣе разрѣшить можно бы­ло ,

5 5  обЬ амебраисеск. цравпеніяхЬ



и ихЬ рѣшеніи. 33АО , т о  положи все наслѣдство — г . т а ­лерамъ : и понеже всѣ дѣти берутъ по ровну, шо положи одного частьи^х-, о т к у ­да видно, что число дѣтей было и по сему учредимъ мы рѣшеніе слѣдующимъ образомъ:діл. деньги дѣта
2 первой

%—х второй
%—2Х третей
2—ух четвер.пятой2 - у Х шестой.
г —6х седьмой
2—7Х осьмой

каждаго часть 
\х— іоо-\-г—іоо

разиосшв
\Х~200-\-Х~Х~200  I о
X ГГ500-І-2:—2ДГ—500 1*0ж гг ̂ 00+2— 0̂0 1*0хггуоо-Ьді— уоо і о
X гг  <̂ 00-|-2—у х —Ло 

I о
X ~  7<)(Н-2—<5х—700 

у  То 
X г г  Зоо-\-^~ух—8оо

•— 200—Х —ІОО 
10

и такъ далѣеВъ послѣднемъ столбцѣ поставлены разности, которыл происходить, когда каждаго часть вычтешь Пзъ наслѣдствен­ной части слѣдующаго; но понеже всѣ сіи части равны между собою , т о  каж­дая изъ сихъ разностей должна б ы т ы п о , 
Том5 II. В и



54  ̂ об5 алгебраигеск. уравненіяхъи когда по щастію нашлось, что всѣ по- мянутыл разности равны между собою, т о  довольно одну изъ нихъ положнтыо, откуда получимъ мы сіе уравненіе: юо— о, умножь на 10, и будетъ юоо-Л-—100
10—д:~100—о, пли 900—дг—о, слѣд. лп=900 Отсюда знаемъ уже м ы , что кажда го паслѣдственнал часть 1=900 талер, возми теперь одно которое нпбудь ура вненіе въ Зсмъ столб ц ѣ , т о  первое бу детъ 9 0 0 = 1 0 0  изъ котораго гнайти надобно; чего ради помножь его на 10 и будетъ 9000=і000-|-.гг—і о о , іш  9000==900-Н ^ > слѣд. 2 = 8 1 0 0  и -|=9 * Отвѣтъ. Число дѣтей было 9, оста­вленное имѣніе 8x00 талеровъ, изъ коего каждой взллъ 900 талеровъ.

Г  ^  А  В А  ІГ .
О разрішеніп 4 вцх5 плн (Гольшс цравненШ лер- 

воіі стеленн.605.Ч асто случается, что 2 или больше неизвѣстныхъ чиселъ, означенныхъ буква­ми



и ихЬ ріш енги» 35ми .V, Уі 2 VI проч. въ выкладку входятъ, и тогда по числу неизвѣстныхъ коли­чествъ, въ задачѣ предложенныхъ, столь­ко же требуется и уравненій, по кото­рымъ каждое неизвѣстное число опредѣ­лить должно. Здѣсь станемъ разсматри­вать мы только такія уравненія, въ ко­торыхъ неизвѣстное число нс больше ,  какъ первоіі степени находится; при томъ гдѣ также ни одно ни другое не помно­жено, такъ что каждое уравненіе имѣть будешь видъ ах~>гЬу-\-сх:Ы, 
боб*II такъ начнемъ мы отъ двухъ ура­вненій, изъ коихъ два неизвѣстньія числа 

X \\ у опредѣлять станемъ; и дабы сіе вообще показать, т о  п усть будутъ дан­ныя уравненія I) пдг-Ь^у=с ІІ)/лг-+-^у=:^, гдѣ буквы д, Ь, с, и / ,  //положены вмѣ­сто извѣстныхъ количествъ , и спраши­вае т ся , какимъ образомъ изъ сихъ двухъ данныхъ уравненій опредѣлить неизвѣ­стныя числа X и у*607.Самой легкой къ т о м у  способъ, изъ каждаго уравненія опредѣлить величину В а одною



5’5‘ о66 алгебраиѵеск. цравненіяхЬо^ного неизвѣстнаго числа, какъ напр. лг, по томъ уравнивъ обѣ сіи величины исж* АУ собою, получишь одно уравненіе, вь которомъ одно только неизвѣстное чи* ело у находится, которое по выше показан­нымъ правиламъ опредѣлить можно, а на- ше,іъ у положи только внЬсто его самаго найденную величину въ которомъ нибудь изъ данныхъ уравненій, и получишь х»
608.Въ силу сего правила изъ перваго ура­вненія найдется , а изъ другагоуравняй обѣ сіи величины числа дг, и получишь умножь на аи будетъ с—Ьу— ^~у^ ; умножь на /  по- лу/іится г/”—/Ьу— На—а^у, придай а^у про- изойдетъ /с-\-а§у^/Ьу:=іак у вычти /с  бу­детъ у§у—{Ьіу:пак--/с или {а^—/І))у~ак—/с у раздѣли на а^—/Ь у выдетъ ; иежели сію величину количества положимъ въ одну изъ иайденыхъ для д* вмѣсто у ,  т о  получится х.Возни первую, и будетъ —

ИЛИ



и ихЬ р іш ен іи . 57или.  ̂ раздѣлина а ,  и будешь
609.Ч то бы изъяснишь ей прішѣронъ, то  пусть будетъ заданъ сей вопросъ; сы­скать два числа, которыхъ сумма : = 1 5 ,  а разность ~ 7 ?Положи большее число ~ х ,  меньшее, п у ,  т о  будетъ I )лг-4-у:= 13 , II ) дг—уи::75Изъ перваго уравненія найдется ~ у , а изъ другаго д -г г 7 Н -у , откуда про­исходитъ сіе новое уравненіепридай у и будетъ 13 — 7 н - 2 у 'вычти 7 -------------- --  8 — .2ураздѣли на 2 ,  бз'-детъ у — 4 и д?іг=іі.Отвѣтъ. Меньшее число і ::;4 > а боль­шее — 11.

610.Сей вопросъ можно разрѣшить вооб­ще , то  есть найти два числа, коихъ сум­ма — л , а разность — 6?Пз^сть будетъ большее .^исло — х^  а меньшее — у > т о  будетъ 1)дг-Ьу— л Щ )  
х —у — Ь»

Э 3 Изъ



Изъ перваго уравнсніл получипіся лег» —у, а изъ другаго откуда про-пзходишъ сіе уравненіе а'-уиіЬ-\~у \ при­дай у  II будетъ спт Ь-̂ ^у вычти Ь, выдетъ а—Ь—^ураздѣли на 2, будетъ уе— ^

о 55 аягебраих:сск. ураспшіяхЬ

и по сеиу а+Ь а-\~Ьхта----- - = и -----2 2Отвѣтъ, Слѣдовательно большее число а меньшее или дг—і д-Н ;̂
у ^ іа —і5. Отсюда получается слѣдующее правило; большее число равно половинѣ суммы сложенной съ половиной разности; а меньшее равно разности между полови­ною суммы и половиною разности,6 і і .Сей вопросъ мо;*но еще разрѣшишь и такъ : когда оба уравненія су ть  ,ѵЧ-у 
—а II х~ір=:Ь, т о  сложи ихъ вм ѣ стѣ , и будетъ 2дс=:д-і-^, слѣд. по, тонъвычти изъ перваго уравненія второе, по­лучится 2у:^а^Ь и У—^  какъ п прежде.

б і 2 ,



и ихЬ ріш ен'іи.б і 2 . 59

Вопросъ. Лошакъ и оселъ каждой не­сетъ на хребтѣ своемъ по нѣскольку мѣш­ковъ, оселъ на свою галжесть жалулсь го­воритъ къ лош аку, естьли бы т ы  изъ своихъ мѣшковъ далъ мнѣ еще одинъ , тобъ у  менл было въ двое больше твоего; на что лошакъ о твѣ тст ву етъ  ему гово­ри , естьли бы т ы  изъ твоихъ мѣшковъ далъ мнѣ еще одинъ, тобъ было у  менл въ трое больше твоего ; спрашиваетсл сколько мѣшковъ имѣлъ на себѣ каждой изъ нихъ ?Положимъ, что на лошакѣ было х  мѣшковъ, а на ослѣ у; и когда лошакъ ослу дастъ одинъ мѣшокъ, т о  у  осла бу­детъ у-\-і мѣшокъ, а у  лошака останеш- сл х—1, и поелику въ семъ случаѣ на ослѣ будетъ, въ двое больше мѣшковъ нежели на лошакѣ , т о  выдетъ у - Ь і — 2лг—2.Когда же оселъ дастъ лошаку одинъ изъ своихъ мѣшковъ, т о  у  лошака будетъ л '-Ы , а у  осла у—і мѣшковъ, и поелику лошакъ тогда имѣетъ въ трое больше ,  нежели оселъ, т о  будетъ лг-4-1— Зу—3-В 4 Слѣдо-



Слѣдовательно два уравненія наши будутъ I) у н - і= 8 л - - 2  ; П) дг-Ьіі=:Зу~3, изъ перваго найдеіпсл , изъ втора^го хц::3у— откуда произходить сіе но­вое зфавнеше.—5у—4, которое умноживъ на 2 будетъ у н -5 = і6 у -8 . вычцш у получится Зу—8— 5 придай 8 выдстъ 5У— И  слѣд. у — V “ ЛИ 2 } , откуда лг=:. 2^ Отвѣтъ. Лошакъ имѣетъ 2|, а оселъ мѣшка»
біЗ.Ежели въ вопросѣ случатся 5 не­извѣстныя количества и столькожь ура­вненій, какъ напр. I) лЧ -у—;г=і8, П) лг-Ь-— у — 9 ; III) у -і-:^—х = : і о  , піо подобнымъ образомъ изъ каждаго уравненія найдется величина дг.какъ слѣд. I )  л=і8 —уЧ-.г; II) лп;9Н -у—2; III) л-=уЧ-.г—10. уравни сперва первое знаменованіе х  со вторымъ, а по томъ съ третьимъ, отъ чего произой­дутъ сіи два уравненія I) З-Ь-з̂ —у=^9-Ьу I I )  8-Ьгг—упгу-Ч^—10 , изъ перваго будетъ 9.х—йу— і , а изъ другаго 2у— 18по

1̂ 0 обЬ алгебраиѵеск. цравненіяхЪ



и ихЪ ріш енги.почему у п р ; которую величину поставл въ предъіідущеГі вмѣсто у даетъ 2дг—І 8 = і і ,  и слЁд.. дгггрі; отсюда найдется также лпііВз.Здѣсь случилось, что въ послѣднемъ уравненіи буква х  пропала , и для того можно было легко опредѣлить изъ него букву у. Но ежели бы х  въ немъ еще остался, т о  было бы.два уравненія меж­ду дг и у , которыя бы по прежнимъ пра­виламъ рѣшить должно было.614.П усть найдено будетъ 5 слѣдующія уравненія : I) Злг-Нбу—4,гг= 2 5  ; П) ^х—Я.у -Н 5г=/|6 ; III ) зу-Ьо2г—дг— б2 ; ищи изъ каждаго величину л;, и будетъ I) дсп*— > II) дг— ; III) дсшЗу-і-бгг—б2 ; сра­вняй теперь сіи три величины между со­бою , то  I и III дастъ —б2 , или помножа на 3 25—5УН-^-г^9У - Ы 5^ - 18бпридай 186, и будетъ 2 і і —5у+/|ггі:9у + і 55:придай 5у ---------------21 і+ 4 .г г ^ і4 у + і5 г  ,слѣд. изъ I и III будетъ 211— 14У + 11*2̂'В 5 Н



II II III дастъ цдц4 б Ч - 2у —з г — і 5у Н - 25г - - з і о  , а изъ сего найдется 35б і и і З у - Ь 28г.Изъ каждаго сихъ двухъ уравненій ищи величину у. I) 2і і і = і 4у - Ы і г ,  вычти і и ,  останетсяІ 4 у = 2 і і  —115 и у — ІИ—ЧД II) 35б~ іЗу-І-282:; вычти 282, останешсд 1 3 у = ;3 5 б -2 8 г ,. и у = г ” і ^ = ;  сіи два знаненованія буквы у уравнивъ

4 5  обЬ алгебраиѵеск. урашенілхЬ

между собою дадутъ и іш іі— »5в—і«г .умножь на 13 .14 будетъ 2743-1435=4984-3 9 2 2придай 3925Г, будетъ 2743- ь 249 ^= 4 9 8 4вычти 2 7 4 5 ------ 2 4 9 2 = 2 2 4 1 , п х — %отсюда найдутся у = 8  и х ~ 1 ,615.Ежели бы въ задачѣ было больше Зхъ неизвѣстныхъ чиселъ, и столько же ура* внепій, т о  рѣшеніе молено бы учинить по­добнымъ прежнему образомъ; но сіе бы ввело насъ въ скучнѣйшія выкладки.Однако во всѣхъ сихъ случаяхъ ока­зываются средства, помощію которыхъ сіе рѣшеніе облегчается ; сіе дѣлается вво­дя



и ихЬ рѣшеніи. '/5дя въ выв^\адку сверьхъ главныхъ неизвѣ­стныхъ чиселъ еще нѣкоторыя произволь­ныя ,  какъ напр. сумму ихъ всѣхъ, что  легко усмотрѣть можетъ т о т ъ , которой въ такихъ выкладкахъ уже довольно угра- жнллся; на сей конецъ предложимъ мы нѣ­сколько примѣровъ.
6іб.Вопросъ. Трое играютъ вмѣстѣ : въ первую игру проигралъ первой изъ нихъ рбоинъ другимъ столько, сколько каждой изъ нихъ имѣлъ; въ другую игру прои­гралъ второй первому и третьем у ско.\ь- ко каждой изъ нихъ имѣетъ; въ тр етью  игру проигралъ третей  первому и второ­му столько, сколько каждой изъ нихъ имѣлъ, и по окончаніи игры нашлось, ч т о  всѣ они по ровному числу имѣютъ, а имян- но 24 флорепа  ̂ спрашивается, ско.\ько каждой нзь нихъ имѣлъ съ начала ?Положи, что первой имѣлъ х  флоре- новъ,  2рой у флор^ Зтей х  флор, сверхъ сего положи сумму всѣхъ х-{-у-\-Х'=:.5, И когда въ первую игру первой столько проигрываетъ, сколько протчіе два имѣ­ю т ъ .



ю т ъ , первой же имѣетъ дг, т о  оба другіе , и такое число терлстъ первой, слѣ- довательно останется у  него еще 2х —і , второй имѣть будетъ 2у, а тр етей  2х. Чего ради по окончаніи первой игры каж­даго сумма будеціъ І)о;с— И )2у; III) 2г.Во вторую игру проигрываетъ дру­г о й , которой теперь имѣетъ 2у, обѣимъ другимъ столько сколько, они имѣютъ; но они имѣютъ , слѣд. у  другаго еще останется ; другіе же оба будутътеперь имѣть въ двое больше прежняго, слѣд. по окончаніи другой игры сунны ИХЪ 1)/іл;—2^; \ і )  III) і\г', въ тре­тью  игру т р е т е й , которой имѣетъ проигрываетъ обоимъ другимъ столько, сколько они имѣютъ , т о  есть слѣд.у  третьяго останется 8г—̂ , протчіежс два получатъ теперь въ двое больше, не­жели они имѣли , слѣд. по окончаніи тре­тей игры суммы ихъ будутъ I) %Х—Ц5 \ II) 8 у -2 ^ ; III) ^х—5. Поелику теперь каждой изъ нихъ имѣетъ 2^ флорена, т о  будутъ у  насъ три уравненія такого со­стоянія , что изъ перваго тотчасъ най­т и  иожцо X , изъ другаго у , а изъ тре­тьяго

4И- обЬ амебраиг:еск. цраененіяхЪ



и ихЬ рѣшеніи. 4 5тьлго аг, особливо когда  ̂ также наяъ извѣстно; ибо при концЬ игры всѣ вмѣ­стѣ имѣютъ 72 флорена , что само по себб найдетсл, а выкладка будетъ слѣ- дующал :I) 8аг— или 8лг=г24-1-4^ иII) 8у—2 ^ 2 4 ,  или 8угг24-Н2^ иIII) 8^— , или 8-?г~24-Ь 5 иагі::3-4-«^;сложи всѣ сіи величины вмѣстѣ , т о  по­лучится х - \^ у - \-г— 9 Н-ш5 уи понеже х - \-у -^ % — 5 у т о  будетъ 5 ~ 9  вычти 5̂ , останется і і п :9 и п̂ :72. Отвѣтъ. Съ начала игры первой имѣлъ 39 флор, второй 21 флор, тр етей  12 флор.Изъ сего рѣшенія видно, что помощію суммы трехъ неизвѣстныхъ чиселъ, всѣ выше упомянутыя трудности изъ выклад­ки вышли. 617.Сколь ни труденъ сей вопросъ быть каж ется, однакожъ можно его рѣшить и безъ алгебры. Начни только его съ конца; ибо когда три игрока по окончаніи тре­тей игры равное число денегъ имѣютъ,т о



т о  есть 24 флорена каждой, при піоиь въ третью  игру первой и второй деньги свои удвоили , т о  предъ третьею  игрою имѣли они суммы слѣдующіе I) 12; П)III) 48.Во вторую игру первой и третей суммы свои удвоили, слѣдственно предъ второю игрою имѣли они I) б , II) 42 , III) 24.Въ первую игру удвоили свои депьпі второй и т р е т е й , слѣд. предъ первою игрою имѣли они I) 5 9 ; П) 2 1 ; III) 12, столько же какъ и прежде мы нашли.
6і8.Вопросъ. Два человѣка должны 29 талеровъ, у  каждаго изъ нихъ есть день* г і і , однако не столько, чтобъ одинъ ко­торой нибудь могъ заплатить сей долгъ; чего ради первой другому говоритъ, есть- ли т ы  мнѣ дашь | твоихъ денегъ, т о  я въ состолніи буду заплатить одинъ весь долгъ. Другой ему говоритъ, ежели т ы  мнѣ дашъ I твоихъ денегъ, т о  л заплачу одинъ весь долгъ; спрашивается, сколько у  каждаго изъ нихъ было денегъ? По-

4 ^ об5 алгебраигеск. уравненіяхъ



и ихЬ рѣшеніи. 4 7

изъвы-

Положи, что первой имѣлъ х  талер, другой у.т о  вопервыхъ будетъ х -\- \у — ^9и в о в т о р ы х ь ---------- у -\-1х — Я.9 уизъ перваго найдется я;— 29—|у , а вторагоИзъ обѣихъ сихъ изображеній х^  ходитъ уравненіе 29— откуду у = 1 4 1  и х = і 9у>Отвѣтъ. Первой имѣлъ 19}, другой 141 талер. 619.Вопросъ. Трое купили домъ за 100 талеровъ : первой проситъ у  другаго | его денегъ, и тогда бы онъ могъ одинъ запла­т и т ь  за весь доліъ; другой проситъ у  третьяго і его дегіегъ, тобы ему одному можно было заплатить за весь домъ; тре­тей проситъ у  перваго | его денегъ, и тогда онъ въ состояніи будетъ заплатить за весь домъ; спрашивается, сколько де­негъ у  каждаго изъ нихъ было ?Положи что первой имѣлъ х ,  другой у , а третей х ,  т о  получатся слѣдующія уравненіи:
о



І)лг-Ь-іу~іоо; ІІ)у-И-гтоо; ІІІ)2;-илггіоо л величина х  найдется \) х — іоо—іу\ II) 
х — і\оо—і[х ,изъ втораго уравненія х  опредѣлить нс льзя, двЬ же найденныя его величины да­ютъ уравненіе100—1^— 400—42:, или 42:—іу = 5 0 0 , кото­рое соединить надлежитъ со вторымъ ура­вненіемъ , чтобы найти о т т у д а  у \і г второе уравненіе было у - Н  2г=гі00, изъ косто у— ю о—\х ,  а изъ уравненія ІИ500 получится у— %х—6оо^ откуда вы­ходитъ сіе послѣднее уравненіе:
1 00— боо ; слѣд. 85^=700, илиѴ 
х — 1,00 и д:— 84> отсюда получится у — 100 —^8 =  7^', х = б 4.Отвѣтъ. Первой имѣлъ 64 талер, дру­гой 72 и третей 84 талера.б20.Понеже въ семъ примѣрѣ вь каждомъ уравненіи больше двухъ неизвѣстныхъ чи­селъ не находится , т о  рѣшеніе его спо­собнѣе можетъ учиниться т а к ъ :Ищи изъ перваго уравненія у — 2оо —2лг, которой чрезъ X опредѣлится, и сіюи ай-
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и ихЪ рЪшенги. 49найденную величину поставь во второмъ уравненіи вмЬсто у ;  н будетъ 200—2л* іо о , вычти і о о ,  останетсл іо о-2 л Ч - іг : или 1;п=;2л‘—100 : и гггб .г—500, сл1>д, и ^  опредѣленъ таклге чргзъ 
х\ сі!о величину поставь въ третьемъ ура­вненіи вмѣсто 2, и будетъ 6л-—з6о-|-^дг : = і о о ,  гдѣ одни только х  содерж атсл, умножь на /(.и будетъ 25Л-— ібоо =  б ;  слѣд. х= і6ц. У = 200—128 =  72 ^ = 584—500=  84-б21.Равнымъ образомъ поступать надле­житъ II въ тѣхъ случаяхъ, когда такихъ уравненій много будетъ.Такъ вообщеІ ) и - 4 - і= « ,  1І) .ѵ -І= ;/ ; III) у - Ь ^ = и ;  IV ) пли изкліочпвъ дроби I) аи - \-х —ап ; II) Ьх-\-у— Ьп ; III) су-\-х 
~ сп ;  IV) сіх-і-и— (/п. Въ семъ случаЬ изъ первой будетъ х ~ ш і—аи^ что поставя вмѣсто' X во второмъ уравненіиполучит- сл аЬп—аЬи-\-іі— Ьп\ слѣд. у — Ьп-аІ)п~{-аЬиі сіе поставивъ вмѣсто у въ іПретьемъ ура- 

Томб II. Г виеніи



вненін будетъ сЬп—аЬсп-\-аЬси-\-х~сп \ слѣд. %~сп—Ьсп-\-аЬсп~аЬси , наконецъ по­ложивъ въ четвертомъ з’-равпеніи сію для 
% означенную величину, произойдетъ 
с(іп—ЬссІп-\-аЬс(іп—аЬс(іи-\-иЫпу слѣд. будетъ 
йп—Ып-\-Ьс(іп—аЬЫп——аЬс(іи-\~иу или 
{аЬЫ— 1) и—аЬсйп—Ьс(іп-\-с(іп—(іп 

и—аЬс(іп—Ьссіп-̂ ссІп—ііп 
аЬеЛ—і

— я {аЬс(і—ЬсА-\-с(і—і)
аЬсі— IОтсюда найдутся уже протчія величины т а к ъ :

х — аЬсбп—ас(іп-\-абп—ап— п{аЬЫ—ас(і-\-аЛ—а)
аЬсЛ— I аЬссі— 1

у:г:аЬс{іп—аЬсіи-\-аЬ?і—Ьп— п(аЬЫ—аЫ -г-оЬ—Ь) 
аЬсі— 1  аЬсі—і

х т  аЬЫ п-аЬсп-^Ьсп—сп— я {аЬс(і—аЬс-\-Ьс—с)
аЬссІ—і аШ—г

и=дЬссіп—Ьс(іп-\-ссІп—сіп— п {аЬс(і-ЬссІ-\~с(і—і) . 
аЬей— I аЪсі—іб22.Вопросъ. Одинъ капитанъ имѣетъ 5 роты солдатъ: первая ю стоптъ изъ Швей­царовъ , другая изъ Швабовъ, а третья изъ Саксонповъ; съ сими намѣренъ онъосадить
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и и хд рѣшеніи. 51осадить городъ, и въ награжденіе за т о  обЬщаеть пмъ дать 901 талеръ, которые онъ между ими такъ раздѣлить намѣренъ:Каждой салдатъ изъ той рогпы, ко­торая осаду начнетъ, получитъ і талеръ, а остальныя деньги раздѣлить между прот* чпми поровну. Но въ семъ случаѣ на­шлось , что естьли бы Швейцарцы осаду начали , тобъ каждой изъ обѣихъ друпіхъ ротъ получилъ і талера. Когда же бы оса­ду начали Швабы , тобъ каждой изъ прот- 
чихъ получилъ I талера ; и наконецъ еже­ли бы Саксонцы оной штурмъ начали, тобь каждой салдатъ изъ протчихъ двухъ ’ ротъ получалъ і талера ; спрашивается, сколько было салдатъ въ каждой ротѣ ?Положи что число Швейцаровъ было 
Хі Швабовъ у ,  а Саксонцовъ г  По томъ положи сумму всѣхъ лгН-у-р-:гг ибо напередъ видѣть можно, что сеіа суммою выкладка облегчится. Когда осаду начнутъ дѣлать Швейцары , коихъ число лг, то  число обѣихъ остальныхъ лс, и когда 'Каждой изъ первыхъ воз- метъ 1 талеръ, сіи напротивъ того | Г я т а л е р .,



т а л е р ., т о  будетъ л’- Ь і/ —^ л -ш р о і, или ід г -Ь і/ = 90і .Равнымъ образомъ, когда осаду нач­нутъ Швабы , т о  будетъ —901,или \у-\-^/— 90і, когда же осаждать ста­нутъ Саксонцы , т о  будетъ |гІП901 ; или | г - і - і / = 9 0 і ,  изъ сихъ трехъ уравненій каждую букву дг, у, г ,  опредѣ­лить можно,ибо изъ перваго получится х — і%0^—5изъ в т о р а г о ---------------2у=г2703—;изъ тр ет ь я го ----------------3^=13604—1,напиши ихъ теперь другъ подъ другомъ, сыскавъ напередъ величины 6х , бу , 6 г , такъ 6дгі= 10812—6  ̂
бу—  8109 —3  ̂
б2 — 7208 —2^сложи вмѣстѣ будетъ 6л = 2б і 29—115,' иди 175=126129, откуда 5— 1547» ’ипо показываетъ сумму всѣхъ людей въ Зхъ ротахъ находящихся.Отсюда найдутсял> 1=1802 — 1537 =  265 2Ѵ— 2703 —1537 =  11.66 и у = 5 8 3  Зл==5б04—1557 =  2067 и ;г = б 89.Отвѣтъ.
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и ихд рііи^яіи. 5 5Отвѣтъ. Въ ротѣ Швейцаровъ было обз человѣкъ, въ ротѣ Швабовъ 383 > а въ ротѣ Саксонцовъ было 689 человѣкъ.
Г  ^  ^  В ^  Г .

о  рішеніп гчстыхд квадратныхъ уравненіи.б23-Квадратное уравненіе называется, въ которомъ квадратъ или вторая степень неизвѣстнаго количества находится , и сверьхъ того никакой вышшей степени нѣ тъ ; ибо естьліі бы въ томъ же ура­вненіи находилась и тр етья степень не­извѣстнаго числа, т о  бы оно уже надле­жало къ кубичному уравненію , котораго рѣшеніе особливыхъ правилъ требуетъ.624.Въ квадратномъ уравненіи три вещи примѣчать надлежитъ: во первыхъ такіб члены, въ которыхъ неизвѣстнаго числа нѣтъ , или которые изъ извѣстныхъ толь­ко количествъ состоятъ.Во вторыхъ тѣ члены, въ которыхъ- нензвѣетііос число цервой степени нахо­дится , Г  5 и



и въ третьихъ т ѣ  члены, въ кото- рыхъ содержитсл квадратъ неизвѣстнаго количества.Такъ когда д- означаетъ неизвѣстное число, а буквы д, г , (і представляютъ извѣстныя , т о  члены перваго рода имі- ютъ форму а ,  втораго рода Ьху и тр^ тьяго рода члены имѣютъ формулу хх>625.Выше сего показано было , что два Пли больше члена одного роду могутъ сое­динены быть въ одинъ, или почесться за одинъ членъ; такъ формула а х х —Ьхх 
-\-схх  можетъ почтена быть за одинъ членъ, и представляется (д—^4-г)лглг, по то м у что а—Ь-{-с въ самомъ дѣлѣ извѣ- стиоё число означаетъ.Когда такіе члены находиться бу- дЗ^тъ по обѣимъ сторонамъ знака г г , то видѣли мы какъ они па одну сторон}’̂ пе­реносятся и въ одинъ членъ соединяются.Такъ когда случится уравненіе 9:хх  
—Ъх-{-і\ — ̂ хх—%х-^і і  , т о  вычти сперва 2д:д-, и п о л учи тся —3;?8ДГЧ-115 при-
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V ихё  рішенги. 5 5придай 8дг, и будетъ 55^4-4— 5дгдг-Н 11,  вычти 11, останется ' ^ х х ~ З х —1.626.Можно также всѣ члены перенеспть на одну сторону знака = г , такъ что на другой сторонѣ останется о ; при чемъ примѣчать надлежитъ, что когда члены съ одной стороны знака — , на другую переносятся, т о  знаки ихъ перемѣнять надлежитъ.Такъ прежнее уравненіе получитъ т а ­кой видъ 5ДГЛГ—5лг-Ь7 — о ; вообще каждое квадратное уравненіе въ сей формулѣ за­ключаться будетъ какъ: ахх г ^Ьх-^  с—о,  гдѣ знакъ +  плюсъ и минусъ изъявляют­ся , дабы чрезъ т о  показать, что сіи чле­ны могутъ быть иногда положительные, а иногда отрицательные.627.Какой бы видъ съ начала не имѣло квадратное уравненіе, т о  всегда можно его пріівесть въ ф орм улу, которая имѣетъ только 3 члена; такъ когда бы кто съ начала дошелъ до сего уравненія, какъГ 4 а



$.6 обЬ амебраиѵеск. цра^шніяхЬ 

ах-\-Ь е х - ^ /----- - - Г Г ------- т> піо прежде всего над\̂сх-{-и ёх-\-пжптъ изъ него изключипть дробь, п длл то­го умножь на сх-{-Н и получится ах-і-І)
с^хх ~}~ сГх —І-* ссіх “4— /і/---------на ^лг-і-Л и будетъ
с^^xx-^Ь^x~\-акx-\-Ы^■:псеxx-\-с^'x-^е(іx-\-^^ 
Сіе есть квадратное уравненіе іі можегаг быть приведено въ слѣдующіе три члена, ежсліі они всѣ перенесутся на одну сто­рону и напишутся Д])уіъ подъ друюмь такъ : о~п^'хх~і-/;^х-і-/^/і

—сехх-і~аІ/х—/ і і  
—с / х  
—еііхили что бы еще леняе представить, пю напиши о — (р і—се) хх-]- (1/§-\-аІі—с/—с(і) 

х-\-Ыі—/(і. б28.Такое квадратное уравпені^с , въ кото­ромъ всѣхъ трехъ родовъ члены находят­ся , называется полное квадратное ура­вненіе , и рѣшеніе его большимъ трудно­стямъ подвержено; длл сей причиныста-



и 11x5 рѣшеніи. 57станемъ мы сперва разсматривать такія уравненія, въ коихъ одного изъ сихъ трехъ членовъ недостаетъ. Правда, ежели въ уравненіи не будетъ члена дгдг, т о  его не молаю причесть къ квадратному уравне­нію, но къ уравненіямъ перваго рода, или ежели бы не было въ немъ члена изъ пз- вЬстныхъ количествъ состоящаго, т о  оно было бы п.ѵѵ-;Ь ^л-=іО, которое раздѣливъ на X ныдепіъ о’хЧ ^^ — О , которое опять ириііад.\ежить къ роду простыхъ ура­вненій. 629.Но когда БЪ уравненіи недостаетъ средняго члена , содерлсащаго первую сте­пень Л", т о  оно имѣетъ видъ д.г.ѵ +  с= гО , или ахх—с, какой бы знакъ при с ни былъ -4- или — , такое уравненіе называетсл чистое квадратное ураі'неіііе, для того что рЬшеніе его никакой трудности ис имѣепіъ; ибо раздѣли его гполько'па д , т о  получится х х ~ ~ ,  и взявъ съ обѣихъ с т о ­ронъ квадратные корни будетъ х — Ѵ ~ ,  чрезъ что уравненіе разрѣшится.Г 5 630.



630.Здѣсь надлежитъ разсмотрѣть трц случал:1. Когда ^ будетъ квадратное число , ко­его корень дѣйствительно изъявить можно , II величина х  опредѣлится тог­да раціональнымъ числомъ, какое бы оно ни было, цѣлое или ломаное. Такъ изъ уравненія х х ~ іц і^  получится л — 1 2 , а изъ XX— будетъ дгі:=|.2. Ежели ^ будетъ не квадратное число, т о  тогда довольствоваться должно кореннымъ закономъ У .Такъ когда хх— 12, т о  будетъ дг=У 12, коего величину можно опредѣлить при­ближеніемъ , какъ уже выше сего пока­зано было.3. Ежели у  будетъ отрицательное число, т о  величина х  будетъ совсѣмъ невоз­можная или мнимая, II показываетъ, что вопросъ, приведшей насъ къ сему уравненію, самъ по ссбѣ не возможенъ.631.Прежде нежели мы далѣе пойдемъ надлежишь примѣтить, что какъ скороизъ

$В обЬ аягебраигеск. уравненгяхЬ



и ихЬ рѣшеніи. 59изъ какого ішбудь числа квадратной ко­рень извлекать должно будетъ, т о  всег­да имѣетъ оной двоякое знаменованіе, т о  есть, какъ положительное, такъ и отри­цательное , какъ уже прежде упом януто 
было.Такъ ежели дойдетъ до уравненія дгдг П 4 9 , то  величина х  будетъ не только Ч -7  , 110 также и — 7 ; и для того оная всегда означается лггг: -I- 7 , откуда яв­ствуешь, что всѣ СІИ вопросы имѣютъ дво­якое рѣшеніе; но во многихъ случаяхъ, гдѣ напр. спрашивается о нѣкоемъ числѣ людей, отрицательная величина мѣсша уже не имѣетъ. бЗ^.Равнымъ образомъ и въ прежнемъ случаѣ, гдѣ только недостаетъ однихъ извѣстныхъ чиселъ, какъ х  всег­да двоякое имѣетъ знаменованіе, н есм от­ря на гао что одно только о с т а е т с я , ежели уравненіе на х  раздѣлится. Ибо ежели будетъ уравненіе хх = зх ,  гдѣ т а ­кое дг сыскать надлежитъ, чтобъ хх  ра­венъ былъ 5.ГЗ шо учинится сіе положивъ



х=:Ъ > которая величина выходитъ сжслп данное уравненіе раздѣлится на х. Но сверьхъ сего вопросъ рѣшится также, когда положишь х ~0  , ибо тогда будетъ 
XX—О и 5х—0 . Вообще при всѣхъ квад­ратныхъ уравненіяхъ примѣчать надле­житъ, что они всегда имѣютъ два рѣше­нія; напротивъ того простыя не больше одного.Изъяснимъ теперь сіи чистыя квад> раганыл уравненія нѣсколькими примѣрами.бЗЗ.Вопросъ. Сыскать такое число , ко­тораго половина умноженная на і его са­маго, въ произведеніи дастъ 24 ?П усть бз^детъ сіе число ~  лг, то произведеніе і х  на | х  должно дать 24; слѣдовательно будетъ 4 хх ~  24.Умножь на б, выдетъ х х — і^ц, и из­влекши квадратной корень получится Х’ гг  -4з і 2 ; ибо ежели л; — - Ь 12, т о  і х  іг: 6 и і^  ̂=  4 , коихъ произведеніе — 24. Равнымъ образомъ когда д- — — 1 2 ,  т о  і.дг= : — 6 и^4д-зг — 4, сихъ чиселъ произ­веденіе будетъ также -4- 24.

Со обЬ алгебраигеск. уравпеніяхЬ

634.



и х 5 , рѣш еніи. б54‘Вопросъ. Ищегасл число, къ кото­рому есіпьлп прпложіішсл 5 и т о  Ж€ чи­сло изъ него вычшешсл, т о  сумма первал умножсннал на сію разность произве­детъ 96.П усть будетъ оное число =  дг, т о  дг - Ь  5 умноженное на де — 5 вь произве­деніи должно дашь 96, по чему уравненіе будетъ дс’ —25 =  96.Придай 2 5, т о  будетъ д-*— 121, извлеки квадратн. корень, выдетъ д г = ;і і ,  ибо дг+5 =  і6 , НДС—5 — 6 и 6. іб  96.635.Вопросъ. Сыскать число, которое когда придастся къ іо , и по томъ изъ іо  вычтетсл, сумма бы умноженнал на раз­ность произвела число 51 ?Искомое число положи = :д : , т о  іо  
+ х  на 10 —дг умноженное должно въ произведеніи дать 51; по чему уравненіе будетъ 100 —дгдг =  5 1 , придай хх  и вы­чти 51, т о  выдетъ дел-=  49, к извлекши квадратной корень пайдетсл лг =  7.

6 3 6 .



б2 обЬ аягебртѵеск. уравненіяхъ

бзб.Вопросъ. Трос имѣютъ у  себя день, ги, сколько разъ первой имѣетъ 7 тале­ровъ, столько разъ имѣетъ другой 5 та­лера, и сколько разъ другой имѣетъ 17 Шалеровъ, столько разъ третей 5 тале­ровъ; а когда л сумму денеіъ перваго, на сумму втораго, сумму денегъ втораго на сумму третьяго , и наконецъ сумму дс- неП) и третьяго на сумму перваго помно­жу , и по томъ всѣ сш три произведе­нія сложу въ одну сумму, въ суммѣ вы­летъ 3830І; спрашивается, сколько у  каж­даго изъ нихь денегъ было?Положи, что у  перваго было х  та­леровъ, и когда сказано, что сколько разъ первой имѣетъ 7 талеровъ, столько разъ другой 3 талера , т о  сіе значитъ т о ж е , что деньги перваго къ деньгамъ втораго содержатся какъ 7 : 3 ,  и такъ положи 7 : 3 ~ л ‘ къ деньгамъ другаго потом ъ деньги ьтораго къ деньгамъ третьяго какъ 17:5, т о  будетъ 17:5 —^  къ день­гамъ третьяго Тс-



и ихЬ рѣшеніи. <5*5Теперь умножь деньги перваго дг, на сумму денегъ впіораго въ произведеніи будетъ По томъ деньги втораго ^  ум­ножь на деньги третьяго въ произве­деніи , наконецъ деньги третьяго х  умножь на деньги перваго д;, выдетъ тЬхх, Сіи три произведенія  ̂хх  приведенные къ одному знаменателю , да­дутъ ^ іХ х , что должно быть равно чи­слу 5830|.Чего ради положивъ {;?дгд:— 38301 >З^множь на 5 и выдетъ 4̂ 4x x — 1Щ9 ^̂ і умножь еще на 833 І52і^л-= 95728 3б, раздѣли на 1521, выдетъ х х — ~ ^ ,  извлеки квадратной корень и будетъ гдѣ раздѣливъ числителя и знаме­нателя на 13, выдетъ или х — 19\уи слѣд. |д := і3 4 , а 10.Отвѣтъ. Первой имѣетъ 79} талера,’ второй 54, третей іо  талеровъ.Примѣчаніе. Сію выкладку можно здѣлать еще легче, разрѣшивъ находящія­ся въ оной числа на ихъ множителей , и замѣтивъ особенно ихъ квадраты. Такъ 507 — 5. 169 гдѣ 169 есть квадратъ 13;по



потомъ 835 — 7* 3 1 1 9 = 7 .1 7  слѣд,833 =  49* 17* Но найдено .г л -= 3830|, т о  умножь на 3 и выдетъ |^.'і^ѵ.ѵ^11/190; сіе число разрѣши на множителей, изъ конхъ первой 4 тотчасъ найдется, такь что 11^92 =  4. 2873, число 2873 мо^но раздѣ.міть еще на 17 н будетъ 2 8 7 3 =  >7 169;  но чему уравненіе наше получитъ видъ %^'\\хх— і\. 17. 169, которое раздѣ­ливъ на 169 выдетъ 17 » “  потомъ умноживъ на 17, і\<) и раздѣлнвъпа 9 выдеть д-дг= і *̂̂ :і » гдЬ всѣ множители9суть квадратныя числа, и корень ихъ бу* детъ т о  же что и прежде.б37*Вопросъ. Нѣсколько купцовъ вмѣстѣ наняли фактора и послали его въ Ан- дорфъ торговать, къ чему каждой поло­жилъ въ 10 разъ больше талеровъ, неже­ли сколько ихъ въ компаніи было; такимъ образомъ отправленной факторъ получилъ барыша на іоо  талеровъ въ двое больше числа людей компанію соспіавляюшихъ; ежели же ,!гі всего выигрыша умножишь на 22 і шо въ произведеніи выдетъ чис.\окуп-

обЬ аягебраиѵеск. і/равненіяхЬ



и ихЪ р-Ьшенги. 65купцовъ; спрашіівастсл, сколько ііхъ всѣхъ
Г)ЫЛО ?Положи число купцовъ было — Х, П когда каждой положилъ въ компанію 10 лг, НТО весь капиталъ былъ Юдг.г талеровъ, факторъ выигрываетъ на 100 талеровъ 2 .г талера, слЬдовательно на весь капи­талъ іодгл" выигралъ онъ и согналчасть сего выигрыша, т о  есть уи-ноженпал на 25, гао есть на въ произ­веденіи дастъ или число равное числу кзтцовъ .ѵ.И такъ уравненіе будетъ или х^:=225х, что кажетсл быть кубич­ное уравненіе; но поелику его раздѣлить можно на х: т о  выдепіъ изъ него сіе ква­дратное XX— 225 и дг=і 15.Отвѣтъ. Число всѣхъ купцовъ было 15 II каждой положилъ 150  талеровъ.

Г ^  В ^  п .
о  рішеніп смішенныхо квадратныхд уравменіИ.638.Смѣшенное квадратное уравненіе на- зываетсл, въ которомъ находятся члены 

ТомЪ II. Д  трехъ



66 обо алгебраигеск. цріЛвненіяхЬтрехъ родовъ: первое такіе, которые со- дс))жатъ вь себ1> квадратъ леизвѣстнаго количества , какъ ахх\ второе , такіе , ы которыхъ неіізвіістное пе])Вой степени находится, какъ Ьхі п напослѣдокъ та­кіе , коп составлены изъ извѣстныхъ чи­селъ. Если два или больше члена одного роду соедпплтел въ одинъ, и перенесут­ся на одну сторону знакаг:, т о  форма такого уравненія бу̂ д̂стъ ахх Ьх -\- 
с ~ о .Какимъ образомъ изъ такихъ уравне­ніи величина л* находится , въ ееіі глав̂  изъяснено быть должно, п къ чему пмЬ* смъ мы два способа.639.Такое уравненіе помощію дѣ.хенія мо­жно разпорядпть такъ, что первой его членъ состоять будетъ то^хько изъ ква­драта неизвѣстнаго количества хх, вто­рой членъ оставь на той же сторонѣ, гдѣ п X X ,  а пзвіістное число перенеси на другую сторону, отъ чего форму^^а наша перомЬнпгпся въ сію д*л: і- р х  гдѣ
Р д означаютъ извѣстныя какъ поло-житель-



и ихЪ рѣшеніи.жіппелъныя, такъ и отрицательныя чи­сла. Теперь дѣло состоитъ въ т о м ъ , чтобъ сыскать величину х \  здѣсь прежде всего Примѣчать надлежитъ, что  есть- ли бы XX X былъ точной квадратъ, то  и рѣшеніе бы не имѣло ни малой т р у д н о сти , ибо тогдабъ ничего больше не требовалось, какъ только съ обѣихъ сторонъ взять квадратные корни.640,Но видно, что хх-\-р х  не точной квадратъ; ибо прежде сего видѣли м ы , что ежели корень состоитъ изъ двухъ членовъ, какъ х ^ щ  т о  квадратъ его бу­детъ имѣть 3 части, т о  есть сверьхъ квад­ратовъ каждой части еще двойное произ­веденіе обѣихъ ч астей , такъ что квад­ратъ изъ х-\-п  будетъ х х - \- 9.пх+пп\ ко­гда же мы на одной сторонѣ имѣемъ 
х х -\-р х ,  т о  XX почесться можетъ какъ квадрать первой части корня, а рх  двой­ное произведеніе первой части х  на вто ­рую, слѣдов. другая часть должна быть 
іру какъ и въ самомъ дѣлѣ квадратъ изъ 
х -\-\р  находится хх-\-рх~\-\р '.Д  2 641.



6*<У обЬ аліебраисш:. цравнсшяхЬ

6Щ.Поелику хх-і-рх-і-ір^ есть действи­тельной квадратъ, коего корень дг+'у, піо выіашемъуравненіи хх+рх-і/ прибавимъ мы только съ обѣихъ сторонъ ірр, и получптсл 
хх+рх+ірр-ірр+і/, гдѣ на одной стороні стоитъ дѣйствительной квадратъ; а на дру­гой только извѣстныя числа: и такъ сжеліі мы съ обЬихъ сторонъ возмеиъ квадратные корни, ПІО получится х + і р — у  (ір^+^), вычти теперь і р , и будетъ д:— —іу-ЬѴ а поелику каждой квадратной корень можетъ быть какъ положительной, такъ и отрицательной, того ради для х найдутся двѣ величины содержа'щіясл въ формулѣ х — —^ р ± У ( 1рр-У^)-

бі\2 .Въ сей формулѣ содержится прави­ло, по которому всѣ квадратныя уравне­нія реш атся, и что бы не всегда нужно было повторять прежнее дѣйствіе, т о  довольно одно только содержаніе сей формулы имѣть въ памяти ; а зфавненіе можно разпорядить так ъ , что на одной сю  сторонѣ находиться будетъ только.тдг.



II ихЬ рѣшеніи. б9

XX, чего ради прежнее уравненіе будетъ имѣть такой видъ х х - —р х -\-д ,  пзъ ко­его величина х  озпачитсл такъ х — —кр 
±  У(іРРЧ-^). б/|5-Отсюда выводится общее правило для разрѣшенія уравненія хх ~  -р х -{ -^ .А  имлнно, здѣсь видно, что не извѣ­стное число X равно будетъ половинѣ чи­сла, которымъ X помножено на другой сторонѣ II сверьхъ того еще или — квадратной корень пзъ квадрата числа теперь объявленнаго , и изъ простаго чи­сла третей членъ уравненія составляю­щаго.Такъ когдабъ случилось уравненіе хх  

— 6х + і,  тобъ было х — ^ іЬ  ^  (9 + 7 )  =  3 "і: 4 > слѣд. обѣ величины х  будутъ 1) х — 7 ; II) л ~  — 1.А  когда уравненіе будетъ дгатіо .ѵ— 9, т о  лг=^5 У  (25 — 9) =  5 іЬ  4 и два зпаменованія х  суть  =  9 и х ~  1.6^4-Къ лучшему уразу^іѣпію сего прави­ла можно различать слѣдующіе случаи: Д  3 I)



I) когда р будетъ четное число, II) когді 
р я с  четное, III) когда р  ломанное число.П усть б}’’детъ I) р  четное число, и уравненіе такое: х х —2рх-\-д, т о  будеті 
х ~ р  '■гУ(рр-^д). II) ежели р нс четное число и уравненіе такое: хх~рх-{-^-, от­куда x —{р-^V{^^рр-\-^) , и когда {рр 4-  ̂ш: , и изъ знаменагпелл ц можно из­влечь корень квадратной, т о  будетъ:

б45-Ежели же III) р  будетъ дробь, то рѣшеніе учпнитсл т а к ъ : пусть будетъ квадратное уравненіе ахх~Іх-і-Су или г г ш о  по объявленному правилу дг или Л '^ '^ '^ ^ ^ И Л И Л ^ ^ + У  (-^-4-і.) • ибо когда и знамена-тель квадратное число, гао у —

%0 обЬ амебраигеск. уравнені'лхб.

бцб.Другой путь , которой насъ ведетъ къ сему же рѣшенію, состоитъ въ томъ, ч т о  бы такое смѣшанное квадратное урав­неніе какъ х х —р х -і-^  преобразить въ
ЛРУ*



и ихЬ рѣшеніи. 7 /дрзтое чистое; что сдѣлается введя въ выкладку вмѣсто неизвѣстнаго числа х  другое у , такъ чтобъ х—у-\-\р ; ибо ко­гда найдешь у, т о  изъ него получится и величина х.Такъ ежели у+'^р поставишь вмѣсто 
Ху то  будетъ хх:=:уіу-\-ру-\-\рр и рхіпру 
•+-ірРі н по сему уравненіе будетъ уу+ру 
-\-ірр=іру-\-ірр-\-у, вычти здѣсь сперва 
ру, и будетъ іуу-\-{ррі=\рр-\-уу вычти еще 
ІРРу останется уу—ірр-Л-Уі и сіе есть чи­стое уравненіе, откуда у:=:.У{\рр-\-у).Но понеже х — у-\-\ру  т р  х — \р 
~^УІгРР-\-у) ; что уже и прежде пайдеио было. И такъ здѣсь болѣе ничего нс о ст а е т с я , какъ только сіе правило изъ­яснить примѣрами.647.Вопросъ. Найти два числа, изъ коихъ одно, другое превышаетъ б т ь ю , произве­деніе же ихъ равно 91 ?П усть будетъ меншее число х ,  т о  большее
х -у 6 у и произведеніе ихъ л-д--Ьб.т=91 , вычти бху и выдетъ 6аг-Ь9і,Д  4 и



н по правилу показанному лг=—5ЧзУ(9+9і) 
——5 + 1 0 ;  слѣд, .ѵ=і7» или л*——13-Отвѣтъ. Сей вопросъ имѣетъ дв^-^ѣ шенія: по первому находится меіішб^ чѴ ело .ѵ=и7 » 3 большее д г+ б — 13> чо вто­рому меньшее чііс.\о лг——15 ? з большее 
д'—Нбш—7-

648.
Вопросъ. Найти число, изъ квадрата 

коего ежели вычту 9, остатокъ тѣмъ же 
бы превышалъ 10 0 , чѣмъ искомое число 
недостаетъ до 25 ?

Искомое число пусть будетъ дг, то 
XX—О превышаетъ 100 числомъ дг.ѵ—109, 
п искомое число до 25 недостаетъ числомъ 
25 — .V , откуда пропзходіііпъ уравненіе 
XX— 109— 25—придай 109,  будетъ Д-ДГГ—Л Г + 152 , и по правилу данному д;— —-і +  У  ( 1 + 1 5 2 )  г г —1 +  У 5̂ — —І +  5̂ слѣд. д — 11 или 
д = —12.

Отвѣтъ. Ежели требуется отвѣтъ 
положнтс.\ыіой , то искомое число гг и ,  
коего квадратъ уменьшенной 91ПЫО даетъ 
1 1 2 ,  что превышаетъ іоо і2іпыо, и най­

денное

7-2 обЬ амебрайгеск. уравиеніяхЬ



и ихЪ рѣшеніи. /одсішое число і і  столько же недостаетъ до 23. б/|9.Вопросъ. Найти число , котораго еже- ли і II і между собою ум н ож атся, п къ произведенію придается і искомаго числа , то бъ вышло 50 ?П усть бз’̂ детъ сіе число лг, т о  і умно­женная на  ̂ его даетъ і х х , къ че.му при- лолиівъ і X получится і лглс-Ьі х ,  что должно быть = 5 0 ,З'̂ множь па б, получится дглгЧ-5л г = і 80, или ххі=—^ х -{ - і8о,' откз^да найдется 
х=:—1± У (!-^ і  80)=-^-+-^ слѣд. х — і ^ і  или Х— —15.б50.Вопросъ. Найти два числа, въ удвоенной пропорціи, коихъ сумму ежели сложишь съ ихъ произведеніемъ, тобъ вышло 90 ?Искомое число положа х , большее бу­детъ 9.x,  произведеніе изъ 9х х , къ сему приложи сумму 5л', выдетъ 90.Слѣдовательно 9хх-\-Ъ х— 9^^ вычти Здг, останется Сд:л'=—5.Ѵ-Н-90, раздѣли на 2 ,  будетъ дгл-=--!.ѵ-1-45 >Д  5 оіпку-



откуда у ( ^ _ Ь 4 5 ) = г - 3 ;+По сену X будетъ или 6 ,  или —7і.
б5і.Вопросъ. Нѣкто купилъ лошадь за извѣстное число талеровъ, а продастъ ее оплть за 119 талеровъ, при челъ полу­чаетъ на 100 талеровъ столько выигрыша, чего всл лошадь стоила ; спрашивастсл, сколько онъ за нее далъ ?Положи что лошадь ему стоила .т т а л е р ., и понеже онъ па нее выигралъ л: процентовъ, т о  положи, что на ю о  та­леровъ выигрываетъ онъ х , сколько на х барыша получнтсл ? Отвѣтъ ; и когда онъ барыша получилъ , а заплатилъ самъ 

X т а л е р ., т о  долженъ онъ взлть за нес лг-Ьто, и по т о н у  будетъ л Ч - д а = і і9 , вычти х^  и будетъ л—Ь И 9 >умножь на 10 0 , получитсл, х х ~ —іоох-+-11900,откуда лгп:—5 0 ч - у (25004-11900)— —50 Н -У  14^0 0 := —50 Ч  120.Отвѣтъ. Лошадь стоила ему 70 т а ­леровъ , и поелику онъ выигралъ на оные 70 процентовъ у слѣд. барышь его будетъ
49

14 обЪ алгебраигеск. ураенетяхЬ



и ихЬ рѣшеніи. 7549 талеровъ. По чему до\женъ онъ ее продать за 7 0 -Н 4 9 , гао есть за 119 Ша­леровъ.
Вопросъ. Нѣкто покупаетъ себѣ нѣ­сколько суконъ, одно за 2 талера , дру­гое за 4 талер, тр ет іе  за 6 талер, уве­личивая всегда двумя талерами цѣну каж­даго слѣдующаго сукна, '  а за всѣ сукна заплатилъ онъ і іо  талеровъ ; спрашивает­ся, сколько всѣхъ суконъ было?П усть число суконъ было х ,  и сколь­ко онъ заплатилъ за каждое, покажетъ с-\ѣдующее представленіе :за 1, 2 , 3 , 4 , 5 , ---------- лгплатитъ 2 , 4 , 6 , 8 , і о ,  ...( г с - і)  2+2=2ж.И что бы найти цѣну всѣхъ суконъ, т о  должно ариѳметическую прогрессію 2 , 4 , 6 , 8 , 10 —  2х  состоящую изъ аг чле­новъ сложить въ одну сумму,  чего ради по вышеобъявленному правилу сложи пер­вой членъ съ послѣднимъ, и будетъ 2дг4 -2 , сумму умножь на число членовъ аг, въ произведеніи 9,хх-{-9,х пропзшедшую, двой­ную сумму прогрессіи раздѣли на 2 ,  иполу-



получпптсл искомая сз^мма прогрессіи хх -4-дг, которая должна быть равна н о .Вычіпіі аг, т о  будетъ агагп:—аг +  ПО; слѣд. аг2г—і - Н У  ( и - н о )  НЛП аг — —Н -
І О .Отвѣтъ. Всѣхъ суконъ куплено бы.\о 10 кусковъ. 655.Вопросъ. Нѣкто покупаетъ нѣсколько суконъ за 180 гпалср., и сжели бы за гаѣ же деньги можно было взять еще три куска, тобъ каждой кусокъ пришелъ ему дешевлѣ 3 мл талерами; спрашивается, сколько всѣхъ суконъ онъ купилъ ?Число суконъ пусть будетъ аг, то  каждой кусокъ дѣйствительно стоилъ талеровъ, а сжели бы онъ получилъ аг-{-5  куска за 180 талер, тобъ каждой кусокъ обошелся въ талер., которая цЬна 5мл талерами меньше , нежели самая настоя­щая ; чего ради получимъ мы зфавненіе

1̂0 —  ІЙО _ _  «у 
Л'-*-» X   ̂ ^умножь на X II будетъ І 80.ѵ=: 180 —З г,

7 б обд алгебраиѵеск. ііраънснілхЬ

раздѣ-



и ихЪ рѣшеніи. 77раздЬліі па 3 ,  выдептъ бОх— 6о—х ,лг-Ьз-умножь на л:-Ь5> получится 6о х ~ 6ох-4- 180—.ѵ.ѵ—Злг, придан д-.ѵ, будетъ .ѵ.ѵ-Ьболг~ 18 0 4 -3 7 -ѵ вычти бо.ѵ, выдегпъ д-д*— —Зд-4-180 ; откуда дг= _ 4̂-у  18о) или—Н-Ѵ — 12.Отвѣтъ. За 180 талеровъ куплено 12 суконъ, по чему каждое стоило 15 т а ­леровъ ; естьліі же бы онъ взллъ 3 куска больше, то  есть 13 за 180 талеровъ , тобъ каждое стоило 12 талеровъ , т о  есть трсмл меньше, нежели въ самодіъ дѣлѣ.654-Вопросъ. Двое положіші въ торгъ ю о  талеровъ: первой оставллетъ деньги свои на 3 мѣсяца, а другой только на 2 въ компаніи , II каждой изъ нихъ взллъ 99 т а ­леровъ вмѣстѣ съ капиталомъ и барышемъ; енрашиваетел: сколько каждой изъ нихъ пололиілъ ?Ежели первой положіиъ дг талеровъ, т о  другой 100—дг, II когда первой беретъ 99 талеровъ, гао барышь его := 9 9 —д-, которой онъ по.\учн.\ъ въ 5 мѣсяца ііа ка­питалъ дг; другой беретъ также 99 т а ­леровъ



ТВ о 55 аягебраитеск, ‘̂ равненіяхълеровъ, и выигрышъ ево “ 99 —юо-Ьд* ~дг—1 , кото|)ОЙ онъ приобрѣлъ въ 2 ме­сяца на капиталъ 100—лг, на ссй же са­мой капиталъ 100—лг въ три мѣсяца ло- лсно бы получить слѣд. сіи выигрыши капиталамъ пропорціональны, т о  есть, перваго капиталъ содержится къ его выи­грышу , такъ какъ капиталъ втораю кь своему выигрышу , такъ :лг: 99—лсш 100—лг : положивъпроизведеніе крайнихъ и среднихъ членовъ равными будетъ 9900 —199^-4-л-л-,умножь на 2 ,  будетъ 5^*.ѵ-Зл-= 19800
5 9 8 л г- + - 2 лгл  ,вычти 2ЛГЛГ, остан. лслс—Злгш 19800—398дг,придай Злг--------- лглг =  —3 9 5 л г 19800;по чему л-“ — или л’и-ійі ♦ 4 ,—9о_/.г^

3 г '

Отвѣтъ. По сему первой положилъ 
45 талеровъ, а другой 55; 45тыо тале­
рами въ 3 мѣсяца выигралъ первой 54 та­
лера , и слѣд. въ одинъ бы мѣсяцъ полу­
чилъ прибыли 18 талеровъ.Дііугой съ 55тыо талерами въ 2 мѣсяца получаетъ прибыли 44 талера,

слѣд.



и ихЬ рѣшеніи. 49слѣд. въ одинъ бы мѣсяцъ досталъ 22 т а ­лера , что съ барышенъ перваго также сходно; ибо когда на '45 талер, въ і мѣ­сяцъ выигрываетъ 18 т а л е р ., т о  на 55 въ шо же время получится 22 талера.б55.Вопросъ. Двѣ крестьянки несутъ на рынокъ 100 яицъ, у  одной больше неже­ли у  другой ; денегъ же выручаютъ по­ровну. Первая говоритъ другой; ежели бы твои япцы были у  меня, т о  бы выручила л 15 крейцеровъ; на что другая о т в ѣ т ­ствуетъ : а ежели бы твои япцы имѣла я , тобы л за нихъ взяла 6| крейцера; спрашивается, сколько у  каждой было?Положимъ, что первая имѣла х  лицъ, т о  другая іо о —л-; чего ради ежели бы первая 100—лг продала за 15 крейцеровъ, т о  поставь тройное правило100—дг: 1^—х :  — ~  крейцеровъ: подоб-нымъ образомъ надлежитъ п оступать и въ другомъ случаѣ, т о  есть, когда другая 
X  яицъ продать хотѣ.\а за 6| крейцера , найти можно, сколько она за свои іоо^-л: яицъ выручила, а имянНо : .ѵ :



„  2000- 20.ѴX : 100—дг:---------------крсицср.и поелику обѣ крестьянки выручили по­ровну , т о  будетъ у  насъ зфавнеше 15ЛГ — 2000—20дг, которое умножь на Зх 100—л; іх  будетъ 45лгл-—2000-20.Ѵіо о —Xумножь еще па і о о — пол>^читсл 45лгдг = 2 0 0 0 0 0 —/іооол’-І-годгдг, ВЫЧПІ.20ДГДГ, останется 25дгдг=:200000.4000д: раздѣли на 2$, выдспть хл-г:-ібОдг-4-8000, и слѣдовательно л-=—8о-і-У(б400-|-8ооо) пли л -= —8 0 4 -1 2 0 = 4 0 .Отвѣтъ. У  первой было 40 яицъ, а у другой в о , II каждая изъ нихъ выручила 10 крейцеровъ. бзб.Вопросъ. Двое продали нѣсколько лок­тей б а р х а т у , второй 5 локтя больше перваго , а выручаюіпъ вмѣстѣ 53 тале­ровъ ; первой другому говоритъ; за твой бархатъ могъ бы я взять 24 талера; дру­гой ему о твѣ тствуетъ ; а я бы за твой взялъ 12' талера; спрашивается, сколько локтей каждой изъ нихъ имѣлъ ? По-

80 об5 алгебраигеск. уравяенілхЬ



« ихЬ рѣшеніи. 81Положи, что у  перваго было х  лок­тей , то  у другаго дгЧ-3 локтя , и ког­да бы первой за лг-ЬЗ локтя взялъ 24 талера , слѣд. свои х  локтей продалъ онъ за талера, и когда другой х  локтей хочетъ продать за І2і талера, т о  свои л:-1-3 локтя продалъ онъ за 25л;-Ь75>II оба вмЬстѣ выручили 2Хони 2 4 X х -Й
2 ХИЛИ 48х хЧ- 25^Ч - 7 5  =  70х >-̂+-3или 48ЛГЛ-— 45ДГ—73 , жЧ-зумножь на 5?-ЬЗ > 48дглгг45л‘ЛГ-ЬбОд:-225^ вычти 45л’х  , ЗдгхіггбОдг—225 > или лгл;іі:20л‘—75 ;откуда д гп :1 0 ^ У (1 0 0  —75) — Ю ч ^ З .Отвѣтъ. Сей вопросъ имѣетъ два рѣ­шенія , по первому первой имѣетъ 15  локтей, а другой 18 ; и понеже первой 18 аршинъ хотѣлъ продать за 24 . т а л .,  то  за свои 13  взялъ онъ 20 талер, дру­гой за 15  локтей хотѣлъ взять І2 |т а л ., 

II . Е  т о



т о  за свои 18 взллъ онъ 15 т а л е р .; и оба взллн 3 5 гнал.По второму рѣшенію,  первой нмѣ етъ 5 л о к т е й , а другой 8 ,  первой про­далъ бы 8 локтей за 24 талера, то  свои 5 продалъ за 15 талер, другой ,5 локтей перваго продалъ бы за 121 талер, слѣд. за свои 8 выручилъ онъ 20 талеровъ и оба вмѣстѣ 55 талеровъ*

^2 обд амебраиѵеск, цравненіяхЬ

Г  ^  А  В уГ П І .
0 (Г5 члблсгеніп корней пз5 ліного г̂ол&ныхЗеиселЗ.657.Выше сего уже мы показали, какъ многоугольныл числа находлгасл , и что мы тзм о бокомъ называли ,  т о  называет­ся также и корнемъ. Ежели корни озна­чатся буквою X , т о  многоугольныя числа найдутся слѣдующія гЗуго-\ьное будетъ^ г/ РР РГ рг РР РГ гг5 РР РР РР РР РР, РР РР 3-У-У —ДГ

р» //» РР РР РР РР РР 2 х х ^ х



7 угольное будетъ 5х х —^хо ̂ г; // // п 5л'Дг~ 2 ^9 // п п гг и 7 -У-У^б-уг
и ГР и гг гг гг 4̂ -̂̂ —Здг  ̂ гг гг гг гг гг гг гг (я—2)дгдг--(я—4)-Уг

658.ПомощГю сей формулы не трудно для каждаго бока или корня сыскать мно­гоугольное число , сколь бы велико число угловъ ни было , о чемъ уже п выше сего упомянуто. Естьли же обратно дано бу­детъ многоугольное число нѣсколькихъ сторонъ, т о  корень его или бокъ нахо­дить гораздо труднѣе ; ибо для сего тр е­буется рѣшеніе квадратнаго уравненія^ По чему матерія сія особливаго разсмо­трѣнія достойна.Начнемъ сперва съ треугольныхъ, а по томъ приступимъ »  къ многоуголъ* нымъ числамъ.

и и хд рішені'и^

Е  2 б59.



8^  обЪ амебраигеск. уравнеиіяхЬ 

б59-Данное треугольное число пусть бу- детъ 91 , сыскать его бокъ или корень?Положи искомой корень — х^ то  дол­жно быть —̂  — 9 1 , умножь на 2 , вы- детъ лгдг-і-лг”  182 , вычти д;, останется и слѣдоват. х — - і -\-І (■ -Ы 82) = - І - Ь Ѵ = і З  ; слѣд: искомой треугольника корень = 1 3 »  по то м у  что треугольникъ изъ 15 =  91.ббо.П у ст ь  будетъ вообще данное тре­угольное число а , котораго корень най­т и  должно.Искомой корень пусть будетъ — х^ т о  —  или х х - \ - х ~ 9.а̂  и хх——х - І -2 Л , откуда х — -і-\-У{\~'г-Я.а) или х
I—+-ѴОтсюда получаемъ мы сіе правило' умножь данное треугольное число на 8 > къ произведенію придай 1 , изъ суммы из­влеки квадратной корень , и изъ сего вы­чти  единицу, остатокъ раздѣли на 2 , частное дастъ искомой треугольника ко­рень. б б і.



и ихЬ рѣшеніи.

С6 і.

е з

Отсюда л в ст в у ет ъ , что всѣ тр е­угольники имѣютъ сіе свойство , т о  е ст ь , когда они на 8 з^множатсл и къ произве­денію придастсл 1 , въ суммѣ всегда вы­ходитъ квадратное число , какъ изъ слѣ­дующей таблички видно :
3 уголн. I I ; з ;  6; і о ; 15 ;  2 1 ;  28; 36 и пр. 
8 разЪ-}-і| 9;2з ;49; 8 і ; і2і ;  іб9;225;289 и пр.Естьли же данное треугольное число а сего свойства не имѣетъ, т о  сіе зна­читъ , что оно нс дѣйствительное тр е­угольное. число, или чгпо корнл его въ раціональныхъ числахъ показать не ль^д.6б2.По сему правилу, ,что бы сыскать корень 3 угольнаго числа 2 іо  , будетъ а — 2іОу 8 я Н - і ~ і б 8 і  , коего квадрат­ной корень 41 ; отсюда видно, ч то  чи­сло 210 есть дѣйствительное треуголь­ное число, коего корень — — 20.Ежели бы число 4 взлто было какъ 5 угольное число, коего бы корень найти должно было, т о  оной былъ бы ,

Е 3 слѣд*



слѣд. пеизвлекомой, какъ н дѣйствіітель ной изъ сего корня 5 угольникъ найдсшсі слѣдующимъ образомъ.Понеже , пто д г д г = : , нсему приложи л:, будетъ лгдг-Ь.ѵ=:И слѣд. треугольное число 4.665.Поелику четыреугольпыя числа тоже самое су т ь  , что  и квадратныя , слѣдо­вательно не имѣютъ они ни налой труд­ности ; ибо положивъ четыреугольное чи­сло =  и слѣд. д - = У д ,  по сему ква­дратные н четыреугольные корни одно значатъ.
бб4.Приступимъ теперь къ пятиуголь- нылтъ числамъ. П у ст ь  будетъ 22 пліші* угольное число, и корень его т д г ,  пю должно быть і5.*^*=і22 или Здгдг—л-~4/|, или дгдг:г^л--{-у, откуда найдется х ~ \  -+ -У (і’Н-Ѵ)> іпо есть: ^іг:=?Ч-УѴ»’ = і - | - Ѵ  = г 4 ; слѣд. 4 есть искомой пятиугольной корень числа 22.

об5 аягебраигеск. црабненіяхЬ

6 6 5 .



и ихЬ рѣшети. ^7

665.П усть предложенъ будетъ вопросъ: даппзго іілтпугольнаго числа а сыскапіь корень ?Искомом корень положи =глг, и най­дется уравненіе или "^хх—х
— 0.а, или л-дг=:і?л--Н-7 откуда(і5-|-Ѵ) ? піо есть: и такъежели а будетъ дѣйствительной п яти ­угольникъ, т о  2/ІЯ-+-1 должно быть все­гда квадратное число.П усть будетъ напр. 350 данной пл- тііуголышкъ, т о  корень его л —

666.Даннаго шестиугольнаго числа а сы­скать его корень ?Положи его — X , т о  будетъ 2х х ~ х
— а, или лгл;=;§дгЧ-іо, откуда х — \+У{^^-4-Ід) и такъ когда а есть дѣй­ствительной шестиугольникъ» т о  З я - Ы  долженъ быть квадратъ. Отсюда видно, что всѣ шестиугольныя числа содерж-т- ся въ треугольныхъ, корни же. ихъ о т ­мѣннаго свойства. Е  4  П у с т ъ



П у ст ь  будетъ напр. 6 тиугольнос число 1225 > шо корень его
бб7.Даннаго семиугольнаго числа а , най­т и  его бокъ или корень ?Положи искомой корень то бу­детъ — а , или 5ДГДГ—Здг=:2д , илид г л г = -*Ч -7 , откуда л-=  - Ь  У—  П такъ всѣ семиугольныя чи­сла су т ь  такого со ст о я н ія , что сжелп они на ум нож атся и къ произведенію лридастся 9 , сумма всегда должна быть квадратное число.Пу'^сть будетъ напр. семиугольникъ 2059 , т о  корень его найдется—  — о о.

І О

6 6 В.Даннаго осьмнугольнаго числа а сы­скать корень .V ?Въ семъ случаѣ будетъ 2лпі:дили хх—Іх-\-^у откуда л г = н -У (г -Ы )— і Ч -У ( З л -Ы ).

88 о55 алгебраихеск. уравненіяхЬ
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и ихЬ ріш еи'іи. 59По сему всѣ осьмііугольныл числа имѣютъ свойство такое , что когда они умножатся на 3 , и къ произведенію при­дается 1, сумма всегда быть должна квад­ратное число.П усть будетъ наприи. 8 угольное чи­сло З 8 і 6 ,  т о  корень его л = і - Ь Ѵ і і 4 4 9  = : і - Ь і 07= З б . 3бб9.Наконецъ п усть будетъ дано п , угольное число д , сыскать его корень д:? Въ семъ случаѣ .будетъ {п—9.)хх~{п—і\)хо
—а, или (я —2).ѵдг—( « “ 4 )д ;= ;2  д , или дгдг=:(я—4)д--і-^ и—2и—а

п — я -1— уоткуда х  — ____/ ^
2(п—2)

(  ( » - 4 ) ' Ч -^ ^(п — 2)  * Я—а '
— ( « - 4 ) -+-У/(я-4) - [ -2а(п -2)\

2(П—2)  ̂ 4 (Я  — 2 )' /
_я-/|.-4- У ( 8 , ( я - 2 )а-4-(я -4 )̂ ) а(п—а)Сія формула содержитъ въ себѣ об­щее правило , изъ данныхъ чиселъ нахо­дить всѣ возможные многоугольные корни.

Е 5 А

слѣдов



А дабы сіе изъяснить примѣромъ, то 
пусть дано будетъ 24 угольное число 
5009, и понеже здѣсь д—'5009, я=2/|, 
й—0^22, я—4~20, то будетъ кореш
Д.___ а о -» -^ (я 95»4-4-4Со '---- 30 72$ -----^ 2

44 44  ̂ *
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Г  А  В  А  Г Ш .
О нзвлетен'ін квадратных^ корней мзЗ (біно.ш, 

нлч 4ві/іАеннаео гнела.

670.Бш ю м ііі въ Алгебрѣ назы вается чікло изъ двухъ частей с о с т о я щ е е , изъ коихь о д н а , или обѣ коренной знакъ при себі имѣютъ. Какъ З Ч -У 5  есть бііііомііі так­же У  3 - Ь У З  ; при том ъ все р авн о, ка­кимъ бы -знакомъ СІИ двѣ части ни соеди­нены были, ГІЮ есть: или знакомъ 4-, пли слѣд. 3—У з  будетъ такж е биноліій назы­ваться, какъ и З -І-У З - 671.Сіи биноміи особливо для того при­мѣчанія досто й н ы , ч т о  при разрѣшеніи квадратныхъ уравненій так ія  формулы попадаю тся, ежели рѣшеніе не можетъ быть раціонально. Такъ



и ихЬ р-Ьшепіи. 91Такъ когда случится уравнение дгдггбдс т о  будетъ дг~5Н-У5. Для сей прпт- 
Ч І1Н Ы  такія формулы весьма часто попа­даются въ Алгебраическихъ выкладкахъ, и мы з'жс выше сего показали, какимъ обра­зомъ обыкновенныя д1>йствія сложенія , вычитанія , умноженія и л1>ленія съ т а ­кими числами ді^лаіотся ; а теперь пока­жемъ какимъ образомъ изъ такихъ фор­мулъ II квадратной корень извлекать над- Асжиптъ, ежели такое извлеченіе .учинить­ся можетъ; въ противномъ случаѣ при­ставляется къ пей еще коренной знакъ, то  есть квадратной корень изъ 3-І-Ѵ2 есть У (з-Ь У 2 ). б72.При семъ примѣчать надлежитъ, ч т о  квадраты такихъ биноміевъ суть  также биноміи, въ коихъ одна часть раціональна.Ибо когда ищ ется квадратъ изъ а 
~\-ѴЬ у то будетъ оной {аа-{-Ь)-\-оаѴЬ у такъ что ежели изъ формулы {аа-\^Ь) Н-2дУ^ потребуется опять квадратной корень , т о  будетъ оной а-уѴЬ, которой безспорно лучше уразумѣть можно, неже­ли



ли когдабъ предъ прежнею формулою еще знакъ У  поспіавилсл. Равнымъ образомь ежели форм}"Лы У л - Ь У ^  возмется ква­д р атъ , которой будетъ (д-Ь ^)-1-2У д ^, т о  обратно изъ формулы { а - \ - Ь ) а Ь  корень будетъ Ѵа-\-ѴЬ , которая форму, ла также простле, какъ когда предъ преж­нею знакъ У  поставленъ будетъ.б 73‘Чего ради въ семъ случаѣ нужно только сыскать карактеръ, по которому бы всегда узнавать можно бы ло, имѣетъ ли такой квадратной корень мѣсто или нѣтъ. На сей конецъ возмемъ мы какую нибудь легкую формулу и разсмотримъ, можно ли изъ биномія 5Н -2У 6 симъ обра­зомъ найти квадратной корень.Положи , что сей корень — ух-\-Ѵ у, коего квадратъ — {х~\-у)-\-Я.Уху и кото­рой долженъ быть равенъ 5 - Ь 2 У 6 ; слѣд. раціональная часть х-{-у  должна быть — 3 , а неизвлекомая 2.Уху~^У6 , откуда произходитъ Улгуи^Уб, и взявъ съ обѣихъ сторонъ квадраты, будетъ лгуизб ; и ко­гда аг-Н у^з ,  т о  у—3—лг, которую вели­чину

^2 об5 алгебраигеск. уравнен'іяхЬ



и их5 рѣшеніи. 95чипу положа въ уравненіе ху= ів , выдегаъ 5л:—лгл^б, или хх—Ъх—6 слѣд. х ^ І-^ гѴ( ^ - ц ) = ; - н = з .И такъ когда лгггЗ , т о  , и ко­рень квадратной изъ 5 -1 -2 У 6 будетъ У 5- 1- У 2.
674-Имѣя здѣсь сіи два уравненія І.)дг+у ~ 5 , Іѣ) х у ^ в  покажемъ особливой п у т ь , какъ, и откуда находить х н у ,  которой состоитъ въ слѣдующемъ:Понеже лг-}-уііг5> іпо возни квадраты 

х х - \ - 9.х у -\-уу  — 9.3 , и зам ѣ ть, что  хх  
— 2х у —уу есть квадратъ изъ х —у \  изъ уравненія х х - ^ 9.ху-\-уу^9.^ вычти ху—6 4ЖДЫ взятое, или 4хуіп24, т о  получит­ся х х - 9.ху~\-уу::^іі коего корень квадрат­ной х - у — і-і и поелику х - \- у — ^ ,  т о  будетъ а г= 3  > У~ ^^; по сену искомой корень изъ 5-1-2У6 есть У З -І-У 2 .675.Разсмотримъ теперь сей общей би­номій а-\-УЬ. Положа квадратной его ко­рень УагН-Уу получишь уравненіе (дг-Ь-у)Н—2



х у — а-\-Ѵ Ь , гдѣ х - \ - у — а и Я.Ѵхіі 
—ѴЬ у или і\х у — Ь квлдратъ изъ дг-Ьуіщ есть хх-{-чху-і-уі}—аа , вычти изъ него 
і^ху—Ь, и будетъ хх-чху-\~уірііаа~Ь у ко­его квадратной корень х —у—'Ѵ{аа—Ь')у'г понеже х - ^ у — а , т о  найдетсл

о65 алгебраигеск. і^равненіях5

а- '̂І, ад—6)
И  у----- а -  V а^— 6)Слѣдовательно искомой квадратной корень изъ а-{-УІ? будетъу д—ѵ̂,оа—6) *

6 : 6,
Сы формула гораздо спязняс , неж  ̂ли какъ когдабъ предъ даннымъ бнноміемъ 

а~\~уЬ поставленъ былъ просто коренной знакъ У , т о  есть. У{а-у-УЬ). Но оная облегчится, ежели числа а и 6 будутъ такого со ст о я н ія , что аа—Ь будетъ то­чной квадратъ; ибо тогда У  позади ко­реннаго знака У  пропадетъ. Отсюда вид­но, что только въ тѣхъ случаяхъ изъ би­номія а-уУ5 квадратной корень извлечь можно , когда аа—Ь—сс; и тогда искомой квадратной корень будетъ ус-±і^-у-УіЯі-^^ когда же аа—Ь но квадратное число, т о
кв а-



ц ихЬ рѣшеніи.квадратнаго корня способнѣе означишь не льзл, какъ кореннымъ знакомь У .
677.Отсюда получаемъ мы правило для способнѣйшаго означенія квадратнаго кор­ня изъ бинонія а-\-ѴЬ. Къ сему тр е­буется, чтобъ аа—Ь было квадратное чи­сло, и ежели оно ~ с с , т о  искомой ква­дратной корень будетъ Ч-У'-^";при чемъ еще примѣчать надлежитъ, ч то  квадратной корень изъ а—У^ есть У ^~ ^  

—У -~ ;  ибо ежели сей формулы возмеш- сл квадратъ, т о  оной будетъ п—2У-:^^, а поелику сс— аа—Ь у т о  аа—сс—Ь у слѣд, сен квадратъ 2У?і гя— У^.
678.И такъ когда изъ биномія а-±;^УЬ должно будетъ извлечь корень квадрат­ной , т о  вычти квадратъ раціональной части аа изъ квадрата ирраціональной 

Ь у изъ остатка извлеки корень квадрат­ной , которой п усть будетъ с ; по сему требуемой квадратной корень ---*
670-



679.Ежели должно будетъ найти ква* ратной корень изъ 2 - І - У 5 , т о  будет аі=2 , Ь~Ъ и па—Ь— 1 , коего корень г=і, слѣдоват. искомой квадратной корень = У І - Ь У і .П у ст ь  будетъ еще биномій 11+6У2, т о  въ немъ д = і і і  , у Ь —вѴ 9. , и ^=36.2 — 72 II аа—Ь ^і[^ ,  слѣд. п і :7 , и квадрат* ной корень изъ 11-4-6У2 будетъ У9-ЬѴ2 — 3”У'У 2.Найти квадратной корень изъ і і - 2  У  3 0 : здѣсь а = і і ,  У ^ 2 У з о , ^=120 и аа—Ь — 1— с слѣд. искомой корень — У 6 - У 5 .
680.Сіе правило имѣетъ также мѣсто , когда въ задачѣ случатся мнимыя или не­возможныя числа.Такъ ежели данъ будетъ сей биномій1- Ь 4У —3, т о  а— і ,  У ^ 4 У —5 и 6.-348 , лд— 4 9 ;  слѣд. с = 7  , и иско­мой квадратной корень будетъ У 4 -І-У —-3 — 2-Ь У - З -

д6 о65 аягебраигеск. цравнтіяхЬ

Пусть



и ихЪ рѣшеніи. 9 7П усть дано будетъ еще 5 >т о  а— ~ \і  у Ь—\Ѵ —Ъ  ̂ и »откуда дд— и г ~ 1 ,  слѣд. искомоГі квадратной корень — У і - Н У —І или Л - І І / - 3 .Слѣдующей примѣръ, въ которомъ ищется квадратной корень изъ 2 У —1 , примѣчанія достоинъ. По слику здЬсь ра­ціональной части не находится, т о  а т О , У ^ 2 У —1, и /сг—4, а аа—Ь—і\. слѣд. <пг2; по чему искомой корень будетъ У Ц - У  — I— 1-ЬУ—1 , коего квадратъ і - Н і У —1—1 = 2 У —1. 681.Ежели бы надлежало разрѣшить ура­вненіе та к о е , какъ хх — а ^ у Ь ^  и было бы аа—Ь—СС, то  величина х  нашлася бы у С і^ ^ ^  у._:р')  ̂ что во многихъ слу­чаяхъ имѣетъ немалую пользу.Пусть будетъ напр. х х ~ і Ч-{-ія У^і т о  будетъ лсі:5- і - У 8= 5-Н 2У 2.682.Сіе имѣетъ мѣсто особливо при раз­рѣшеніи уравненій четвертой степени, 
Т о л 5 II. Ж какъ



какъ х"—Чахх-\-(і; ибо когда здѣсь поА̂  жпіттся XX— у у т о  х^— у \  слѣд. данно{ уравненіе перемѣнится въ уу— 9.ау->гі̂  откуда найдется У  ( я * -Ь ^ ) , чшради мѣсто перваго уравненія будет 
х х — а -^ Ѵ { а ‘- \ - ( і ) \  откуда надлежит извлечь еще квадратной корень; понсж? здѣсь VЬ— Ѵ{аа-^(і) и то бу-детѣ аа—Ьи^—іі, и ежели — сі будетъ ква­д р атъ , т о  есть: сс пли Н——сс, то  мож- >10 будетъ изъявить и корень. По чему >іуеть будетъ Л——сс̂  или дано сіе урав­неніе 41П0Й степени х'’— чахх—сс,  то ве­личина X изъ пего найдется л—У ^ ^ -4 -У І^ .685-Изъяснимъ теперь сіе нѣсколькими примѣрами.Сыскать два числа, коихъ произве­деніе равно 105, а сумма ихъ квадратовъ равна 274 ?Положи искомыя числа л- и у ,  то получатся тотчасъ два уравнеігл \) ху г г іо з  ; II) дг-Ьу*— 274 > изъ перваю на­ходится у = і ^ , что положи мѣсто у , во «второмъ уравненіи будетъ хх~і~’-~~Ь74,умножь

$$ обо алгебраиѵеск. цравиеніяхЬ



умножь на XX у ч будешь л-*-Ьі05*=:а74
XX у или 105*; и есшьли сіСсравнимъ съ прежнимъ уравненіемъ, шобудетъ 20=2274» и 012:137,— 10$%слѣдов. с = : і 0 5 ,  откуда найдешел х ^ Ѵііі±і2і-+-уіііг2і2і— і і - : - 4  , слѣдовательно х  2 — 2 -- *равно или 1 5 , или 7 , въ первомъ слу­чаѣ уг=7 , а во второмъ =2:15 , по чему оба искомыя числа суть  15 и 7.б84‘Здѣсь примѣчать надлежитъ, что выкладка сі'л еі^е легче здѣлана быть мо­ж етъ ; ибо когда л-лгЧ-2лгу-Ч-уу и х х  —2дгу-Ьуу сушь квадраты, при томъ какъ дгдг-1-уу, такъ и х г/ извѣстны , т о  по­слѣднее надлежитъ только уд во и ть , и какъ къ первому приложить, такъ изъ него и вы честь, какъ здѣсь видно: ллг-+-уу=:274, приложи сперва 2л-у и бу­детъ л?д;-Н2дгу-Ь-уу2г 484 и лгЧ-у=22 , по томъ вычти 2.ѵу, и будетъ хх~-2хі/-^і/// 2264 и лг—у п 8  ; отсюда будетъ 2лг2г:Зо, и ЛГ22ІЗ ; 2уг2:і4 и 1/=7. Подобнымъ се­н у образомъ можетъ разрѣшенъ быть и сей обідіей вопросъ. Сыскать два числа, Ж 2 коихъ

и ихЬ рѣшеніи. 99



100 обЬ аягебраигеск. цравнен'іяхЬ.коихъ произведеніе и сумма ихъ кві* дратовъ — п\Искомыя мпсла п усть будутъ л:пу, т о  найдутся два слѣдующія уравненія: I)  х у — т \ II) х х ' \ - у і у  — п\ ^ .ху— т̂̂  чего ради придавъ ^ху  выдетъ хх-{-^ху 
- ^ у у  — п - \- 2т ,  и (я-Ч -^ 'и ), потомъ вычти 2 х у ,  и будетъ х х —і х̂ц 
~\- уу— п—0,т  ̂ т о  х —у — ]/{п — 2т) ,  оіпкуду х — \Ѵ{п-\- ^т )-{ -\Ѵ {п—^т\ и у:и.іѴ{п-\-Я.т) — {Ѵ (п — 2м).

685.П у ст ь  предложенъ будетъ еще сей во­просъ; сыскать два числа, коихъ произведе­ніе := 5  5> н разность квадратовъ ихъПоложи большее искомое число дг, а меньшее у, и выдетъ два уравненія: I) ху — 35 ; II) х '—у"— 2 ^ , и по елику въ пре­жнемъ случаѣ употребленная выгода зд{>сь мѣста не имѣетъ, т о  поступай обыкно­веннымъ образомъ, и найдется изъ пер­ваго уравненія у — что положивъ во второмъ уравненіи вмѣсто у  дастъ хх  —^ = 2 4 , умножь на х х  и будетъ х* ^1225 — 2^{хх или х*—2/Іхх-і-1225 . По- * елику



и ихЬ ріш енги. 101слпку здѣсь послѣдней членъ имѣетъ знакъ плюсъ, т о  прежнлго уравненіл здѣсь употребить не льзл , по том у что сс— —1225> и слѣд. с было бы не возможно.Длл сей причины кладетсл хх~ :и  іівыходитъ 2/:|,г:-Ь- 122 5» откуда 12 У ( 144Н- 1 2 2  5) или 19 ^  ,'57 , слЬдов. дгд:— 12 ііг 37 ) "іо есть х х~ і\9 пли XX— ; по первому знаненованйо будетъ х — 7 и у— 5; а по другому лг^У —2 5 , и у 1= или — / или= У— 49.б8б.Въ заключеніе сей главы прибавимъ еще сей вопросъ:Найти два числа, коихъ сумма, про­изведеніе и разность квадратовъ равны между собою ?Большее число пусть будетъ д:, а меньшее у ,  т о  сги три формулы должны быть равны между собою 1)лг-Ьу; П)лгу; III) л;лг—у у ; и ежели первал сравнлетсл со второю , т о  будетъ х - \- ^ — хі/ , о т ­сюда ищи х ;  ибо у— хі/—х — х (і/—і)ушо х =  —̂  ,  сл ѣ д .-^ ^  л- - Ь у  ,  и х и  у - 1  у - 1Ж 3



І02 об5 амебраиѵеск. цравненілхЪ

УЧ +, и слѣд. сумма равная произве­денію должна быть также равна разно­сти  квадратовъ, и при томъ будетъ хі.у у — 4- 1- у у ;  
УУ-^У

-У  - Ь 2 у  у у - 2 у - Ы чшопрежней величинѣ равно ; тогоу - і  ^ради будетъ раздѣлиу - 1  у у - 2 у 4 - 1уу и будетъ _ і _ —у - 1  У У - 2 У + 1семъ умножь на у — 1 , выдетъ 1 =:
, умножь еще на у —1 , будешь

Ь ^у —1 уу 4 - 2 у , слѣдов. уу — у Ч - і ,  отсюда найдется у — ^зі:; — ; чего ради дс==—/ - —  і 2 2  ^ У 5 ~ іа что бы здѣсь вывесть коренной знакъизъ знаменателя, шо умножь сверьху иу - 6 -4- 2У ‘існизу на У з Ч - 1  > и будетъ х ~ — і— —
Отвѣтъ2

на по



и цхЪ рѣшеніи. 10$Отвѣтъ. Боль.шес искомое число х2 , - і ± Г і ;  „ХТ .■ 5 - Ь Ѵ 5 ^ а меньшеесумма х - \ - ѵ ~ 9.-)гѴ 5 і г = 2 Н -У 5  , и поелику хх_  3 - Ь Ѵ 5
произведеніе х у  __ 7 Н~5 У  5о и

ѴУ т о  разность квадратовъ
х х - у у — ^-\-УЬ-

687.Поелику показанное рѣшеніе нѣсколь­ко трудновато, т о  легче можно его здѣ- лзть симъ образомъ: положи сперва л-Н -у равно разности квадратовъ х х —уг/.у т о  есть; х - \ - у ~ х х —%уу\ и понеже здѣсь мо­жно раздѣлить на л :-+ -у, по т о м у  что 
х х —іуу-іх-^-гу) {х—\і) , т о  получится 
1~ ѵ — у , откуда дг^иі-І-у , н слѣдователь­но х-\-у^2у-{-1 у и лглг—у у іи С у - І - 1 , что должно быть еще равно произведенію 
ху— уу-^у'у  по чему у у - \-у — ^ у - \- і  , откуда такъ какъ и прежде найдетсяо Ж  4 688.



10^ обЬ алгебрашеск. цраененілхЬ

688.
Сіе ведетъ иасъ еще къ сліідуіощсяу вопросу : сыскать два числа , коихъ суі- ма, произведеніе и сумма ихъ квадрагаоаі равны между собою ?Искомыя числа п усть будутъ хт], т о  слѣдующія три формулы равны мед ду собою , т о  е с т ь : I) II) хц;Ш ) л-дг-1-у у .Ежели первая изъ нихъ уравняется со второй , т о  е с т ь , положится дг-Ьэ- Уш л -у , т о  найдется х ~ —̂  , и л-4 -Л— чт о равно также xг^^ іі отсюда.ѵл--Ь^у: УУУУ—і-'у -Ы 4 - у у ,  что положиУУ  ̂ Iравно Умножь на (у—і ) ’ , и бу

у —Iдстъ у*—2у*4 - 2у у = у ' —У У , или у"— ЗУ —З у у ; раздѣли на уу , произойдетъ у.т̂  — 5 4 -  / - 3о~ З У - 3  и У = І ± : У ( І - 3) _ 1 4 - У - 3отсюда у —1 , слѣд.. .34-У- 3’ 14- Ѵ - 3’умножь



и ихЬ рѣшеніи. 105умножь свсрьху и снизу на 1—У —5 , т о6—2 У ~ ^  _ 5 ~ Ѵ ~ 3будетъ X— -------------- , или х — - ------------^4 2Отвѣтъ. Оба искомыя числа будутъ3 —У —3 3 - Ь И —3Х—^— и ^  • сумма ихъ2 ' 2 
х - ^ у — ‘5 , произведеніе ; и когда_ _ 3 - 3 і ^ - 3  ..........._ з - ь з > ' - зXX—  - и т о2 ' 2  будетъ д-дг-Ьуу=3-

689.Сія выкладка не мало облегчиться можетъ особливымъ къ то м у средствомъ, что гпакожде и въ другихъ случаяхъ упо­треблять можно; а состоитъ оно въ томъ, чтобъ искомыя числа не двумя разными буквами , но суммою и разностію двухъ другихъ изъявлено было.Такъ въ первой задачѣ положи одно искомое число^о-Ь(7, а другое р —у, сум­ма ихъ у произведеніе —рр—уу у а сумма изъ квадратовъ 2^в;7-Ь2^^ ; всѣ сіи три части должны быть между собою равны. Положи первую равну в то р о й , т .  е. 9.р—рр—у^у отсюда ІЧ^РР~~^Р‘ Сю Ж 3 зна-



знаиенованіе положи въ третьей фориулі вмЬсто ^^у т о  будетъ і\рр--і\р^ что урь впивъ съ первой будетъ 9.р—і\рр—і\р  ̂ при- дай і\р и выдетъ вр~ і\рр  раздѣли на р, выдетъ в — і\р слѣдов. р — \.Отсюда и ^ — слѣдов.3 Ч -Ѵ —3искрныл числа будутъ ----- -—=3 —У —3и другое р —^ ~ - — ^ к а к ъ  и прежде.

106 об5 аягебраигеск. цравпеніяхЬ

Т  Я  А  В А  IX,

О сбо^апбі иоадратныхд уравненгн,690.Изъ преждепоказаннаго видно было, что  каждое квадратное уравненіе дволкимъ образомъ рѣшипіьсл можетъ, которое свой* ство заслуживаетъ особливое примѣчаніе; ибо чрезъ т о  и вышшихъ степенен ура­вненіи не мало облегчаются. Чего ради разсмотримъ теперь , для чего каждое квадратное уравненіе двоякое рѣшеніе имѣ­етъ ; поелику въ селъ важное свойство сихъ уравненій заключается.
691.



«  и х д  р іш е н іи , 691. 107

Х о т я  уже извѣстно, что сіе двой­ное рѣшеніе начало свое ИіМѣетъ о т т у д а , что изъ каждаго числа квадратной корень, какъ положительной , такъ и отрицатель­ной взлтъ быть можетъ. Но поелику причины сей при вышшихъ уравненілхъ употребить не льзя , т о  не излишно бу­детъ, основаніе онаго показать еще инымъ образомъ, т о  есть : здѣсь изъяснить на­добно , длл чего квадратное уравненіе,  какъ напрпм. дгл-гшел-—35 дволкпмъ обра­зомъ рѣшено быть можетъ, или что длл 
X двѣ величины опредѣлены быть м огутъ, изъ коихъ каждал рѣшитъ данной вопросъ. Такъ въ семъ примѣрѣ вмѣсто х  можно взлть какъ 5 , такъ и 7 ; ибо въ обоихъ случалхъ будетъ дглг— іол"—35.692.Длл лз^чшаго изълснеіііл сего осно- ваніл , перенеси всѣ члены уравненія на одну сторону , такъ чтобъ на другой с т о ­ронѣ былъ о ; по чему прежнее уравненіе перемѣнится въ х х — 12x4-35=^0. При чемъ требуется найти только такое чи­сло ,



ело , которое естьли поставнтся вмѣсто 
X , формула ДГЛ-—12ДС-Н55 была бы дЬіі- ствптельно равна о , а по томъ уже по­казать должно причину, для чего ей двоякимъ образомъ учиниться можетъ.695.Вся сила состоитъ въ том ъ, чтобы показать, что формула х х — іСд:-|-55 мо­жетъ почесться за произведеніе изъ двухъ множителей; какъ и дѣйствительно фор­мула СІЯ состоитъ изъ двухъ множителей (•*•—5) (дг—7); чего ради когда оная фор­мула должна быть о ; т о  и произведеніе (л-—5) {х~і)  должно быть такожде —о; а произведеніе изъ сколькихъ бы множи­телей оно ни состояло, всегда будетъ о, естьли только одинъ множитель — о ; ибо сколько бы велико произведеніе изъ прот- чихъ множителей ни было, когда оно на о помножится, всегда выдетъ въ произве­деніи о ; которую истинну и при выш- шихъ уравненіяхъ наблюдать надобно.694.Отсюда видно, что произведеніе (л-—5) (дс—7) въ двухъ случаяхъ будетъ — о :пер-

108 обЪ алгебрашеск. ураененгяхЬ



и ихЬ рѣшеніи. 109первое, когда первой иножитель дг—5 = 0  будетъ  ̂ и второе, когда второй х —7 первое учііннтсл положивъ 5 , вто­рое положивъ х = 7 .  Изъ сего видна под­линная притчина, для чего уравненіе XX—1 2 x 4 -5 5 = 0  двумя ’ образами рѣшить­ся можетъ,  или для х  . двѣ величины опредѣлить можно, кои обѣ рѣшатъ урав­неніе. Оная причина состоитъ въ томъ ,  что формула х х —І2 х-Ь 5 5  представлена быть можетъ, какъ произведеніе изъ двухъ ыножителси. б95.Сіе обстоятельство имѣетъ мѣсто при всѣхъ кваді>атны\ъ уравненіяхъ ; ибо когда всѣ члены перенесутся на одну сторону , т о  всегда получится такая формула, X X — п х -Н ^ = о , которая равнымъ образомъ почтена быть можетъ за про­изведеніе изъ двухъ множителей, коп мы изобразимъ такъ : (х—у) {x—̂ ) , не имѣя нужды знать, что значатъ р \\ д -, \\ ко­гда уравненіе .наше требуетъ , чтобъ сіе произведеніе было о , то  извѣстно , что сіе двоякимъ образомъ учинено быть мо-ж,стъ ^



ж е т ъ : первое когда х ^ р , а второе ко­гда ч то  значитъ обЬ величины, покоторымъ уравненіе разрѣшаешел.696.Посмотримъ какіе сіи иножителн быть должны, что бы ихъ произведеніе точно нашу формулу хх-ах~{-Ь здѣла- ло. Умножь ихъ самымъ дѣломъ, и полу­чатся х х - { р - \ - у ) х - \ - р у ‘, что когда съ формулою хх—ах—Ь тож е быть должно, т о  видно, что р-\~^  доллено быть равно 
а и рд~Ь^ откуда познаемъ мы сіе знат­ное свойство, что такого уравненіл, какъ 
хх—ах-\-Ь^о  обѣ величины суть такого со стол п іл , что сумма ихъ равна числу о ,  а произведеніе — по чему какъ ско­ро извѣстна будетъ одна величина ,  пай- детсл и другал. 697.Въ семъ случаѣ обѣ величины х  имѣ­ютъ знакъ положительной , п въ уравне­ніи второй членъ имѣлъ знакъ —, а тр е­тей Разсмотримъ теперь и тѣ  слу­чаи, когда одна или обѣ величины х  знакъотри

110 обЬ амебраишк. уравнен'іяхЬ



и их5 рішеніи» 111отрицательной имѣютъ; первое учинит­ся , когда оба множителя уравненія бу­дутъ такія (дг—у) {x~\-^)у откуда пропз- ходяшь для X двѣ величины х ~ р  и X — 
— и самое уравненіе будетъ хх  у)дг— гдѣ второй членъ знакъ 4- ииЬетъ, т о  есть когда ^ больше нежели р, ежели же бы ^ меньше было нежели р , т о  бы при второмъ членѣ стоялъ знакъ ; тре­тей же членъ имѣетъ здЬсь всегда знакъ—•.А  когда оба множителя будутъ (х-і-р) 
(x-{~^)у т о  обѣ величины х  будутъ отри­цательныя, т .  е. х^п—р у и л т —̂ ; а са­мое уравненіе было бы хх  -\-{р-\-(|)x-{^р^ 
—О у гдѣ какъ втор ой ,  такъ и тр ет ей  члены знакъ - ь  имѣютъ.698.Отсюда познаемъ мы состояніе кор­ней каждаго уравненія по знакамъ втора- го и третьяго членовъ. П у ст ь  будетъуравненіе х х -------- ах  — > -  Ь :=іО ,  когдавторой II третей члены имѣютъ знакъ -ь-, т о  обѣ величины х  будутъ отрицатель­ныя ; когда же второй членъ знакъ —, а третей - н  имѣютъ, т о  обѣ величиныбу.



будутъ положпшельныл; а ежели и третей членъ будетъ имѣть знакъ отрнцатг.Мг н о й , т о  одна величина будетъ положи­тельная, а другая отрицательная, и все­гда. второй членъ содержитъ сумму обо­ихъ корней; а тр етей  ихъ произведеніе.б99-Теперь не трудно здѣлать такое квадратное уравненіе, которое бы по из­воленію двѣ данныя величины содержало; спрашивается напр. такое уравненіе, гдѣ одна величина д: былабъ 7 ,  а другая-—З: здѣлай изъ сего простое уравненіе х —\ И'дгс::—3 ,  по томъ дг—7~ о и лг-і-5 = 0 > которые суть множители требуемаго ура­вненія , такъ что самое уравненіе есть 
хх—і\х—9. і~Оу  откуда по прежнему пра­вилу тѣ  же самыя величины для х  най­д у т с я , ибо когда л-дг— , т о  бу- дегпъ ДС3 2 -І-Ѵ25 э или дпшй-н-б , и такъ дс::̂ 7 или дс=—3.

700.Статься можетъ, что обѣ величины 
X будутъ равны между собою  ̂ шо ест ь ,сыщи

1 1 2 , О65 алгебрапсеск. црабненіяхЪ



и ихЪ ріш еніи. И Зсыщи такое уравненіе, гдѣ обѣ величины 
х—З , слѣд. оба иножителя будутъ (дг—5) (л- —5)» и уравненіе дгдг—10 x 4 -2  5 = 0  , ко­торое одну величину для х  имѣетъ; ибо въ обоихъ случаяхъ будетъ х  — 3 у чпю покажетъ обыкновенное рѣшеніе такого уравненія. Когда х х = і О х —2 5 » гпо бу­детъ х =  5 о , или х — З ^ О ,  слѣд. х = 5  и х = 5* 701.Особливо здѣсь примѣчать надлежитъ, что иногда оба знаменованіл х  будутъ инимыя или невозможныя , въ которыхъ случаяхъ совсѣмъ означить не можно т а ­кой величины для х ,  которая бы данной вопросъ рѣшила. Напр. ежели число іо  должно будетъ раздѣлить па двѣ ч а ст и ,  коихъ бы произведеніе было 5 0 , т о  п усть  будетъ одна часть 4х , другая = і о —х ,  а слѣд. ихъ произведеніе і о х —х х = 3 0 ,  т о  е с т ь , х х = і О х —30 и х і = з ^ Ѵ —3 , кото­рое есть мнимое или невозможное число, II дастъ знать, что заданной вопросъ не­возможенъ.

ТомЬ II, 702.



і щ  обЬ амебраигеск. црашен'іяхЬ

702.и  такъ не отмѣнно нужно здѣсь най« т п  знакъ, изъ коего бы узнать можно было , возможно ли квадратное уравненіе или нѣтъ. На сей конецъ п усть будешь дано сіе общее уравненіе:ЛГ5С—адМ -^ггО  , т о  есть х х~ а х^Ь ^  и х ^), откуда л в ств уст ъ , что когда число Ь больше нежели пли і\Ь больше нежели аа , т о  обѣ величины бу­дутъ не возможны : ибо тогда должно бы извлекать квадратной корень изъ отри­цательнаго числа; но когда Ь меньшее не­жели \аа, или еще меньше о , т о  есть отрицательное, т о  обѣ величины х  бу­дутъ всегда возможныя ; и хо т я  бы они были возможны пли н ѣ тъ , т о  всегда мо­жно ихъ изъявить по сему способу; при томъ имѣютъ они всегда сіе свойство, что сумма ихъ равна д , а произведеніе 
~ Ь  у какъ въ семъ примѣрѣ видно х х —Ьх -+-10— о ,  гдѣ сумма обѣихъ знаменованій 
X должно быть а произведеніе ~ і о .  Обѣ величины будутъ; I) дг— 3 - Ь Ѵ —і ;II) д г = з —У —1, коихъ сумма — б , а про­изведеніе =  10. 705.



703.и ихЬ рѣшеніи, 115

Сей характеръ можно изъявить во­обще , при томъ можетъ быть онъ упо­требленъ и въ такихъ уравненіяхъ какъ , о ; ибо отсюда получится л - д г = ^ ^ - _ А , и У/ _  /  ^/ ^// /или д г = -( -^ -Ь У ( ^ ^ -4 / ^ ) ; откуда внд-2/ЙО , что обЬ величины для х  могутъ быть мнимыя, или уравненіе невозможно, ког­да 4/7і будетъ больше нежели или ког­да въ семъ уравненіи/х х  ̂ х х § х - \- /! іх х := :0  учетверенное произведеніе изъ перваго и послѣдняго члена будетъ больше, нежели квадратъ втораго члена; ибо четверное произведеніе изъ перваго и послѣдняго чле­новъ .есть і\ріхХі квадратъ средняго члена есть ^§ хх , и когда і\/1іх х , больше неже­ли § ^х х , то  будетъ также 4 /!і больше нежели слѣд. и уравненіе невозможно. Во всѣхъ другихъ случаяхъ уравненіе воз­можно , и обѣ величины для х  дѣйстви­тельно опредѣлить можно, х о т я  оные часто бываютъ и неизвлекомы, однако въ 3 2 тѣхъ



птѣхъ случаяхъ кънстннной величинѣв« гда приближптьсл можно, какъ ужевыш! сего упом януто. Напротивъ того въині мыхъ выраженіяхъ какъ У —5 ни какое при­ближеніе мѣста не имѣетъ, ибо тогда і 100 отъ него столь же далеко отсгаонпд какъ 1 ,  или другое какое число,704.При семъ еще примѣчать надлсжипп, что  каждая такая формула второ;; степени какъ дгл" ^  ал: НН  ̂ непремѣнно раздѣлиться можетъ на два такіе множителя, какъ (х;±р) Ибо ежели бы кто хотѣлъ взять 
5 такихъ множителя, т о  нашелъ бы ура­вненіе третей степени, на противъ того изъ одного такого множителя не дошелъ бы и до второй степени; по чему без­спорно должно быть справедливо, что каждое уравненіе второй степени содер­житъ въ себѣ двѣ величины для л-, и что ілакихъ величинъ въ немъ ни больше, ни меньше быть не можетъ.

705-Уже показано было, что когда оба ей! множителя н айдутся, гао оттуда иобѣ
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и ихЪ рѣшеніи. 1 Побѣ величины длл х  опредѣлить можно будетъ ; ибо каждаго множителя положивъ равна о , найдется величина х. Сіе имѣетъ мѣсто и въ оборотномъ смыслѣ, т о  ест ь , какъ скоро одна величина х  опредѣлена будетъ, познается о т т у д а  и множитель квадратнаго уравненія; ибо когда х — р есть одна величина для х  въ квадратномъ уравненіи, т о  будетъ такожде л;— одинъ множитель онаго, пли когда всѣ члены перенесутся на одну ст о р о н у , уравненіе раздѣлиться можетъ на х ^ р , іг-частное дастъ другаго множителя.
7об.Длл изъясненія сего пусть будетъ данное уравненіе 21—о , о кото­ромъ мы знаемъ, что есть величи­на количества х ,  ибо 3 .3 -+ -4 .5  —2 і — о , а оттуда заключить можемъ, что Аг—3 есть множитель сего уравненія , или что 

21 раздѣлиться можетъ на л-—3 , какъ изъ слѣдующаго дѣленія видно;яг—5 21
\хх  — ЗАГз ” з



- Ь 7 ^ -2 1Ч - 7У - 2 ІИ такъ другой множитель есть х-\-Ч, и уравненіе наше можетъ изъявлено быть симъ произведеніемъ (дг—з) (■Х‘- Ь 7 ) = о ,  от­куда обй величины количества дг ясно ви­дѣть можно; ибо изъ перваго множпгаем будетъ — дг — 3 , а изъ другаго дг— — 7.
Г  ^  В ^  X.

О разрешены тнстыхб кі с̂бііныхЗ уравненіи.707.Чистое кубичное уравненіе называет­ся , въ которомъ кубъ неизвѣстнаго коли­чества полагается равенъ извѣстному чи­слу ,  такъ что въ немъ ни квадратъ не­извѣстнаго числа, ни оно само не попа­дается.Такое уравненіе есть дг’ — 123> или вообще д:’ — а ,  или дг’ —708-Какимъ образомъ изъ такого уравне­нія величина дг находится , явно само по себѣ: ибо нз’̂ жно только съ обѣихъ сто­ронъ извлечь ЕЗ'бнчной корень. Такъ
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« ихЪ рѣшеніи. и  9Такъ изъ уравненіл дг*~і25 найдетсл лг=:5 , изъ уравненіл х^— а будетъ л - ;изъ л- = | -  наидетсл х  =  і і = ' і ±  итакъ естьли кто знаетъ , какъ извлекает­ся кубичной Кіррень изъ какого нибудь чи­сла ; то тъ  можетъ разрѣшиті? и такое З^равненіе. 709.Но силъ образомъ получитсл одна только величина х ;  между тѣмъ когда каждое квадратное уравненіе имѣетъ двѣ величины для х ,  т о  можно дум ать, что также и кубичное уравненіе должно имѣть больше нежели одну величину ; слѣд. нс безпужно будетъ разсмотрѣть сіе обсто­ятельнѣе , и въ случаѣ, естьли такое ура­вненіе больше одной величины для х  имѣть должно, какъ ихъ сыскать надлежитъ.710.Для примѣра разсмотримъ уравненіе изъ коего всѣ числа найти дол­жно,  коихъ кубъ — Ві и поелику безъ всякаго сомнѣнія такое число х ^ 2 , т а  
3  ц. по



по прежней главѣ л-* —8 =  0 должно дѣ литься на дг--2 , чего ради здѣласмъ сіе дѣленіе:лг—2]дг*— 8і5с’ - Ь  2 дг - Ь  43  ̂ *X —'2.x -Ь2дг’--4 ѵЧ - 4ДГ- 8слѣдовательно уравненіе наше дг*—8 = 0  изъявить можно множителями (х—2) (дгх -Ь 2дг-Н 4)=^0. 711.Понеже здѣсь спрашивается, какое бы число взять подлежало вмѣсто дг, чтобъ де “ 8 или де’ —8 = 0  было, т о  видно, чпкѵ сіе учи н и тся, когда въ прежнемъ пунктѣ найденное произведеніе положится о ; при томъ оно нс только тогда будетъ о , ког­да дг—2 — о ;  откуда получается дг=2 ; но также и то гд а, какъ другой множи­тель дгдг-Н2дг-Ь4 будетъ о :  чего, ради положи ево =гО , т о  есть дгд:Н-2дг-1-4=о, т о  будетъ дгдс=—2дг—4 и слѣд. д г = —1 і я У - 5.

120 об5 алгебраитеск. у̂равненіяхъ
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гі ихЪ рѣшеніи. 121712.И такъ сверьхъ , въ которомъслучаѣ уравненіе дг*=8 разрѣшается ,  имѣемъ ны еще двѣ другія величины для 
X , коихъ кубы равнымъ образомъ дѣла­ютъ 8 , и которые суть такого состоя­нія I) д г= —1- ь У з ;  II) х = - - і - Ѵ ~ 3  , а взявъ ихъ кубы сомвѣніе наше кончится.
- і - Ь Ѵ - 5  

1 -У -3  
-У -3 -3

-1 -У -З
- 1 - У -5

і+ У -З
Ч -Ѵ -3-3

—2—2У—3 квадратъ —2-Н2У—5 
- 1 -Ь У -З - 1 - У - з

2+2У-3
-2 У -5 -2 .-5

2—2У -3  - І - 2 У - 3 - 0 - 5
2-І-6— 8 кубъ. 2 -ь 6 = і8 .Обѣ сіи величины суть  х о т я  и невоз­можныя пли мнимыя; однако нс смотря на т о  примѣчанія достойны.

713-Сіе имѣетъ мѣсто въ каждомъ т а ­комъ кубичномъ уравненіи, какъ дг*— а., 3  3 гдѣ



гдѣ сверьхъ х — '̂ а еще двѣ другіл вели* ■чины содержатся; положи для краткости  ̂ такъ что , и уравненіе наше получитъ сію формулу х^іис ; или х'-с ~ о ,  которое послѣднее дѣлится на лг-с, какъ изъ предложеннаго дѣленія видно: 
х-с\х'—с\х^-^сх-{-с' 

х^~сх'
-}-с х ’—с*
-{-с х " ~ с \

] а »-\-с х —с Н —г X—сПо чему предписанное уравненіе изъя- виться можетъ симъ произведеніемъ (х—с) 
{рс -\-сх -\-с )~ о , что въ самомъ дѣлѣ бу­детъ равно о , не только то гд а , когда лг—с— о , или х ~ с  у но также и когда 
хх-і-сх-і-с^ — 0 у а изъ сего будетъ хх 
~ —̂:х—с'у и слѣд. дг— У( | г*—/) гг). с. въ сейл г '  1 'формулѣ содержатся еще двѣ величины для X. 714.Понеже с вмѣсто \а  написано было, т о  отсюда выводимъ мы слѣдствіе: чтовъ
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и ихЬ рѣшеніи. 123въ каждой кубичной формулѣ какъ х '— а три величины для х  содержатся, кото­рые изъявляются так ъ :1) п).ѵ— ( = і ^ ) ’ѵ в ; ш ) .* ’= ( = ^ ' = ) ’ѵв-Откуда я в ст в у е т ъ , что каждой кубич­ной корень три величины имѣетъ, изъ коихъ хо тя  первая только возможна ,  прочія же двѣ не возможны, которые однако здѣсь примѣчать надлежитъ, Дѵ\л того что мы выше сего видѣли, что каждой квадратной корень двѣ величины имѣетъ; а въ слѣдующихъ покажется, что каждой корень четвертой степени имѣетъ 4 разныя величины, пятой пять и такъ далѣе.Въ простыхъ выкладкахъ употреб­ляется только первой изъ сихъ трехъ величинъ, по т о н у  что оба другіе не возможны; чему намѣрены мы еще дашь здѣсь нѣсколько примѣровъ.715.Вопросъ. Сыскать число, котораго ква­дратъ ежели умножится на і числа иско­маго , произошло бы 432 ?
Пусть



П у ст ь  сіс число будетъ дг, гао умноженное на ілг должно быть равно чи­слу 432 ; слѣдов. будетъ 
\х  432э умноживъ на 4, будетъ дг’=:і728, и извлекши кубичной корень найдстсл х - і2 .Отвѣтъ. Искомое число есть 12: ибо квадратъ его 144 умноженной на 'і ш. с. на з даетъ 432. 7іб.Вопросъ. Сыскать число , коего бы четвертая степень раздѣленная на его половину,  и къ сему частному есшьли придасіпся 14І чтобъ вышло ю о  ?Искомое число положи дг, т о  четвер­т а я  его степень х* , раздѣленная на 5 х даетъ 2дг‘ ; къ сему придавъ 14і должно вы т ти  ю о ,  и такъ будетъ 2дг* Н-141 “ 100, вычти Х 4 І, выдетъ йдр* раз­дѣли на 2 , выдетъ дг*“ ^ , и извлекши кубичной корень получится дсг?.717-Вопросъ. Нѣсколько офицеровъ сто­ятъ въ полѣ , каждой въ командѣ своей имѣетъ въ трос столько конницы, н въ 20 разъ столько п ѣ хоты , нежели сколь­ко
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и ихЪ ріииенги. 125ко всѣхъ офицеровъ въ полѣ находится ; каждой конной получаетъ въ мѣсяцъ столь­ко гулдсновъ жалованья, сколько всѣхъ офицеровъ; а каждой пѣшей въ половину столько, вся же въ. мѣсяцахъ выдаваемая на жалованье сумма денегъ дѣлаетъ 13000 гульден, спрашивается сколько всѣхъ офи­церовъ было ?Положи число офицеровъ х , т о  ка­ждой въ комащѣ своей имѣетъ 5 х  кон­ницы II 20 X пѣхоты , слѣд. число всѣхъ конныхъ было Злгдг, а пѣшихъ 20лгдг; и кбгда каждой конной въ мѣсяцъ полу­чаетъ X гулдсновъ, н каждой пѣшей |дг гулд. т о  мѣсячное жалованье всѣхъ кон­ныхъ будетъ Заг* гульденовъ, а пЬхоты  Юдг* гулд. и всѣ вообще получатъ они 13^* гульденовъ, что должно быть равно числу 13000 гулд.И такъ когда і З д с * т з о о о , т о  бу­детъ а; т о о о  и х — іо. Столько было офицеровъ.
718,Вопросъ. Нѣсколько купцовъ сдѣла­ли компанію. Положивъ каждой въ ю оразъ



)̂азъ больше, нежели ихъ число компанію составллющее, съ сею суммою посылаютъ они фактора въ Венецію, которой па ка­ждые 100 флореновъ выигралъ въ двое больше, нежели число и хъ ; а возвратив­шись назадъ привезъ барыша 2бб2 флор, спрашивается сколько купцовъ было ?П усть  будетъ х  число купцовъ, то каждой изъ нихъ положилъ іо о  х  флор, и весь капиталъ былъ іоохх  флор: и ко­гда на каждые 100 флор, получено бары­ша 2 д; ф л о р ., т о  весь выигрышъ былъ 2дг’ флор., что должно быть равно 2бб2 флор. слѣд. 2бб2 и х^— 13 отку­да л - := і і .  Столько было купцовъ.719-Вопросъ. Одна крестьянка промѣни­ваетъ сыръ на курицъ, давал 2 сыра за каждыя 3 курицы: куры несутъ лица , каждая  ̂ противу числа всѣхъ куръ. Съ сини яицами пошла она на рынокъ, и продаетъ каждые 9 лицъ за столько пфе­нниговъ , сколько курица снесла липъ , а выручила всѣхъ денегъ 72 пфеннига; спра­шивается ,  сколько сыровъ у  нее было ?По-

1&6 о53 алгебраишк, уравненіяхъ



и ихЬ рѣшеніи. 127Положи число сыровъ было дг, т о  промѣняла она ихъ за | дг курицы , когда каждая курица кладетъ \х лицъ, т о  чи­сло всѣхъ лицъ было Ідгдг: теперь про­даетъ она каждые 9 лицъ за пфенин- говъ; слѣд. ъсего на все выручила она пф ен.,  что 72 равно быть должен­ствуетъ. И такъ зѴл’’= 72> и д;’— 72. 241=8. 8.3* 9 =  8 .8 .27; по чему х — 12. Столько сыровъ у  крестьянки было, кои она про­мѣняла за 18 курицъ.
Г  ,4  В А  XI.

О разрішенЫ лолныхд щс^иныхІ цразнені^ 720.Полное кубичное уравненіе называет­ся , въ которомь сверьхъ куба неизвѣ­стнаго числа, еще его квадратъ и самое неизвѣстное число находится. Общая фор­мула такого уравненія есть ах‘-±:Ьх ^ с х  
■^(і—О, т о  есть когда всѣ члены пере­несутся на одну сторону. А  какимъ образомъ изъ такого уравненія величины 
X  находятся, которыя также и корни уравненія им яную тся, показано будетъвъ



в ъ  с с й  г л а в ѣ ;  и б о  з д ѣ с ь  м о ж н о  у ж е з п а т  
н а п е р е д ъ ,  ч т о  т а к о е  у р а в н е н і е  в се г д а  3 
к о р и л  и м ѣ е т ъ ,  п о  п р и ч и н ѣ  в ъ  прежней 
г л а в ѣ  о  ч и с т ы х ъ  у р а в н е н і л х ъ  с е я  сгаедс- 
н и  п о к а з а н н о й .

721.
С ъ  с а м а г о  н а ч а л а  р а з с м о т р и м ъ  сіе 

у р а в н е н і е  а * — 6  л : д : - Ь  1 1 дг— 6  — о  ;  когда 
к в а д р а т н о е  у р а в н е н і е  п о ч и т а е т с я  з а  про­

и з в е д е н і е  и з ъ  д в у х ъ  м н о ж и т е л е й ,  т о  сіе 
к у б и ч н о е  м о ж н о  п о ч е с т ь  з а  п р о и з в е д е н іе  
и з ъ  т р е х ъ  м н о ж и т е л е й ,  к о т о р ы е  в ъ  семъ 
с л у ч а ѣ  б у д у т ъ :

( а — і )  ( а — 2 )  ( а — 5 )  и г  о  ,  к о и  у м н о ж е н ы  б у­

д у ч и  м е ж д у  с о б о ю  п р о и з в о д я т ъ  п р е ж н е е  
у р а в н е н і е ;  и б о  ( а — і )  ( а — 2 ) = ; а а — 5 л г - Ь 2 ,  
и  с і е  у м н о ж а  е щ е  н а  ( а — 5 ) ,  в ъ  п р о и з ­

в е д е н і и  д а с т ъ  а ’ — б  А А - + - 1 1 А — б  п р е ж н е е  
з а д а н н о е  у р а в н е н і е ,  к о т о р о е  р а в н о  о  б ы т ь  
д о л ж н о  ;  ч т о  у ч и н и т с я ,  к о г д а  п р о и з в е д е -  
д е ш е  ( а — і )  ( а — 2 )  ( а — з )  —  О  б у д е т ъ ;  а с і е  
в д ѣ л а е т с я  е ж е л и  т о л ь к о  о д и н ъ  и з ъ  з х ъ  
м н о ж и т е л е й  б у д е т ъ  о ;  и  с л ѣ д .  в ъ  т р е х ъ  
с л у ч а я х ъ ;  п е р в о е ,  к о г д а  а — І — о ,  и л и  а ~ і  ;  
в т о р о е ,  к о г д а  а — 2 = : 0 ,  и л и а = : ; 2 ;  т р е т і е ,

к о г д а
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и ихЬ рѣшеніи. 129когда x—3—о̂  или Свсрьхъ сего вид­но, что какое бы другое число вмѣсто х  положено ни было, ни одинъ изъ сихъ трехъ множителей не будетъ о , слѣд. также и произведеніе; откуда видно, что уравненіе наше никакихъ другихъ корней не имѣетъ кромѣ сихъ трехъ.
722.Естьли бы можно было въ каждомъ другомъ случаѣ опредѣлить снхъ трехъ множителей уравненіл, т о  бы изъ ихъ нашлись тотчасъ три корил онаго. На сей конецъ разсмотримъ мы три такіе множителя вообще, коц п усть будутъ х—р у х —дг, х—г: найди ихъ произведеніе, и поелику первой умноженной на втора- го даетъ xx—(р -\-^)x -\-р^у  т о  сіе про­изведеніе умноженное на х—г произведетъ слѣдующую формулу :которая ежели должна быть о , т о  сіе учинится только въ трехъ случаяхъ; I)  х—р—о или х—р; II) х—̂ —о ,  илиIII) х —п и о  или д т г .То.нЗ II, II 725.



150 об5 алгебраигеск. цравиеніяхЬ 7^5•П усть сіе уравненіе теперь изобр̂  знтсл такъ: х^-ахх-\-Ьх—с ~ о ,  и ежели корни онаго будутъ I) агш у; II) х щ \  III) х—г , т о  должно быть д—уН-^-4-г, е) Ь—рд-^рі'-\-дг; и з) с—р ^ ^ ,  откуда видно, что второй членъ содержитъ суя- му всѣхъ трехъ корней, тр етей  членъ сумму произведеніи каждыхъ двухъ кор­ней помноженныхъ между собою, и по­слѣдней членъ произведеніе всѣхъ трехъ корней умноженныхъ между собою. Сіе послѣднее свойство показываетъ намъ , что  кубичное уравненіе подлинно ника­кого другаго раціональнаго корнл имѣть не мож етъ, какъ только т о г о , па ко­тораго послѣдней членъ дѣлнтсл ; ибо когда онъ есть произведеніе изъ всѣхъ трехъ корней, т о  долженъ онъ непре­мѣнно дѣлитьсл на каждаго изъ нихъ. И такъ тотчасъ  узнать можно, какими “числами поилнутое дѣленіе пробовать должно , ежели пожелаешь узнать одинъ только корень.Для изъясненія сего разсмотримъ мы уравненіе д:'— лг-Нб или д;'—лг—б ~ о  ,когда



и ихЪ рѣшеніи. 131когда оно никакого другаго раці^опальнаго корня нс имѣетъ, кромѣ того , на кото­рой послѣдней членъ б дѣлится, т о  про­бу чинить надлежитъ съ сими только числами 1, 2, 5, 6которыя пробы стоятъ  въ такомъ пор ядкѣ:I) когда лгигі , т о  будетъ 1—1—б — —б П) когда д т 2  , т о  будеіпъ 8—2 — 6 —  оIII) когда х~Ъ-> т о  будетъ 27-3 — 6 — 18IV) когда дпггб, т о  будетъ 216-6-6=204 Отсюда усматриваемъ м ы , что л*=2есть корень предложеннаго уравиенгя , изъ коего уже оба другіе легко найти можно ; ибо когда дг=і2 есть корень, т о  ^—2 будетъ множитель уравненія; чего ради надлежитъ только сыскать другаго множите^ѵя, что учинится слѣдующимъ дѣленіемъ:̂ —2 Л-—б дг’н -2 х -Ь З
\х‘- я х ’ I2дг — V 2л-"—/{у 

Ч-Зл"—б Ч—Зл-—бI I  2 П он с-



Понеже формула наша изъявлена быть можетъ снмъ произведеніемъ (лг-іі) (л-*-і-2лг-}-5) ) пю оная будетъ о ,  не только когда х —9. — 0 \ но и когда жх Н-2Л--1-3— о , а отсюда пм1>емъ мы хх = —2л-—5 , т о  есть л = : — —2 оба другіе корня нашего уравненія, кои, какь видно, суть невозможныя, или мнимыя.72/}.Но сіе имѣетъ тогда только мѣсто, когда первой членъ уравненія х' на і , а прочіе члены на цѣлыя числа помножены; сстьліі же въ данномъ зфавненіи случат­ся дроби, т о  имѣемъ мы средство пре­вращать сіе уравненіе въ другое, въ коеиъ дробей не находится, и тогда проба учи­нена съ нимъ быть можетъ какъ и прежде.П усть  будетъ дано уравненіе х'—̂ хх 
-^^^x—̂ ~ о , понеже здѣсь четверти на­ходятся , т о  положи х — 1 , и получит­ся ^  — о , что помноживъ на 8 б}'деть у ’—б уу-і-і іу—б—о , коего кор­ни сз'шь, какъ мы прежде уже видѣли у г г і , у— 2 , у—3 ; слѣд. выіашемъ урав­неніи 1) х—І ; II) дг— 1 ; Ш ) х = 1. 725.
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и ихЬ  рѣшеніи. 7^5.Когда первой членъ въ уравнении умноженъ будетъ на какое піібудь число, а послѣдней будетъ і , какъ въ семъ уравненіи вх ' — ііх х -^ -вх —і —о, откуда чрезъ дѣленіе на б произходитъѴл’лг-І-дг—4 = 0  , которое по прежнему правилу отъ дробен освобождается , ■ по-, доживъ л := ? , ибо тогда выдетъ -Н ?—4=0 , что умноживъ на 2 і6  выдешъ; у ’—I іуу-ЬЗбу—5 б = 0  , но здѣсь трудно бы было дѣлать пробу со всѣми дѣли­телями числа з6 , а понеже въ первомЪі уравненіи послѣдней членъ = 1 ,  то  поло­жи л = і  и будетъ 1 = 0 ,  что-5'^ниожпвъ на х  произойдетъ б—і і.г-1-бг’ 
—х —0 и перенеся всѣ члены па другую сторону будетъ л’—6.гг-+-і іг —б = о ,  кое­го корни суть г =  1 = 2 = 3  ; слѣд. въ на­шемъ уравненіи будетъ х—і , д-=4, х—і.72б.Изъ вышепоказаннаго явствуетъ, что когда всѣ корни будутъ положительные, знаки-Ь и — въ уравненіи перемѣняются, И 3 и



и тогда имѣетъ оно такой видъ х'—ахх , гдѣ гпріі перемѣны знаковъ находятся, т о  есть , столько ж е, сколь» ко оно имѣетъ положительныхъ корней. Естьлііж е бы были всѣ три корня отри­цательные , II помножены были между собою сіи три множителя х~\~Ру 
хЧ -г» піо при всѣхъ бы членахъ находил­ся знакъ -Н-, а Зфавненіе такую  бы фор­мулу имѣло х ’ч-йхх-і-Ъх-і-і^=^о, гдѣ 5 раза 2 одинакіе знака друп> за другомъ слѣд}чотъ, т о  есть столько ж е , сколь­ко уравненіе имѣетъ отрицательныхъ корней.Изъ сего выведено сіе слѣдствіе , сколь часто въ уравненіи знаки перемѣ­няются , столько положительныхъ кор­ней оно имѣетъ, и сколь часто одинакіе знаки друіъ за другомъ слѣдуютъ, столь­ко оно отрицательныхъ корней имѣетъ. Сіе примѣчаніе здѣсь весьма важно, да­бы познать, положительные или отра- цагпслыіыс дѣлители послѣдняго члена і съ которыми проба дѣлается , брать должно.

/ 5 ^  обВ алебраигеск. уравненіяхъ
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и ихЬ рішеніи. 155727.Длл изъясненія сего разсмотримъ сіе уравненіе :
х '-\-хх—Ъі\х-\-^в—о ,  въ которомъ двѣ перемѣны знаковъ, п одно только слѣдствіе того же знака находится, о т ­куда мы заключаемъ, что хіе уравненіе имѣетъ два положительные, и одинъ о т ­рицательный корень , кон должны быть дѣлители послѣдняго члена 5 6 , и слѣд. содержатся между числами ^  1, 2, 4, 7, 28, Зб.Ежели положится л*— 2 , т о  будетъ З Ч -4  —б8- | - З б ~ о , откуда видимъ, что дг~ 2  есть корень положительной, и слѣд. дг —2 дѣлитель нашего уравненія , о т к у ­да оба протчіе корня легко найти можно, ежели только уравненіе раздѣлится на дг—2 , какъ слѣдуетъ: дг—2 |дг*н-дгд;—3 4 дг-Ь-5 6,’дг’ч -о л ’—2 8{д:'— 2дгаг |Здгдг—34ДГ Здедг— бд:

— 28.Ѵ-І-56— 28дг-ЬЗбII 4 И



И такъ сіе частное лгл-_}_5л-_28~о положивъ, найдутся о т т у д а  оба другіе корня, кои будутъ л‘= — оба послѣдніе корня будутъ х ~ і \  и къ чему еще надлежитъ взять прежней лгп: 2.Отсюда явствуетъ , что въ задапнояь уравненіи дѣйствительно два положитель­ные и одинъ отрицательной корни содер­ж атся ,  что слѣдующими примѣрами изъ­яснить мы намѣрены.728.Вопросъ. Сыскать два числа, коіш разность 1 2 , и ежели произведеніе ихъ помножится на ихъ су м м у , тобъ вьшіло 14560.Положивъ меньшее число лг, большее будетъ лг-4-12, произведеніе ихъ лглг-Ы2лг, которое умножено будучи на 2дг-Ь12 даетъ 2лг’ -ЬЗб:гл--4-144Л‘=  І45б0 , раздѣ­ливъ на 2 , будетъ дг’- Ь і 8лгдг-+-72л с г7280.Понеже послѣдней членъ 7280 такъ великъ , что пробы съ нимъ мы учинить не можемъ, т о  видя что онъ дѣлится на 8 , положи х~я.у  и выдетъ 8 / -Ь 7 2
УѴ

313€ о66 алгебраигеск. уравненіяхъ



и ихЬ рѣшеніи. 137у у -Ы 4 4 у п :7 2 8 о  ; сіе уравненіе раздѣливъ на 8 выдетъ у *-Ь 9 У У Ч -іЯ у = г9 іо  , и т е ­перь можно учинить пробу съ дѣлителл- ыи числа 9 1 0 , которые суть  і ,  2 ,  5 ,  7 , 1 0 , 13 и протч. числа і ,  2 , 5 суть дѣйствительно малы, длл того возми у п 7  и получитсл 343-+-441-І-126 т о ч н о = 9 іо , слѣд. одинъ корень у — 7 идг— 14, а есть- ли кто хочетъ знать и оба протчіе кор­и л , т о  раздѣли у’ -Н 9 у*-Н  І8 у —910 на у — 7 , какъ слѣдуетъ :У“- 7У Н - 9У - Ы 8у - 9 1 0
V -  у /“4“  1 бу — 18у -Н 1 ві/~  112у

у — і бу- 4~ 130
іЗ О у -9 1 0
і5оу—910Ежели положится сіе частное у’ -р- ібу -} - і3 0 := ;0 , т о  будетъ уу— — Іб у —1 3 0 , откуда у т —8н^У—66 , т о  есть оба прош- чіе корня суть невозможныя.Отвѣтъ. Оба искомыя числа будутъ 14 и 2 б , коихъ произведеніе 364 умно­женное на ихъ сумму 40 даетъ 14360.И 5 729.



обд алгебраиѵеск. црашеніяхЪ729-Вопросъ. Найпш дпа числа, коихъ раз- носгпь 18 и разность ихъ кубовъ умно­женная на с^^чму чиселъ производитъ чи­сло 275І8/|^?Мсншсе число пусть будетъ дг, а боль­шее Д--І-18 , кубъ меньшаго х \  большаго л‘’ -Р -5/|д-лг- Ь 972дг-4-5832 разность пхь = 5  хх -\-9 7 2 дг-Ь 5 8 3 2 = 5  /| (дгдг-н 18.г+1 о8), которая умножена будучи на сумму чи­селъ 2.ѵ-Ь - і 8— 2 (дгЧ-9) въ произведеніи дастъ 108 ( дг*-Н 27лгдг-Н 270лг-Ь ) п :  275184 > раздѣли на 108 , по.\учптсл л-’ - | - 27л-лЧ - 270дгН - 972=:2548 , или х* Н-27д-дг-|-270дгг=і57б. Дѣлители числа 1576 суть 1 , 2 , 4 ,  8 и протч. изъ коихъ 1 и 2 малы, когда же положится 4 вмѣ­сто X , т о  уравненіе разрѣшится, а для снисканія обоихъ ііротчихъ корней должно уравненіе раздѣлить на дг—4 какъ слѣдуетъ:дг- 4 2 7 дедг-Ь 2 7 одг - 1 5  7 б Д-* -  Цхх5ІДГДГ-+-27ОД?5ІДГ.Ѵ— І 2^х59^ д с - і57бЗ 9^ д г -І67б
ДГ+Зі-^+394

Изъ



и и.ѵд р-Ьшеніи. 1 5 9

Изъ сего чаапнаго получпптся дгл* — 
- 31^̂—3 9 4 » а отсюда лет.—Ѵ-+:Ѵ'( '̂ — 
которые оба суть невозможны.

ОшвЬтъ. Искомыя числа сушь 4 и 22.730.
Вопросъ. Найти два числа , коихъ раз­

ность 720 , II ежели квадратной корень 
изъ большаго числа умножится на мень­
шее , то бы вышло 20736 ?

Меньшее число пусть будетъ л*, а 
большее аг-1- 720 . II лгУ (.ѵ-+-720)— 20736 
=^8.8.4*8і ; возми теперь съ обЬихъ сто* 
ронъ квадраты, то будетъ лг’ (л--|-720) 
—лг’-Н720ледг— 8*. 8^4'•8^*, положи лс=:8у, 
то выдстъ 8У-Н8’. 720. уу—%\ 8.4*- 8і*, 
раздѣли на 8’, будетъ 
положи у — ^ г , выдстъ 8г’-+-4* 90;гг̂ =: 8. 
4*-8Г, раздѣли на 8, будетъ 
п 4 \ 8 і ’ ; положи г-=іди , выдешъ 
Ч -45 . 9’ -« «= 4 ’- 9*7
раздѣли па 9’ будетъ «*н-зниі=4*. 9 ила 
«и(«-}-5) —іб. 9—144. Здѣсь видно, что 
«—4;  ибо тогда ии—16,  и н-і-з =  9» 
откуда ;гг—36, у—72, и х—5 7  ̂у кото* 
рое есть меньшее число, больше же =1296,

коего



коего квадратной корень 5б уиножснной на 57б даетъ число 20756.751.Прпмѣчан'с. Сей вопросъ способнѣе разрѣшиться можетъ симъ образомъ. По- неже большее число должно быть квадратъ, въ противномъ случаѣ корень его умно­женной на меньшее число не произвелъ бы заданнаго числа.П усть  бз'‘детъ большее число х х , а меньшее л-дг—720, которое на квадратной корень большаго числа , т .  е. на х  умно­женное даетъ л*’ —720дг~ 20736 — 6^. 27. 12, положи х — цт/, т о  будетъ 4^— 6 4 .2 7 .1 2 , раздѣли на 6 4 , выдешь у’—^5у— 2 7 .1 2 , положи еще у — 5^, и бу­детъ 27.г’—155^1:1;27. 12 , раздѣли на 27 , выдетъ д:"—52:— 1 2 , или 2’ —Здг--12 — 0. Дѣлители І2 т п  суть і ,  2, 3, 4, 6, 12, изъ коихъ 1 и 2 очень малы, а когда поло­жится х—Ъі т о  выдетъ 27 —15 —і2 г г о , слѣд. х~ Ъ  у У— 9 ид?— 3 6 , II такъ боль­шее число ДГД-— 1296, а меньшее дгдг—720 = 5 7 б , какъ и прежде.

1^0 обЬ алгебрагігеск, цра&неніяхЬ.

752.



и и х 5  р і ш е н і и . т і73^.Вопросъ. Найти два числа, которыхъ разность = 1 2 , и когда разность сіл по- множшпсл на сумму ихъ кубовъ, тобъ вышло 102144?Положивъ меньшее число х , большее будетъ Л--1- 1 2 , кубъ перваго =дг*, а дру­гаго дг’Ч-Збдгл--1-432.ѵ-Ьі728, сумма ихъ унноженнал на 12 дастъ 12 (2х ’ - Ь 5 б.ѵх -Ь432л;-|-1728) = : і 02 і 44 > раздЬли па 12, выдетъ 2л‘’-НЗбдгдг-4- 432дг-Ь 1728 =  8512 раздали на 2 выдетъ л-*-Н і8л-дг-і-2 і 6лг -Н8б4=:425б ,или л’'Ч-і8дгл*-Н2іблг=3392= 8. 8. 53* Положи х —^у II раздали на 8 ,  будетъ, 
У-\-9УѴ-^У\У— %. 53=:424* Дѣлители послѣдняго члена суть 1 , 2, 4, 8,53 » протч. изъ коихъ 1 и 2 очень малы, естьли же положитсл У— 4 7 то будетъ 64- 1-144 - 1- 216= 424 , хлѣд. у = 4  II д ;=  8 , по чему оба искомыя числа суть 8 и 20.733-Вопросъ. Въ нѣкоторой купеческой компаніи кладетъ каждой въ іо  разъ столь­ко флореііовъ , сколько .модей въ компаніи;полу-



получаютъ па каждые 100 флор, барыша 6 флор, больше , нежели ііхъ число , напо. слѣдокъ нашлось , что весь барышъ бьш 5 ‘;2  ф л о р .; спрашивается сколько шава* рнщсГі было ?Положи число товарищей было аг, т о  каждой въ компанію положилъ Юх флорсновъ, а всѣ вмѣстѣ положили Юагх ф л о р .; на каждые ю о  флореновъ изъ сей суммы выигрываютъ они 6 флореновъ 6о.\ьше , нежели ско.лько ихъ въ компаніи находится ; слѣд. на ю о  флор, получалъ барыша х -\-в  флор, и на весь ихъ капи* талъ получаютъ они 392.Умножь на 10 ,  II выдетъ дг̂ -Ьбагаг П І3 9 2 0 , положи дг= :2 у , т о  получится 
Ъу'-{-ЩѴѴ— Ъ9^^ раздѣливъ на 8 выдетъ у Н -З У У — 490- Дѣлители послѣдняго ч.\с- на суть 1 , 2 ,  3 ) 7 » 10 н протч. изъ коихъ 1 , 2 и 3 очень малы , когда же положит* ся у — 1 у то  выдетъ 5 45 4- 147: ^ 490, слѣд. у — Ч и .ѵі=:і4.Отвѣтъ. Число товарищей было і/}̂  и каждой положилъ 140 флореновъ.

и42. обЪ амебраитеск. уравненіяхъ

734-



и и х д  рішемги^ 754. т

Вопросъ. Нѣсколько купцовъ имѣютъ вмѣстѣ капиталъ изъ 8240 талеровъ со­стоящей , въ которую сумму каждой по­ложилъ еще БЪ 40 разъ больше талеровъ, нежели число товарищей; сею -суммою вы­игрываютъ они столько процентовъ, сколь­ко товарищей было: по томъ раздѣливъ сеи выигрышъ взялъ, каждой іо  разъ столько талеровъ сколь зе.\пкр ихъ числр было , и наконецъ‘осталось рще'224 талера, спра­шивается сколько. всѣхъ купцовъ было?Положи число ихъ т о  каждойизъ нихъ кладетъ 40л: талеровъ къ обще­му капиталу 8240 та л . слѣд. всѣ вмѣ­стѣ положатъ і\Охх талер.; по чему-вся сунна была /|р^слЧ-8240, которую выи­грываютъ .они ла каждые іо о  талер, х  талер, слѣд. весь выигрышъ будетъ; изъ сеГО ЧИСЛЯІО О  10 10 5беретъ каждой лох  талер, слѣд. всѣ вмѣ­стѣ возмугаъ Юдглг талер, и останется еще 224 тал ер ., откуда явствуетъ ^ппо весь выигрышъ ' былъ і0д :л ;Н -224 , чего ради получимъ мы урависиіе
~ л о х х



обЬ алгебраигеск. уравненіяхъ, которое раздѣливъ на 2 и помноживъ на з выдешъ л-’ -ЬСО бя:— 25згх -+--)6о или я:*—5:5 лглг-Ь20бдг—5бОпо. Чтожъ касается до пробы, т о  первая формула гораздо къ том у способнѣе. Понеже дѣлители послѣдняго члена суть 2, 4» 5» 7» 8, 10, 14, і6  , и п р ., которыя должны быть положительныя числа, по т о м у , что въ послѣднемъ уравненіи на­ходится 3 перемѣны знаковъ; а оттуда заключить можно, что всѣ три корня должны быть положительные.Ежели проба учипится съ числами дггі и дгп:2, т о  явно, что первая часть бу­детъ гораздо меньше, нежели вторая : чего ради станемъ пробовать слѣдующія числа :когда ДГГГ4; т о  будетъ 6 4 4 - 824=4004 -5 б о  несходно; когда ДГГГ5, т о  будетъ 125- Ы 030=625-Ь З б о  несходно; когда х=.ч  ̂ т о  будетъ 5434- 1442=1225 -І_5бо сходно, слѣд. х — і  есть корень нашего уравненія; а что бы сыскать и другіе два , т о  раздѣли послѣднюю фор­мулу на х—1 і какъ слѣдуетъ: А- 7



21 и х д  р іш е н іи . 1/(5

х - І )  -25^лг-[-оо6дг-5бо) х - і  8Л-Ч-80 
х'—'іхх 

—іЯхх-\-^овх 
—іѣхх-\-іо 6х—Н80дг—560 80.Ѵ—560Сіе найденное частное положи — О , II будетъ дгдс-і8л Ч -8 0 = 0  , или л:л^і8л- —8 0 , откуда л - ~ 9 ^ і  , по чему другіе оба корпя суть л-— 8 п дг==:іо.Отвѣтъ. На сей вопросъ найдены 5  о т в ѣ т а : по первому рѣшенію число куп­цовъ было 7; по второму 8; а по тр етье­му 10 , какъ всѣхъ ихъ трехъ присово­купленная здѣсь проба показываетъ.ч и с л о  к у п ц о в ъ  I 7 II 8 III І Окаждой клалстЬ 40  X 280 320 400всѣ вмѣстѣ кладутъ ̂ ОХХ— 19'То 2560 4000старой капиталѣ 8240 8240 8240весь капиталѣ 40жх7-{-8240^ 10 2 0 0 іо 8оо 12240Симѣ выиграно столько^процентовъ, сколько то-> 714 8С4 1224варищей ’изЪ сего каждой беретЪ і  с х — 70 80 1 0 Овсѣ взяли ЮХХ  — !90 640 І О О Ои такЪ еще останет. 224 224 2?4

Толд II,



1^6  обЬ амебраигеск. уравненіяхЬ 

Г ^  А  В А  XII.
О .правнлі біардана, %ілч Сцпліона феррея,735*Ежсліі какое иибудь кубичное урав­неніе приведено будетъ въ цѣлыя числа, какъ уже выше сего показано , н ни одинъ дЬлптель послѣдняго члена корнемъ ура- Бненія быть не можетъ, т о  сіе значитъ, что уравненіе не имѣетъ ни какого корня ни въ цѣлыхъ числахъ, ни въ дробяхъ, что  можетъ быть показано такъ:П усть будетъ уравненіе х^—ахх-\-Ьх 

—с— 0 \ гдѣ а , Ь \\ с суть  цѣлыя числа, и гдѣ ни одна дробь велпчицою х  быть не м ожетъ; ибо естьлибъ положено было 
х  — \у т о  вышлобъ V— Ь—с; здѣсь имѣетъ только первой членъ знаменателя 8 , протчіе же раздѣлены только на 4 п 2 , или суть цѣлыя числа ,  кои слѣд. съ первымъ не могутъ быть — О , что дол­жно думать и о всѣхъ пропічихъ дробяхъ.75б.По елику въ сихъ случаяхъ корни ура­вненія ни цЬлыл числа, ни дроби бытьне



и ихЬ рѣшеніи.не м огутъ, то  должны они быть ненз- влскомые, также и невозможные. Какимъ образомъ нхъ изъявлять надлежитъ и что за знаки коренные въ такомъ уравненіи случаются, есть дВло великой важности, коихъ изобрѣтеніе уже за нѣсколько сотъ лѣтъ приписано было КардаЕіу , или наи­паче Сцишон}'  ̂ феррею , что здѣсь обстоя­тельно изъяснить надобно.737-На сей конецъ надлежитъ здѣсь об­стоятельнѣе разсмотрѣть натуру куба , коего корень состоитъ изъ двухъ частей. Такъ пусть будетъ корень т о  кубъего , которой состо­итъ изъ кубовъ каждой ч а ст и , и сверьхъ того имѣетъ еще два средніе члена , т о  е ст ь , !5ааЬ-\-заЬЬ у которые оба имѣютъ множителемъ , дрѵгой же .множитель есть ибо ЗаЬ умноженные надаютъ , по чему сіи два »ие-иа содержатъ утроенное произведеніе обѣ­ихъ частей д и  ̂ на сумму ихъ помно­женное.
I 2 738*



Щ8 обЬ алгебраигеск. уравненіяхъ 738.Положи х~а-\-Ьу II возми съ обѣихь сторонъ кубы,  будетъ х*—а-\~У^-\-’̂аЬ 
{а-\-Ь)^ II когда а-\-Ь~х  ̂ т о  получится сіе кубичное уравненіе ~а-\-Ь'-\-оаЬх^ или х^— ЪаІ)х-\-а-\-Ь*у о которомъ мы знаемъ , что одинъ его корень есть х— 
а-\-Ь\ слѣд. когда бы такое уравненіе ші случилось, корень его означить мы мо­жемъ.П усть  будетъ наир. о и ^— 5 , то выходитъ уравненіе л’= і8 .ѵ Ч -5 5 , въ коемъ мы заподлшшо знаемъ, что х ~ ^  есть его корень. 739-Положи еще а ~ р  и Ь '~ д , т о  бу­детъ а— \р II Ь — Щ., слѣд. аЬ— \ру\  И такъ коіда случитсл уравненіе х''— '^х\рЧ 
-^ р - \-д  , коего одинъ корень есть \р -Ь ѵ ^ — л-; но р  \\ у всегда можно опредѣ­лить такъ , что какъ 5 раза \іру̂  такъ и 
р -\-у  будутъ всегда равны даннымъ чи­сламъ , II чрезъ т о  мы приходимъ въ со- столніе разрѣшать каждое такого роду кубичное уравненіе. 740.



и ихЬ рѣшеніи.740. 149

Чего ради п у ст ь  дано б)’’детъ сіе об­щее кубичное уравненіе л**— въ семъ случай /  должно сравнивать съ а ^  съ или р \\ ^  ̂ такъ опредБ-лить надлежитъ чтобъ у.̂ р^ числу / ,  а 
р -\ -^  числ}  ̂ §  равны были, и тогда узна­емъ мы , что корень уравнены нашего бу­детъ x — \р->г\^. 741.Слѣдовательно надлежитъ разрѣшить сіи два уравненія \)ъ\р^—/ \  \І)Изъ перваго получится \ р ^ ~ {  а и- \̂р̂ — -̂ ,р ; изъ другаго уравненія взявъ его квадратъ выдетъ рр-\-^.р^-\-^^— ^ § ,  откуда вычти \̂р̂ — ^,р  ̂ выдетъ рр—2р^ извлеки квадратной корень, ц будетъ р— ]̂— Ѵ {5§—̂ ,р) и понеже р -\-^  т о  будетъ щотсюда получаемъ мыу:=:^
± 2^И і:М 1  п а—ё - У

2 ^  2 *742.И такъ естьли сл учи тся кубичное уравненіе , какія бы числа /  иI 3 і



І  пн были , т о  корень его всегда будетъот­
150 обЬ а л гебрсішеск. уравиеніяхд

куда лвсіпвустъ , что сія псизвлекомоешь содержитъ въ ссбі> не только знакъ ква* драіпнаго корня, но также и кубичнаго; 
И СІЯ формула есть самое то , что о6ы-> кновенно Кардаііовымъ правиломъ лазы- ваетсл. 7 1̂5.Сію формулу изъяснимъ нисколькими прим і) рами.П усть будетъ лг*— блг-Ь 9 , т о  видно ч т о / = і б  , , ^'^'=81  , / ’= с і б ,г = 5 2 , саЪа. ё ё —*7р — Ц9 і II квадратной корень изъ 7 ; и такъ пред̂ \о-жепиаго уравненія корень т о  е с т ь ,  , или д-— 5

Ч-1 — 5-П у ст ь  еще дано будетъ урапиеніе дг'пі5-ѵ -Ь 2 , піо будетъ / = 3  , ёё:—ч > /^— ~7 » 4 слѣд. квадратной ко­рень изъ і ё —ъ /'— О , по чему корень бу­дешь д ш і - І - і  — 2«
745.



«  ихЬ рутеніи. 151745.Но такое уравненіе имѣетъ хотя п раціональной корень , однакожъ часто слу­чается , что его по сему правилу найти не можно, хотя помянутой корень въ немъ и содержится.Пусть дано будетъ уравненіе 
4 -/|0 , гдѣ корень л -= 4. Здѣсь / = 6 , ^ 4 0  ,  ^^=;іб00 II 4/’=5 2 ; слѣд.- І 5 б 8  и 15б8 =  У/|./|./|9.2—28У2 ; по чему корень д-і= ^, пли ДГ2=^(20г} - і^іУ )̂ - Ь ^(20 —14У 2), которая формула дѣйствительно равна 4 , хотя сего и не видно; ибо ког­да кубъ 2 -ьУ о  есть 2 0 - ^  и ^ Ѵ й  у то об­ратно корень кубичной изъ 20-4- 14У 2 есть 2 -} -У 2 ; и такимъ же точно обра­зомъ ^(20—і 4У 2)гг2—У 2 , откуда корень нашъ дгииг-ЬУ2 -4-2 —У 2. — 4.746.Можно сказать противу сего прави­ла , что его не во всѣхъ кубичныхъ ура­вненіяхъ )чіотрсблять можно, по тому что въ немъ квадрата .ѵ нс находится, I 4 или



пли для того , что въ немъ псдостаепгь второго члена. Въ семъ случаѣ знать над­лежитъ , что каждое полное уравненіе всегда можно превратить въ другое, въ которомъ втораго члена не находится, и слѣдовательно тогда сіе правило упо­требить молено будетъ. Для изъясненія сего пусть дано будетъ полное кубичное }фавненіе л*’—6дгл--Н 1 іл-—6 =  0 ; здѣсь бе­рется тр ет ья  часть числа при второмъ членѣ находящагося , и полагается де-2
— У-, откуда л -= у -|-2 ; протчая выкладка будетъ слѣдующая :положивъ д г = у - Ь 2 , л-л-=  у у -Н  -И  4 > дг’= у ’ ч -6 у у -Ь і2 у -+ -8 , будетъ у^-1-буу-Н-і2 у -Н 8  

— 6 х х ~  — буу — 2/|у —24 - Ь - і і д :=  - Ы і у - Ь 2 2  — 6 =  — 6
^ — У~УОткуда получаемъ мы уравненіе у— О ,  коего рѣшеніе легко видѣть можно;* ибо разрѣшивъ его на множителей будетъ У(ѴУ—О — ( У~0 — “  ежели каж­дой множитель положится = 0 ,  то  по­лучится I

152 обЬ аягебраигеск. ^раентіяхЬ



и ихЬ рѣшеніи. 15‘і

I
( У = о II {ѵ- 1/ /( л - = 2  ( д г =  I  ( л - = 3  >кои суть три уже выше сего найденные корил. 747.П усть теперь дано будетъ сіе общее кубичное уравненіе х'-{-ахх-\-Ьх-\-с — о у изъ коего выключить надлежитъ второй членъ.На сей конецъ приложи къ х  третью  часть числа при второмъ членѣ находя- щагося и съ его знакомъ; а вмѣсто того напиши другую букву , напр. у , т о  по сему правилу получимъ мы . іі

х—у—\ау откуда произходіітъ слѣдующая выкладка :
х — у —\а\ х х —уг)—щ -\-\а а \ х'̂ — у'—ауу

-^г\аау--^-,аслѣдов. будетъ х^— іу—аууЛ-Каау—і-̂ а'- Ь  ахх— -I-  ауу—\аау-\- \а 
Ьх — -\-Ьу—\аЬ

—\—с^и —1— с
у'—\аау-\-і^а—\пЬ-\-с=.0 - Ь  ЬуI 5 И



II такъ вмѣсто прежняго уравненія выдетъ с іе , въ которомъ втораго члена не имѣется. 7 1̂8.Теперь ложно Карданово правило упо­требить также п въ семъ случай; ибо прежде сего имѣли мы уравненіе х —І'х или .г*—/дг—̂ = 0 , т о  въ нашемъ прн- мѣрЬ будетъ / — 6 , и -\-\аЬ
—с, и изъ сихъ вмѣсто буквъ /  и ^  нанде- ныхъ величинъ получимъ какъ и прежде
п  е ж е л и  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  н а й д е т с я  у ,  т о  
БЪ д а н н о м ъ  у р а в н е н і и  б у д е м ъ  м ы  и м ѣ т ь  
х ^ у - \а .

749-Помощію сей перемѣны въ состоя­ніи мы найти корни всѣхъ кубичныхъ уравненій , что слѣдующимъ примі>ромъ изъяснить можно: пусть будетъ данное уравненіе дг —6 д:дг-1-ізл- —і о — о , и дабы изъ него изключить второй членъ, то  положи Д-— , II будетъ .ѵгг;

154 обд аягебражеск. уравнен'іяхЬ



«  и х 5 рѣшеніи. 155

х=у-\-^ ;
Ч-12^-1-8 5слѣд. х ^ -у -\ -6 у у -{-12у-+-8 

—в х х — —вііг) — Щ у —<іі\,
+ І5 г̂=  + 15//+26
—  12 =  —12

і/-\-у—2—0 , іьмі і/—-у-\-2  , что  по формулѣ x^—^'x-^^  дастъ 2и слѣд. 4Ч-Л=7,%отсюда получптсл
^ г(г+^ѴггХ "  "откуда слѣдуетъ У—У\̂  )

V) >
> + К ' - Т ' .
) _ Н ѵ Г 9 - 8 Ѵ 2 .

Ч  9
_ ^ * У о 7 - } - б У 2 і '

 ̂ 27 оу
3

ли

ли

или
У=1\У (2ТН-6У21) -У\У {2Ч-6У21) ; шъ чего выдстъ х—у-\-2.

450.



обЬ алгебраиѵеск, урависніяхб750.При рлзрѣшеиіп сего прішѣря , хотл дошли мы до дволкоГі нспзвлскомости : однако изъ сего заключать не должно , что корень дѣйствительно быть долженъ пснзвлекомос число; ибо случитьсл мо- Лістъ, что бііномій іілп двучленное коли­чество 27 ^ 6 У 2 1  будетъ дѣйствитель­ной кубъ; что самое н здѣсь случилось. Ибо кубъ половины 2'̂-Ь б У 2 і ; слѣд. кубичной корень изъ 27 - у  6 У21  а кубичной корень изъ27 —6 У21— по чему величина у~ \ ( з - ь  ̂  ̂ II когда у = ; і ,  т о  будетъ у— 5 , которое число есть корень пред.\ожсннаго уравненія; а есть- ли бы . захотѣлъ кто сыскать и другіе два корил , т о  должно бы зфавненіе раз­дѣлить на Л’—3 , какъ слѣдуетъ :
х—Ъ х'—бхх-\~і5Х'-і2|.у —3-Ул;—Зл'Дг-уіЗ-*’ 

—5хх-{- 9^-у  4ЛГ—12 -у  4.Ѵ—12
лг - 3^4 -4

По-



и ихЬ рѣшеніи. 157Положивъ частное дгаг—5 ^ - Ь ^ = 0  > будетъ х х — ъ х —і\ і откуда лг=г;->/(^— ) то есть оба послЬд-
4 ат е  корнл , которые суть невозможны.751.Здѣсь должно приписывать щ а стію , что изъ наГідемныхъ бішоміевъ дЬГісіпвіі- тельно кубичном корень извлечь можно было, что въ тЬхъ только случаяхъ дѣ­лается, когда уравненіе-пмііетъ раціональ­ной корень, котором бы для сей причины гораздо легче найти можно было по пра­вилу въ прежней главѣ предписанному. А  сстьли уравненіе не іімЬетъ раціональна­го корнл, то  не можно иначе его изъ­явить, какъ по сему Карданову правилу, такъ что въ томъ слз'̂ чаѣ никакое сокра­щеніе уже мѣста не имѣетъ. Какъ напр. въ уравненіи лг’= б л '-|- { ,  гдѣ / —в, ,

3 3найдется і) - Ь У (2—2У—і ) ,коего иначе изъявить не льзл.



13^ оЗЗ аягсбрпигеск. уравненіяхъ

Г ^  А  В А  XIII.
О рачрііиен'г.і гіравненіп гствертоіі апеленл , 

коп макже н (/іікаа,іратные называются.732.Ежсліі вышшая степень числа х  бу­детъ четвертая, т о  такія уравненія на­зываются уравненіями четвертой стеле- 
ни НЛП биквадратными,  коихъ общая формула есть х'^-\-ах^-{-Ьх'Изъ сего рода уравненій сперва разсяо- тр Ь ть  надлежитъ чистыя биквадратныя уравненія, которыхъ формула есть л:*г/, п изъ коихъ тотчасъ корень найти мо­жно , извлекши только съ обІ)ИХЪ сто­ронъ корень четвертой степени , какъ
х  — Ѵ/.

755-Поелику дг* есть квадратъ изъ д-д-, пто выкладка немало облегчится , естьлн сперва извлечется только квадратной ко­рень , ибо тогда 63’̂ дстъ хх:=:іѴ/  ̂ а по томъ извлекши въ другой разъ то тъ  же квадратной корень будетъ х—У Ѵ /і такъчто



и ихд рѣшеніи. 159что У /  іш что иное ест ь , какъ квадрат­ной корень изъ квадратнаго корня /.Ежелн бы напр. уравненіе было дг* ~ 2/101 , т о  отсюда найдется сперва х х  —/19, а по томъ х — ?.754.Но симъ образомъ находимъ мы толь­ко одинъ корень ; а поелику каждое ку­бичное уравненіе оныхъ имѣетъ три , то. безъ сумнЬніл ихъ здѣсь должно быть /|, кои симъ образомъ найдутся. Въ послѣд­немъ примѣрѣ нашли мы не только х х  ~ 4 9 , но также х х ^ —/^9, т о  явствуетъ, что изъ перваго найдутся два корня .г=7 и Х——1 , а изъ другаго Х—Ѵ—Ц9—7Ѵ—1 и Д-——У —49=1—71/—1, кои с)’̂ ть 4 корня числа 2401; то  же самое должно д}''мать и о всѣхъ прочихъ числахъ.
755.Послѣ сихъ чистыхъ уравненій слѣ­дуютъ по порядку тѣ , въ которыхъ вто- раго и четвертаго члена не находится, или кои въ сей формулѣ содерж атся: д-*4-/.ѵдг-4-^:=:0,  и кои по правилу ква­драт-



Лратныхъ уравненій разр1)Шены быть мо* гу т ъ . Ибо пололсивъ х х ~ у  будетъ у+іі) о или у//і=—/ у —̂  откуда нандстсяII поели­ку XX— у  ̂ т о  отсюда будетъ х — ^ Ѵ   ̂ гд̂ і двойные знаки ^  по­кажутъ всѣ 4 корня уравненія.75б.Когда же въ уравненіи всѣ члены на­ходятся , т о  можно оное почесть какъ произведеніе изъ четырехъ множителей. Нбо умножь сіи 4 множителя между со­бою {х—р)(х—у)(х—г)(х—5) , т о  найдется слѣдующее произведеніе: х*-х\р-{-д-\-г-\-5) 
-\-хх{рд-\-рг-^рз-\-дг-\-д5-^п ) -х(рдг-^рсіі 
-\-рп-{-дг5)-{-рдг5, которая формула не иначе О быть можетъ, какъ когда одинъ изъ сихъ 4хъ множителей будетъ о, а сіе въ 4хъ случаяхъ здѣлаться можетъ:I) когда дгг=/?; II) х—у; III) х —г; ІѴ)л-=:г, кои слѣдовательно суть корни предло­женнаго уравненія. 757-Ежели мы сію формулу обстоятель­нѣе разсмотримъ, т о  найдемъ, что вовто-

і 6 0 *обЬ аяіебраитеск. уравиепгяхд



и ихЬ рѣшеніи. 1б1вгтгоропъ членѣ находится сумма всѣхъ 4хъ корней помноженныхъ на —л;’ ; въ третьемъ членѣ находится сумма произ­веденій изъ каждыхъ двухъ корней умно­женныхъ между собою II на х х ; въ чет­вертомъ сумма произведеній каждыхъ трехъ корней помноженныхъ между со­бою и на —дг; и наконецъ въ пятомъ и послѣднемъ находится произведеніе изъ всѣхъ четырехъ корней понноженны^Ѣ между собою. 738.Поелику послѣдней членъ есть про­изведеніе изъ всѣхъ 4хъ корней, т о  т а ­кое биквадратное уравненіе не можетъ другаго раціональнаго имѣть корня , какъ того , которой вмѣстѣ есть и дѣлитель послѣдняго члена. По сей причинѣ всѣ раціональные корни , естьли только они 
БЪ уравненіи содержатся , легко найти можно , полагая только мѣсто д: по по­рядку каждаго дѣлителя послѣдняго чле­на, и смотря по которымъ изъ нихъ урав­неніе разрѣшится ; и естьли х о т я  толь­ко одинъ такой корень найдется , какъ 

ТомЬ 11, К  напр.



напр. , т о  раздѣли уравненіе , пере­неся всѣ члены на одну сторону, на х-р̂  и частное положивъ — о дастъ кубичное уравненіе, которое по предписаннымъ вы­ше сего правиламъ разрѣшить можно.759-Къ сему т р е б у е т с я , чтобъ всѣ чле­ны состояли изъ цѣлыхъ чиселъ, и чтобъ первой членъ умноженъ былъ только на 1. А когда бы въ нѣкоторыхъ членахъ случились дроби , т о  должно бы было ихъ сііерьва изклшчить изъ уравненія , что всегда учиниться м ож етъ, полагая вмКсто X число у  раздѣленное на число, которое знаменателей дробей въ себѣ заключаетъ. Такъ когда бы дано было уравненіе д;*—і.ѵ’ -і-ідгдгН-^-ЬтѴ —о > н когда въ знаменателяхъ 2 н 3 съ ихъ степе­нями нахо^ѵятся, т о  положи дггг? и будетъ^  - Ь  ^  -Ь іѴ ш о , что умноживъ 
6 6 6'  6на 6* дастъ у '—Зу*-4- 1^уу—іб2//-|-72=:0 ; н естьли бы теперь кто захотѣлъ зн ать, имѣетъ ли сіе уравненіе раціональные кор­ни ,  т о  къ сему требуется толькокласть

1в2 о5д алгебраіаеск. цравтніяхЬ



« и х 5 рішенги. 1бъкласть по порядку всЬхъ дѣлителей, чи­сла 72 вмѣсто у , II смотрѣть когда урав­неніе равно о будеть.760.Но поелику корни уравнені^я какъ по­ложительные , такь и отрицательные быть м о гут ь , т о  съ каждымъ дѣлите­лемъ должно бы было дѣлать двѣ пробы, первую полагая его положительнымъ, а вторую отрицательнымъ. Но здѣсь при­мѣчать надлежитъ, что сколь часто два знака - { - и  — между собою перемѣняют­ся , уравненіе имѣетъ столькожь поло­жительныхъ корней; а сколько разъ два одинакіе знака другъ за другомъ слѣдуютъ, столько отрицательныхъ корней уравне­ніе имѣетъ. II поелику въ нашемъ при­мѣрѣ 4 перемѣны знаковъ нахо,глпісл , и нѣтъ ни одного слѣдствія оныхъ, того ради всѣ корни онаго суть положитель­ные , и по сему нѣтъ нужды брать дѣ­лителя послѣдняго члена отрицательнаго.761.П усть будетъ напр. дано уравненіе 
1*̂ — 0’, здѣсь находліп- К  2 сл.



сл двѣ перемѣны знаковъ п два слѣдствія, изъ чего вѣрно заключить можно, что ск уравненіе имѣетъ два корня положитель­ные , п два отрицательные, кои всѣ дол­жны быть дѣлители послѣдняго члена; п когда оные суть 1, О, 3, 4, 6, 10, то сдѣлай сперва пробу, положивъ д гт -Ь І, 11 выдетъ дѣйствительно о , по чему одинъ корень есть л ~ і  ; а когда поло­ж ится еще л“ —1 , т о  выдетъ слѣду­ю щ е е 7=^2 1 -9 =  і -  ч слѣд. 
х ~ ~ і  не можетъ быть корень сею урав­ненія. Положи еще л“ 2, т о  наша фор- шула будетъ опять = о , по чему лпО есть корень уравненія; напротивъ того леп—2 онымъ быть пе можетъ. Положп еще лг—3 , т о  выдетъ 81+54—63—2^+12 — б о , не годится; а ежели положится т о  выдетъ 81—54—63-4- 24- Ы  2~о и лг=—3 есть корень уравненія; такожде найдется, что лс——4 будетъ корень урав­ненія, такъ что всѣ 4 корня суть раціо­нальны , и такого состоянія ;I) » = 1  ; II) III) ^ = - 3  ; IV)
ИЗЪ коихъ два положительные, и два о т ­рицательные ,  какъ прежнее правило по­казываешь. 7б2.
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и ихЪ ріш ен'іи, 7б2. Іб5

Когда же въ уравнспіи не будешь ни одного раціональнаго корня, т о  симъ образомъ наГпші нхъ не льзя ; и для т о ­го ученые думали > какимъ бы образомъ въ сихь случаяхъ, нс извлекомые корни изъявить можно было ; іі въ семъ столь щастліівы были, что нашли два разли­чные средства къ достиженію познанія такихъ корней, какого бы состоянія би­квадратное уравненіе ни было.Но прежде нежели мы сіе средство покажемъ, нс безнужно разрѣшить напе­редъ нѣсколько особливыхъ случаевъ, кои весьма часто съ пользою употреблены быть могутъ. 7бЗ-Ежели уравненіе будетъ такого со­стоянія, что въ немъ числа при членахъ находящіяся такимъ же порядкомъ идутъ въ задъ, какъ и въ передъ, какъ видно въ уравненіи гго , ко­торое вообще изображено быть можетъ 
х*-^тах ~\~паах -\-та^X -\-а — О, кото- К  3 руіо



руго формулу всегда почесть можно за проиіведеіле іізі> двухъ квадратныхъ мно­жителей , коп легко опредѣлить можно. Ибо ВМІІГПІО сего уравненія положи слѣ- дующее произведете ( дгд: Ч-ад)
(xx-{-^аx-{-аа) — 0 у гдѣ р  \\ Ц сыскать надлежитъ, чтобъ вышло прежнее ура­вненіе. Ионеже по дѣйствительному умно­женію находится.

а ' X а —О , и чтобы сіе уравне­ніе и|)сжнему равно было, требуются дві) вещи: I) р-{-д — т ‘̂ II) р ^ -\-^  — п'.̂  слЬд. р д — ?і — 2у взявъ первой квадратъ будетъ рр-\-^.р^-{-^^—тт, изъ сего вто­рое раза взятое в ы ч т и , а имянно -- /|и—8 останется рр—2р^-\-^^—тт—̂\п -Ь 8  , коего квадратной корень р —^ —V (///;/;—/|й-|-8) ; но р-{-^—т , т о  по сложе­нію получимъ 9.р—т-\-Ѵ{тт-~і\п-\-^) или /7— ; а по вычитанію ^.^~т —1/(/«;// —/| и -Ь 8 )  или //— а нашедъ р \1 д положи только каждаго множителя =  0 ,  чтобы о тту д а найти ве.\іічшіу X . Пер-
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и ихЬ рЪшепіи, 1б7Первой хх-\-рах-\-аа—о пли хх^-рах  
’-аа  дастъ дгп:— ч - У  — яд) — —3 --- 4 2Ч2;ЯУ(^—і) пли л-п — 4) Другой множитель дастъ д;——У(^^—4). Симъ образомъ найдутся 4 кор­ня даннаго уравненія.764.Для изъясненія сего пз̂ с̂ть дано бу­детъ уравненіе л*—4д;’—Злгл-—4Л--4-1 — о , здѣсь д ~ і ,  «гиг —4 , ;л =  —3 , слѣд. тт —4И-І-8 —Зб , откуда квадратной корень ~ 6 , чего ради получится р — і ; и4 = = ^ * ’— —5 > по чему 4 копня будутъ I) II 1\ ) х - - { ^ \Ѵ - Ъ  Ш ) IIIV )

у II такъ 4 корил дан­наго зфавнеіііл будл^тъ слѣдующія I) х  ; II) х ^  ; III) X— ;IV ) х—'^^'у  изъ коихъ первые два не воз­можные, прочіе же два возможны; по то м у что У 21 такъ акуратно опредѣлить мож­но , какъ кто захочетъ, изобразивъ ко­рень въ дробяхъ десяпііічныхъ; ибо 21 тоже что и 21,000000000, того ради извлеки отсюда квадратной корень какъ слѣдуетъ: К  4  2 1



ІбЗ об5 алгебраікеск. уравненіяхъ
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236001832452760045822569375поелику У 2 1 ~ 4 ,  5825» піо птрептеГі ко­рень будетъ почти точно л '~ 4 , 7912» и четвертой дг~о , 2087 » которые еще т о ч н іе  вычислить можно.Понеже четвертой корень довольно справедливъ, т о  есть тз нліі | , т о ю  ра­ди сія величина почти разрѣшитъ наше уравненіе; и такъ положа х ~ і у будетъ гіі—ііі—іі— =  , а должно бы быть =1 0 , что довольно съ правдою сходно.
7 6 5 .



765.и ихЬ рѣшеніи, 169

Другой случай, въ которомъ подоб­ное сему рѣшеніе мѣсто имѣетъ , есть , когда числа въ уравненіи будутъ всѣ гаѣ лее, какъ и въ прежнемъ, гаолько что при второмъ и четвертомъ членахъ разные съ п])ежнимп знаки находягпел. Такое уравненіе будетъ.
х*-тах^-\-паахх—тах-\-аі\^ —О , кото­рое изъявлено быть можетъ слѣдующимъ произведеніемъ ( хх-\-рах—аа ) ( хх-\-дах 

-аа)—о, и чрезъ самое умноженіе полу­чится x"-\-{р-^^) аx^ \̂^{р^~^^) ааxx—{р \̂-^) 
ах-\-а*у которое съ прежнимъ уравне­ніемъ будетъ одинако, естьли будетъ 
р-{-д— т у и р^—9. — п у или р^ — п-\-^^, ибо четвертой членъ сапъ по себѣ бу­детъ то тъ  же съ прежнимъ. Возми квадратъ перваго уравненія Рр-\-^-Р^ 

у изъ сего вычти второе і\. раза взя то е , га. е. і\р^—цп-{-В и будетъ рр 
—̂ р^-\-^^—тт—̂ \п—%у откуда квадратной корень дастъ р—̂ —-\/ {тт—і\п—^) ; слѣд. будетъ р ---♦'»—») и ^ ---------------т  »)̂Симъ образомъ нашедъ р  м. ^  первой мно- К. 5 Ж1І-



житель дастъ сііі два корня х——\ ра±\ 
аѴ(рр-{-ц) , а второй ;иножнтель сіи дна 
х ——іда-^іаѴ(дд-}-і[). Симъ образомъ най­дены 63'дутъ всЬ 4 корня зфавііенія пред­ложеннаго.

166.П у ст ь  дано будетъ напріім. зфзвпс* піе У —3.2 л-’-Ь 5-8 л - н і 6=;0 , гдѣ а—2,  и 
ѵі~~7>, я ~ о  ; слЪд. V (гя/я—4«—8) — 1 , и 1 ; і і :р ——2 , откуда двапервые корня будутъ л ш і ; ^ У 5 ,  а два послѣдніе яг=2-ч-У8 , такъ что всѣ 4 искомые корня суть 1) л -= і-н Ѵ З  > 0̂ лг—1—У5 ; ІІІ)л -=і2-4-У  8 ; ІѴ )л-— 2 —)/8.По сему 4 множителя нашего урав­ненія будутъ (дг—1—У.з) (дг—іН -У з )  (дг-2 —У8) (дг—0-1-У8), которые самымъ дѣломъ умножены будучи между собою, наше уравненіе произвести должны; ибо изъ З'множенія перваго и втораго выходитъ дг’—2дг—4 ; изъ умноженія двухъ другихъ выходитъ д-дг—4лг—4 , и сіи два произведе­нія между собою умноженные ,  даютъ 
х*—6х'-\~^Цх-\-і6 точно въ нашемъ при-* мѣрѣ предложенное уравненіе.

Г.4АВА

1']0 обЬ аягебраиѵеск. уравненіяхъ.



и и хд рѣшеніи, 
Г  ^  А  В А  X I V .

г п

О ТТо.чк л̂ліевом  ̂ лравплі ( і̂ква^ратныя уря- 
ененіл лрпводпті вЗ кус/̂ иныл.767.Поелику мы уже видѣли, какъ ку­бичныя уравненія рѣшатся ио правилу Кардана , то  при биквадратныхъ уравне­ніяхъ все дѣло состоитъ въ томъ, чтобъ рѣшеніе оныхъ знать обращать въ кубич­ныя уравненія. Ибо ТЗезъ помощи кубич­наго уравненія биквадратное разрѣиіить вообще не возможно, ио то м у что х о т я  бы п нашелся одинъ корень такого урав­ненія , т о  остальные требую тъ еще ку­бичнаго рѣшенія. Отсюда видно, что для рѣшенія уравненій вышшихъ степеней должно знать напередъ рѣшеніе нияшихъ.768.На сей конецъ Италіанецъ Помбеллій за нисколько уже сотъ лѣтъ предъ симъ нашелъ правило, которое мы въ сей главѣ предложить намѣрены.П усть дано будетъ генер^.чьнос би­квадратное уравненіе оі -^ах" -Ѵ-Ьхх-\-схЧ-йГ



ГДІІ буквы л, ЬуС и сі всЬ возмож­ныя числа значить могутъ. Теперь пред­ставить себЬ надлежитъ, что сіе урав­неніе одинаково съ слѣдующимъ (дгдг- Н йдг 
-\-р) , гдѣ нужно только опре­делить буквы Ру ^ п Гу такъ чтобы выш­ло данное уравненіе, и приведя послѣд­нее сіе въ порядокъ выдетъ:

х^--^ах' -^аахх-^арх-^рр  - I -  ^рхх—Щгх—гг 
—ддххПервые два члена здѣсь съ двумя пер­выми даннаго уравненія одпнаки , а вмѣ­сто  третьяго должно положить іод-Ьіір откуда будетъ ^^—\аа-\-^р—Ь‘уВы1і- ешо четвертаго положить должно ар 

—2дпг.Су откуда йдг—ар—Су а вмѣсто по­слѣдняго надлежитъ положить рр—гі—Ау и будетъ гг—рр—й и изъ сихъ трехъ уравненій должно опредѣлить б у к в ы ^ и г .769.Ч т о  бы сіе легче учинить , т о  воз­ни первое уравненіе 4жды, и будетъ 
~аа-\-^р—і\Ь у сіе умножь на послѣднее 
гг=.рр^(1  ̂ и получится і\^^гг:=іѣр*-\-{аа

І7-2 обЪ алгебраитеск. урсівнеиілхЪ



«  ихЬ рѣшеніи. 17$

‘~і\Ь)рр—%<ір—(і {аа—і\Ь), возмп теперь квяд- ратъ средняго уравненія щс[гг-аарр—̂ ср  
-\~сс  ̂ по чему будемъ мы имѣть ді(ѣ ве­личины для і\ддгг, которыя положивъ равными между собою , произойдетъ ура­вненіе ^р'-\-{аа—і\Ь)рр~%сір—сі{аа—і\і)—аарр 
-^.аср-^сс и перенеся всѣ члены на одну сторон у, выдетъ %р̂—і[Ьрр-\-{^.ас—9̂сі̂  
р—аа(і-\-і\Ь(і-^сс:=.о, которое есть кубич­ное уравненіе, изъ коего въ каждомъ слу­чаѣ величину р  по выше показанному правилу опредѣлять должно.770.И когда изъ данныхъ чиселъ л , г , 
Л найдена будетъ буква р , т о  довольно уже сего будетъ, чтобы найти о т т у д а  двѣ другіе д \\ г \ изъ перваго уравненія будетъ д—У{\аа-\-^р—Ь)  ̂ а изъ другаго И ежели сіи три буквы для каж­даго случая уже найдены, т о  о т т у д а  можно сыскать всѣ 4 корня предложен­наго уравненія слѣдующимъ образомъ.771.Когда данное уравненіе привели мы въ формулу (дгдг-Нлдг-Ь/?) —(^ х -Ь г )’— о ,шо



тпо (.ѵ.ѵЧ-Іл.ѵ-1-/?)’з:і(^дг-|-г)*, откуда из­влекши квадратной корень будетъ ххЛ-'Ях -Ь^!7=г/ДГ-1-Г , .  или также х х -^ іа х -{ -р  
~ —̂ х—г.Первое уравненіе дастъ хх — (^—\а) 
х-р -\-г^  откуда получатся два корил, прочіе же два изъ другаго, которые есть 
x x ——(^-\-^а) х —р—г. Чтобы  сіе правило изъяснить примѣромъ, т о  пусть пред­ложено будетъ уравненіе лг*—Юле*—50 л•-4-^-^|=:0 , которое сравнивъ съ гене­ральною нашею формулою, дастъ іО, с ~ —50 , СІ—2/-ІУ изъ конхъ для опре- АЬлспія р  слѣдующее уравненіе произхо- дпшъ Яр'—і/^0рр-\-308р—іЬ^10~0у кото­рое раздѣливъ па дзетъ 2/?'—3 5 ^^;у+^0 /̂̂  
—38 5:^0. Дѣлители послѣдняго члена су т ь  і ,5 » 7 > і і  и пр. здѣсь і мала, есть- ли же положится рт З  » иіо выдепіъ 250 —8 7 5 -Ь іо іо —585=:о , слѣд, р ~ ^  , и ког­да положишь р = 7 і  т о  выдетъ б 8 б—1 7 1 5  -І-1/ІІ4—38 5=;0 , с л Ь а - р = 7  , Другой ко­рень , а >гшо бы сыскать іі третей ко­рень , т о  раздѣли уравненіе на 2 , п вы­детъ о , II когда числово второмъ членѣ у есть сумма кхѣхътрехъ

/ 7^  0^5 алгебраиіссск. црабненіяхЪ



«  ихЬ рѣшеніи. 175трехъ корней, первые же 2 вмѣстѣ дѣ­лаютъ 12, чего ради третей корень дол­женъ быть Такимъ образомъ нашли мы всѣ три корня, но довольно бы было и одного, по том у что изъ каждаго изъ иихъ четыре корня нашего биквадратна­го уравненія опредѣлиться должны.772.Дабы сіе показать , гао пусть спер­ва бз'^детъ р — ’̂ у откуда ^ = У ( 2  5 - Ь Ю  —5 5)—о, Но поелику симъобразомъ ни чего опредѣлить нельзя , т о  возми тр стіе  уравненіе ггтрр—сі— 9.^—0.і\. 
— і , слѣд. п =:і ; отсюда оба наши квад­ратныя уравненія будутъ I) 4 >И) XX—^х—6: первое дастъ сіи два кор­ня х—І ^ У І у  пли х ~ ^ у  т .  е. х — ц. ,  пли Х — 1.Другое уравненіе дастъ х —\^ У \,  или 
х—^ 'у  то  есть , или х—2.Естьли же положится р~7у  т о  бу­детъ у (25_|_і 4 _ з 5) — 2 II г  —5 ; откуда пропзходятъ сіи два квад­ратныя уравненія: I) х х = 7 х —і2-у II) ,  изъ конхь первое даетъ кор­ни



НИ слѣд: , то  есть
х —і\ , или х—"̂ , другое дастъ корни дгг| слѣд- дпг;^* и д;—2, или д -- і , коц сз>̂ тъ тЬ  ;ке самые 4 корня, какіе прежде найдены были , и самые тѣ  же найдут­ся и изъ третей величины р~ ^ ; ибо тогда будетъ ^ = : У ( ^ 5 ^ - і ^ —3 5) — і и  г п : ~” 5;  откуда два квадратныя уравненія.1) х х т б х —̂ , или х х = 6 г —8 ; П) хх — 4Л-—5 : изъ перваго получится д-~3 » слѣд. х т ^  , и х = 2  ; изъ другаго х : ^ 2 ^ Ѵ і  , т о  есть дгпз и дпи:!, кото­рые суть тѣ  же 4 корнл.773.П усть дано будетъ еще сіе уравне­ніе дг*—16 дг—12 —О, въ которомъ а—О, 
1с=:0 , 1 6 , , по чему кубич­ное наше уравненіе будетъ Зр'—З^р—ссиО; или 8/;’-Ь9б/7—236=^0 , т о  есть ^-+-12;; —3211:0, которое уравненіе еще просшяе сдѣлается положивъ р~21: ибо тогда бу­детъ 8^4 - 2^̂ —3 2 = 0  » или і ’-Ь-З/—4 = 0 .Дѣлители послѣдняго члена суть 1, 2) 4, изъ коихъ /= 1  есть одинъ корень,

о гаку-
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и ихЬ рѣшеніи. 177откуда р—^ и д—УЦ— ^., чегоради оба квадратныя уравненія будутъ л-.ѵ—СЛ--Н-2 II XX— —^.х—6 ; слЬд. корни 
х ~ і^ У Ъ і  II Л-——і ^ У —5.774.Для большаго изъясненія предложен­наго рѣшенія повторимъ оное снова въ слѣдующемъ примѣрѣ.П усть будетъ данное уравненіе х* —бл;’- | - і 2х‘дг—1СЛ--4- 4—о; которое должно содержаться въ формулѣ { х х —'^х-\-рУ  
~{(]х-\-гу—о , гдѣ въ первой части поло­жено—зл: для того , ч то —3 есть поло­вина числа во второмъ чле;іѣ уравненія —6 , и разрѣшивъ сію фо])мулу выдетъ 
х '—6х' -]г{^р-\-9~Ч(і)хх—{вд-{-^ідг)х-\-рр—гг 
—о. Сію формулу сравнивая съ даннымъ уравненіемъ'Получатся I) ^^о-Ь9— 12 ,II) б;;-Ь2^г— 12 : 1\\) рр—гг—і[: изъ перва­го будетъ дд—^р—у, изъ другаго 2^г— 12 +6/7, или діг=.в—3р\ изъ третьяго гг—рр — Помножь теперь гг и дд между со­бою , получится ддгг-^р^~'^рр~%р-\-іо^ п ест'ьли возмстся квадратъ дг̂  т о  есть 
ддп— '^в—’̂ 6р-\-^рр, т о  получится урав- 

ТомЬ II. Л  неніе



неніе 2 У —3;?;э--8/?Н-12:іі;да—56/74-36, или
у пли раздѣливъ на 2/7*—6/7/74-1/);?—12~ о , коего корень/?—2, откуда дб~ і  и д ~ і  , о, п такъЗфавиеиіе наше будетъ (л-лг—5л‘4-2)^і:=л-;г, откуда квадратной корень л-л--Здг+2--±:7г. Ежели мѣсто имѣетъ верхней знакъ, піо выдетъ дгл-~/)д:—2 , естьли же нижней, то ДГЛ-— одг—2 , откз'^да 4 корня найдутся лг=2^ У 2 , Х— 1-±_Ѵ—1.

173 о65 аягебраиѵеск. х̂ равненгяхЬ

Г  А  В А  ХУ'.
О нобомд рішенін (биквадратныхъ уравненШ.775.Какъ по прежнему правилу Понбсл- ліл биквадратныя уравненія рѣшатся по­мощію кубичныхъ, такъ самое тоже учи­нить можно по найденному послѣ того средству , которое отъ прежняго со­всѣмъ различествуетъ, и заслуживаешь особливое изъясненіе.776.Положи будто бы корень биквадрат­наго уравненія имЬлъ сію форму.\у х —Ѵр4 -Ѵ(/



и ихЬ рѣшеніи. тгдѣ буквы р, ^ и г  означают^ три корил, такого кубичнаго уравненіСЯ какъ дг’—А ^-Н ^^гт/л=о, такъ что /е7-+-  ̂Н -ггг/, и р^^=.к, сіе по­ложивъ возми квадратъ означенной фор­мулы ;гггУ/;-ЬУ^-+-Уг, которой будетъ 
xx::^р-\-^-\-^-\-^^VРЧ-Л-̂ ^Урт Л -'^'Ѵ , поне­же р-у-^-}-г=:/, т о  будетъ хх—/ — ^УрЧ •^-^У^^^-1-^У^^; возми еще квадратъ сего уравненія, которой будетъ х* -9.х х /- \- / /  
~і\рЧ-\-'4у г + 4^г-Н8ѴррЧг-\-%Урчдг-\-ЪУрдгг,  и когда і\рд-\-і\рг-\-і\дг=^і\§, т о  перене­ся его на другую сторону будетъ х* 
-^х х /- \- //- і \^ ^ У р д г . {У р-^У д-^І^г)  и коі да Ур-\-Уд-\-Уг—х , а ррги^к , такъ что Урдг=:УІі, т о  симъ образомъ полу­чимъ мы сіе биквадратное уравненіе х* 
•^2/хх—ВхУ/і-у-//—і \ і ~ о ,  коего коренъ дѣйствительно будетъ х —Ур-\-Уд~\-Уг ,  гдѣ р у д и г су ть  тр и  корня прежняго кубичнаго Уравненія.777.Выведенное такимъ образомъ биквад­ратное уравненіе, можетъ взято бы ть за генеральное, х о т я  въ немъ х  ̂ іг не на- 2 ходит-



х о л и т ся ; ибо каждое полное уравнение можно превратить всегда въ так ое, въ кот'ромъ втораго члена не находится, какъ мы послЬ сего покажемъ. Н такъ п усть дано будетъ сіе биквадратное уравненіе х*—ахх—Ьх—с—0 ,  коего наГипц должно корень , сравнивая его съ найден­ною формулою ; а что бы сыскать бук- 
' ё  требз'-стсл, чтобъ былоI) 2/:=а, т .  е. / ~ з ; И) 8Ѵ/і—Ь, т . е, 

У/і—  ̂ и /і:=пу ІИ) или——с, пли і ааус:^і\^у по чему778.Когда изъ предложеннаго зфавненія. 
х “—ахх—Ьх—с—0 найдутся б}'’квы такъ что / ~ і а , §—-^аа-]-{6 , и Іі=т\ЬЬ , или УІі—іЬ , т о  о т ту д а здѣлай уравне­ніе 2:’— //—о , коего 5 корня по. выше показанному правилу находить долж­но , и кои будутъ 1)х = р ; II)  ; III) , изъ коихъ по то м ъ , естьли они найдены б^^іутъ, корень нашего биква­дратнаго зфавненІЯ выдстъ х^Ур-уѴд-\-Ѵг.779.Х о т я  и кажется , что такимъ обра­зомъ пашс.\сл одинъ только корень наше­го

180 обЬ амебрпиѵеск. і{раенстяхЬ



и ихЪ рѣшеніи. І8 іго уравпеіііл; по поелпку каждой квадрат­ной корень , какъ положительной , такъ н от])ііцателыіоГі знакъ при себК имѣть можетъ, по чему формула сіл содержитъ всѣ 4 корил.Еспіьлл бы въ рѣшеніи всѣ перемѣны знаковъ допуіпсны были, гао бы вышли 8 величинъ длл л*, изъ коихъ однако только 4 мѣсто имѣть могутъ. При семъ примѣчать надлежитъ, что произведеніе изъ трехъ членовъ, т .  е. должнобыть равно УІ]—\Ь; откуда ежели \Ь бу­детъ пололлітсльное число , т о  и произ­веденіе 5хъ частей положительное, въ ко­торомъ случаѣ только 4 перемѣны быть могутъ :I) лгизУу-І-У^-ЬУ^; ІІ)лг=У/7—У^—Уг; III) лг=—У^о-НУ//—Уг ; I V ) У/?—У ^ - Ь У г ;естьли же \Ь будетъ число отрицатель­ное , т о  4 величины длл х  будутъ слѣ­дующіе :I) х —Ур-\~Ѵ(1—'Ѵг \ II) x— V̂р—̂ V^~\-^V \̂III) x ——'Vр-\-̂ V^-\^^^\ ^V)x—'-V р—V^—V^. По сему примѣчанію въ каждомъ сл^^чаѣ могутъ опредѣлены быть всѣ 4 корнл, какъ изъ слѣдующихъ примѣровъ видіп.Л  3 780.



О 55  алгебраигеск. уравненгяхЬ780.П у сть  дано будетъ биквадратное уравненіе, въ которомъ втораго члена не находится дг*—25л-л-+60дг-з6=пО; сравнивъ его съ прежнею формулою будетъ д—25, 
Ь——во и г = 3 б , откуда получится /—V, Ѵ<?-+-9=Ѵ/; и Іг— ^ у  слѣд. кубичное уравненіе будетъ ;гг'—Ѵ̂ ггг-НѴб’-гг—̂ = 0  ; а ѵто бы изключить отсюда дроби, то по­ложи и будетъ гп—о,которое умноживъ на 64 выдетъ и — 50ми -4-7б9«—5600— о, изъ котораго три кор­ня найти должно, кои всѣ суть положіі- Ніелыіые; одинъ изъ нихъ «— 9 , а что бы сыскать другіе два, т о  раздѣли урав­неніе на и—9 , II выдспіъ сіе новое іш-41» Н -400—о, или ии~циі—цоо, откуда най­дется «— ; слѣд. иско-

------ V 4 4  /  2ные 3 корня будутъ и—9 у « т і б ,  25і откуда получимъ мы: І ) ; г = ? ;  І І ) ^ — 4 ;  ІИ)^=Ѵ> и сіи суть корни буквъ р, д и г; такъ что , г=гѴ ; и -ѴрдггиѴНV, т о  есть равно числу отрицатель­ному ; чего ради въ разсужденіи знаковъ корней Ур^ У^у У г должно смотрѣть наоное,



и ихЬ Шоное., а пмянно или одинъ изъ нихъ или всѣ три будутъ отрицательные. Но ко­гда 2 II , т о  4 корилпредложеннаго уравненія б у д у т ъ :
I)II) — 2 -Н —2III) д ^ - н - о + і— 5IV) хг=:-\ — 2— —б , откуда пропзходятъ^ сіи 4 множителя уравненія :(дг-і) (х—о) Хх-З)  ( л Н - 6 ) = 0 ,  изъ коихъ два первые даютъ лгд:— а два послѣдніе 18, и сіи два про­изведенія помноженныя между собою да­ютъ точно наше уравненіе.

781.Осталось еще показать, какимъ обра­зомъ биквадратное уравненіе, въ кото­ромъ второй членъ е с т ь , превратить въ другое 5 въ которомъ бы его нс было; къ сему служитъ слѣдующее правило.П у ст ь  . дано будетъ сіе генеральное уравненіе у*-|-ау’ч-^ууЧ-гу-1-йЬі:0, прило­жи къ у четвсртзчо часть числа при вто­ромъ членѣ паходлщагосл и напишивмѣсто онаго другую б у ы у  Л  4 такъчтобъ



чтобъ у - н д —дг, слѣд. у—х—\а^ отсюда будетъ уу— х х —\ііх-\--каа\ у^—х'-\ахх-^ілаах 
—г\а\ и наконецъ

у  — X*~ах^ - \ - іа а х х —-і̂ а х-\--,\па*
-\-аг ~  ах - Іоахх- ^- ^ і Ох — г'+ а* 
'Л-Ьугри -\-Ь хх  -\аЬх-\-иааЬ
- \-с у ~  -\~сх — іпс—|— сі ПГ — СІ

X* ~ \ а а хх-\ -\ а  х —̂ \̂ а )
- \ - Ь х х —заЪх-]-і'г,ааЪ > = 0  —1— с X  — ]—сі)Гдѣ какъ видно втораіо члена не на- ходптсл , такъ что данное правило при немъ теперь употребивъ 4 корил х  нзй- іпп можно, изъ коихъ по томъ величины у сами собою означатсл, ибо утдг—ід.78^.Далѣе четвертой степени рѣшеніе алгебраическихъ уравненій не простираепі- сл, и всѣ стараіііл разрѣшать подобнымъ образомъ уравненіл 5 той іі вышшихъ степеней , пли привести ихъ по крайней мѣрѣ въ уравненіл нижнихъ степеней бы­ли тщ етны , такъ что нс возможно ни коимъ образомъ дать генеральнаго прави­ла

18̂ {. обЬ аягебраигеск. уравненіяхъ



и ихЬ рѣшеніи. 185ла находить корни вышшихъ степеней, и все что въ разсужденіи сего ни изобрѣ­тено, не простирается далѣе, какъ толь­ко до такихъ уравненій, гдѣ раціональной корень содержится, которой чрезъ пробу легко найти можно, будучи извѣ стно, что оной долженъ быть дЬлителемъ по слѣдняго члена , съ коимъ также точно поспіунать надлежитъ, какъ уже въ ку­бичныхъ и биквадратныхъ уравненіяхъ на­ми показано было. ■785-Не безнужно также здѣсь показать употребленіе сего правила въ уравненіяхъ имѣющихъ неизвлеконые корни.П усть такое уравненіе будетъ У*—8у'-+-і4уу-Ь^Іу—8. Прежде всего над­лежитъ здѣсь выключигпь второй членъ, для чего къ числу у  приложи еще ч ет­вертую часть числа при второмъ членѣ находящагося, т .  е. у —9. ~ х  и у — по чему у ’=ідг'-1-6 дгл:-Ні 2л--Ь8и г/~х*-\-% х^~\-^^хх-\-5'2.х-\-ів  
— Ві/— —Вх^—і^Вхх — 9бх — 6ц.Л  5 -+‘



- Н 14л-лЧ-5б л Ч -5б- Ь 4л - - Ь 8- 8 = _________________________________- 8 ________
X* — 1 0  XX —1[х - 4 - 8  =  0 .Сіе уравненіе сравнивъ съ генераль­ною нашею формулою, найдетсл а = і о ,  

Ь~і\у с = —8 ; откуда заключаемъ / = 5 >  
У к~1;  изъ чего видно, что произведеніе Ѵруг будетъ положительное, и по сему кубичное уравненіе должно быть г ’ — изъ котораго должно найти три корнл ^», ^ и г ,

784.Въ семъ случаѣ съ самаго начала должно изъ уравнсніл изкліочить дроби; положивъ будетъ і'— |г: 0 ,и помноживъ на 8, выдетъ іош/-|-і7й - 2  =  0 ; гдѣ всѣ корни суть  положитель­ные: и когда дѣлитс.мі послѣдилго члена суть 1 и 2 ,  т о  положи сперва и— і и будетъ 1 -1 0 -4 -1 7 —2 = ^ 6 , и слѣд. нс о ,  а ежели положишь й= 2 , т о  выдетъ 8 — 40-4-34—2 — 0; почему и— 2 есть одинъ корень сею уравнсніл; а что бы найти и другіе два, т о  раздѣли оное уравненіе на 
и~г2 какъ слѣдуетъ: и—2

186 обЬ алгебраигеск. уравненіяхб



и ихЪ р іш е н іи . 187

ц-о «*—і о « м - і - і 7и-о'ии_Зи_І_ 1
и^—чпи— 8 ии— 8 ии

17 и 
і6и  - Ь  и—2 -4- и—2И произойдетъ ии— 8 « ц -1  ігг о , пли 

ии— %и~і, откуда оба остальные корня « = 4 ^ У і 5> и когда х — \и, т о  3 корня кубичнаго уравненія будутъ:. 4 - У і |5
785.Когда мы нашли р, ^  и г, т о  квад­ратные корни ихъ будутъ У р — і, У 

У (8 4 - 2 У  15) .
Уг _ У ( 8  —2 У  15);выше же сего показанобыло, что квадратной корень изъ (а-і-УЬ), положивъ у  (̂ аа—Ь)—с, изображается такъ у ^ ± р о ^ с ^  з;ь нашемъ примѣрѣ имѣя0=^8 и У ^ о У і 5  н Ь—60у откуда г = 2 , получимъ мы к ( 8 -4-2 и 15) —  Ѵ з - І - У з ,



188 обЬ аягебраигеск. уравтніяхЬ II V (8—2 1 5 ) = Ѵ  5—1/5 ; и когда У р - і ,

пто четыре величины изображающія х бу­дутъ слЬдующіл, зная что ихъ произ­ведете должно быть положительное.I) х —Ур-^Ѵд-^Ѵг— -'̂ 5̂
2~  1 ~4~ ̂  5

\\) х — 'Ѵр—Уд—Уг— 1 —Ѵ5 —">'5 - Ѵ 5 Ч-Ѵ52
—- 1 - ^ 5

Ш)х=.—Ур+'^ д-Ѵі~— 1 -У-Уз-^-'^З — УЗ+УЗ2— — і~І~УЗIV) х-\— Ур—У д-уУ  г=-1 - У 5 —Ѵ 5 Ч -Ѵ 5 -Ѵ 52
— - І - У зПонеже въ квадратномъ уравненіи было у —дг-Ь2> т о  4 корня онаго будутъ: I) 5“ Ь У 5і П) У— 3~УЗу III) і ~і“ Ѵ 5>

IV) у— 1-УЗ.

Г ^ А В А



и ихЬ рѣшеніи. 1%9

Г ^  А  В А  XV I.
О разрішенЬі г̂ равнеЧіа грез5 лрік̂ пткеніе.

786.Ежели уравненіе не имѣетъ раціо­нальныхъ корней, не смотря на т о  мож­но ли ихъ будетъ изъявить коренными знаками, или н ѣ тъ , какъ въ вышшихъ уравненіяхъ дѣлается: т о  должно доволь­ствоваться изобрѣтеніемъ величины чрезъ приближеніе, такъ что къ точному зна- ыенованію оныя всегда ближе подходить можно, то  есть, до тѣхъ поръ, пока по­грѣшность за ничто почесться можетъ. На сей конецъ различныя изобрѣтены средства, изъ коихъ знатнѣйшія мы здѣсь изъяснить намѣрены.787.Первой способъ состоитъ въ т о м ъ , когда величина одного корня довольно уже близко къ точности подходитъ, какъ напр. ежели извѣстно будетъ, что оной больше /(, а меньше 5, т о  тогда кладется величина сего корня , гдѣ р  дѣй­ствительно означаетъ дробь  ̂ когда же рбу-



будетъ дробь меньше 1, т о  квадратъ ся 
рр долженъ быть гораздо меньше, а кубъ 
р  ̂ и слѣдующія степени будутъ уже такъ малы, что нхъ изъ выкладки опу­ст и т ь  можно, по то м у что здѣсь ищется не самая величина /?, но только ближай­шая ей. И такъ когда дроби р  ближай­шая величина опредѣлена будетъ, то  изъ того уже корень 4Ч-/7 гораздо точиле сыщ ется. Симъ образомъ опредѣлить мо­жно корень еще точняе , употреблял предписанное дѣйствіе до тѣхъ поръ , пока къ правдѣ подойдешь такъ близко , какъ пожелаешь. 788.Сіе правило изъяснимъ мы самымъ легкимъ примѣромъ, и станемъ искать чрезъ приближеніе корень уравненія лгдг̂ СО.Здѣсь видно , что  х  больше 4хъ , а м’епьшс 5ти , и для того положивъ л т 4  
-\-р у будетъ х х ~  і6 -і-8 р -\-р р — 20 ; но поелику рр очень мало , т о  выпусти его изъ уравненія, чтобъ полз'^чить і6-\~8р — СО , пли 8̂ р— /\.у откуда будетъ і- и ДГЗІ4І 7 которой уже къ правдѣ гораздрблп-

190 обЬ алгебраигеск. цравтніяхЪ



«  ихЬ ріш енги. 191ближе подходитъ; по семъ положи еще т о  видно, что р  должна быть дробь гораздо меньше прежней, и слѣд. рр съ большимъ правомъ опущено быть можетъ ; по чему дгдг=20Н-9/7— 20 , или 9/?—- I ,  и р —~'^у слѣд. Л-—Естьли бы понадобилось подойти къ пра­вдѣ еще ближе, т о  положи ибудетъ лгд:—20та‘іі5-+-8іг/?=20 и умноживъ на 36 выдстъ 522/;——
-— 5*5.515  іТ і5 а  ) слѣд. X 5̂5 ГТТ55— СІСЧ4ІСЛ0 КЪ точному корню уже такъ близко подходитъ, что погрѣшность за ничто почесться можетъ. 789-Дабы сіе показать вообще, пто п у ст ь  предложено будетъ уравненіе х х — а ,  и извѣстно бы было, что х  больше неже­ли я , а меньше нежели я -}-і ; тогда по­ложи лгш яЧ -/;, такъ что р  дробь озна­чаетъ, и слѣд. рр какъ очень малая дробь изъ уравненія отм етается ; чего ради по­лучится хх=1ПП-{-2г/р—а , слѣд. .̂пр—а 
—пп и р — ° - ^ ^ ~ п о  чему ̂ и ежели я къ правдѣ уже близкоподхо-



192 обЬ аягебраигеск. цраешніяхЬ

подходило , то новая величина _ г  бу­детъ еще ближе къ оной. Сііо найденную величину положи опять вмѣсто я, и по­дойдешь къ правдѣ еще ближе, и когда сію положишь еще разъ вмѣсто я, то по­дойдешь уже несравненно ближе къ пра­вдѣ. Симъ образомъ дѣйствіе сіе про­должать можно до тѣхъ поръ , какъ по­желаешь. П у сть  будетъ наприм. а ~2 ,  или ищ ется квадратной корень изъ <>: естьли уже найдена довольно блиско къ точному корню подходящая величина, ко­торая положена п , т о  дастъ ещеточнѣйшую величину.И такъ п усть будетъ І ) я - і ,  т о  будетъ дгг|І І) я = |  — ------ Л--Й— — — дг—Сія послѣдняя величина такъ блиско къ У2 подходитъ, что квадратъ ея ШШ’ только дробью тЬ ? больше 2 хъ.790.
Подобнымъ образомъ поступать над­

лежитъ ежели дано будетъ кубичное, или 
еще вышшее уравненіе.

П у с т ь



П у сть  дано будетъ сіе кубичноеуравненіе или ищ ется Ул, и п устьоной будетъ почти я, т о  положи х^п-{-р, опустивъ рр и вышшую степень будетъ 
х'=:3тр-^п—а слѣдов.« г а—п’̂ ппр— а—п , и р —-----  , по чему х

3««:п ----- !— : и ежели п уже близко къ V азппподходитъ, т о  сія формула будетъ къ оному еще ближе, а положивъ сію но­вую величину вмѣсто я , будетъ къ прав­дѣ подходить несравненно ближе, и сіе дѣйствіе продолжать можно по желанію.П усть будетъ напри. д г * = 2 , или3ищется У2 , къ коему число я уже близ-
бу-

и ихЬ рѣшеніи. 1^3

зпп
КО подходитъ, то формула депіъ КЪ нему еще ближе, положивъ І)я = і будетъ х —^І І ) я = | ----------

Щ п = и ---------- * = 1І ? і 3089б_128б542р4
Том5 II. М



791.Сей способъ находить корни чрсзі приближеніе , можно употреблять съ ра* Бнымъ успѣхомъ во всЁхъ уравненіяхъ. На сей конецъ п усть  дано будешь гене­ральное кубичное уравненіе х^-і-ахх-\-1)х Н -г ш О , въ которомъ я уже близко къ корню его подходитъ; положи х —п~р^ II когда р  должна быть дробь , то рр и прочія вышшіл степени оііаго изъ ура­вненія выпустивъ получится хх ^ п )і—9.пр и х ’—п —Зппр, откуда произходишъ сіе уравненіе я з яя/7-р-дяя—2я;//7Н-^я-/»/?-К=0, или я -\-апп-{~Ьп-\-с:=::Зппр-{-^шір-\-1)р—(Зяя+ 2 яя-}-̂ )/7, слѢдов.
^пп-\-2ап-\-Ьполучимъ слѣдующее точнѣйшее знамено-

п̂ —апп—Ьп—с 2я^-4-для—сваше: х ~ х ^  — — — ГС_______ •
Ъпп-\-2 ап-\-Ь п̂п-\-2ап-\-ЬИ естьлп сія новая величина положится опять вмѣсто я ,  т о  получится величи­на , которая къ правдѣ еще ближе под­ходитъ. 792.П у ст ь  будетъ напр. х^-\-йхх-{-'^х  —5 0 = 0 ,  гдѣ а = 2 , і’ и із  и 5 0 ,слѣд.

І9Ч об5 алгебраически цраененілхо



и  и х Ь  р і ш е н г і и І9%слѣд. когда я ужо близко къ корню под­ходитъ , т о  еще ближайшая величинано зпаиенова- ̂ 2я 4 - 2 ИЯ-1-50будетъ X— — ЗШН-4И -3Ніе х:иЪ Уже дово^\ьно близко къ настол- іцему корню подходитъ, того ради по­ложи я—3 , и получится х—Ѵі, и есть- лн бы СІЮ дробь положить еще вмѣсто я , т о  нашлася бы другая величина , къ точному корню Гораздо ближе под­ходящая. 795*Длл вышшихъ степеней присовоку­пимъ здѣсь сей только примѣръ л;’=:бл- - Ь іо , или л?*—6л-—іо = іО , гдѣ какъ видно і  мала, а 2 велико. П у сть  будетъ л-— ближайшей величинѣ къ искомому корню, и положи х = я - ^ Р у т о  будетъII слѣд. я*Н-5п*у— бя-4- б у - Ь - іо , или р -■ 6 р — 6 п 10— п ̂  откудабя-4-10—я® 4 я * - Ь іо— ; по чему лггг- ^5И*—б 5П*—6 ПО-_  14ложи теперь « — 1 , т о  будетъ х
-----I

——14 , которая величина Къ рѣшенГю даннаго вопроса совсѣмъ не годится , сіе пронзходитъ по той  причинѣ, ч то  бли-М  2 жаишал



лсаГішал величина корню я ,  была взлш очень мала; чего ради положи яи;2 и бу­детъ х —'-п—Ц , которая дробь къ правді уже гораздо ближе подходитъ, и естьли бы к то похотѣлъ трудъ на себя при­н я т ь , положить дробь || вмѣсто я , то сыскалась бы величина къ точному корню X уже несравненно близка.794.Сіе обыкновенное средство находить корни уравненія чрезъ приближеніе, во вс1)ХЪ случаяхъ съ пользою употреблять можно.Но сверьхъ сего наміірены мы здѣсь показать еще другое средство, которое для легкости своей въ вычисленіи достой­но примѣчанія. Основаніе онаго состоитъ въ томъ, что д̂ \я каждаго уравненія над­лежитъ сыскать рядъ чиселъ какъ; а, г , 4 и пр. которые бы были такого со­стоянія , что ежели каждой членъ раздѣ­лится на послѣдующей; въ частномъ бы выходила величина корпя тѣмъ аккурат­
нѣе , чемъ далѣе сей рядъ чиселъ продол­жать будешь. По-
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и ихЬ рѣшеніи. 197Положимъ, что въ семъ ряду чиселъ дошли мы уже до членовъ: р., Гу і и пр. то  2- должно дать корень х  уже довольно аккуратенъ, или должно быть почти равно х ; также и , откуда мы чрезъ умноженное п о л у ч а е м ъ , 
II когда ещеуі=дг, т о  такожде будетъ ~ ~дг’ , по томъ еще л а и такъдаліе. 795.Для изъясненія сего начнемъ съ квад­ратнаго уравненія лгдгі=:дг-|-і. Когда въ вышепомянутомъ ряду находятся члены 
/?, Гу $у I и пр, т о -2— лг, иотсюда получаемъ мы уравненіе -̂ — 2—| _ і ,  или д-\-р—г у также будетъ / ~ г - { - д [ у  п 

у откуда мы познаемъ, что каж­дый членъ въ нашемъ ряду есть сумма двухъ прсдъндущихъ, по чему помянутой рядъ чиселъ можно продолжать такъ да­леко , какъ похочется, ежели только два первые члена извѣстны б у д у т ъ , кото­рые можно брать по изволенію. Чего ради положивъ ихъ о , 1 ,  получится рядъ чиселъ;
М 5 о.



о, 1 , I ,  2 , 3,5,8,13,21,3^1,55,89,144; и такъ далЪс. Бъ семъ ряду каждой изъ отдаленныхъ членовъ раздѣленный на свой предъіідущей , величину х  тѣмъ точнѣе опредѣляетъ, чѣмъ далѣе рядъ продол* ;кенъ будетъ. Сначала ошибка хотя и очень велика б}^детъ; однако она піѣмъ меньше становится, чѣмъ далѣе рядъ про* должается. Сіи часъ отъ часу къ правдѣ приближающіяся всличиньі для дг идутъ въ слѣдующемъ порядкѣ ;

1$8 обЬ аягебрсіиѵеск. уравненіяхъ

изъ коихъ напр. даетъ,  II погрѣшность состоитъ только изъ дроби і?5, а слѣдующія дробіі къ прав* дѣ еще ближе подходятъ.79б,Разсмотримъ теперь такожде и сіе уравненіе л-.ѵ~Сл;-4- 1* Понеже завсегда X — -  и х х  =  ~ ; т о  получимъ мы -  — іЗ ^ 1  , или С/;-+-у, Отсюда знаемъ мы, что  каждой членъ два раза взятой вмѣ* еіпѣ съ своимъ предъпдущимъ дастъ слѣ- дЗ’̂ ющей членъ; чего ради начавъ опять съ о , 1 , получимъ слѣдующей рядъ :
о,



я  ихЬ рѣшеніи. 199о, 1, 2, 5, 12, 29, 70, Іб 9 , 408 и п р . и искомая величина х  слѣдующими дро­бями часъ отъ часу аккуратнѣе опредѣ­лится л-ігі; ?; I; V; I?; ѵ*/; ^  и проч.кои къ точной величинѣ л п н і-м / о  всегда приближаются, а отнявъ 1 , слѣдующія дроби величину У2 даютъ часъ отъ часу точнѣе к; і; I; I; V,; т  и проч. изъ коихъ квадратъ |б:і=||§э, только „ѵ» больше нежели 2. 797.Въ уравненіяхъ вышшихъ степеней сей способъ равнымъ образомъ употреб­лять можно , такъ ежели бы дано было сіе кубичное уравненіе :5с*=:л-л--і-2лг-Ьі , то» положивъ
II X * — ' - , получится ;откуда видно, какъ изъ трехъ членовъ

р,  слѣдующей находить должно, въкоторомъ случаѣ начальныя числа опятъ взять можно по изволенію , по чему бу­детъ у  насъ сей рядъ:о, о, 1, 1, 3, б, 13, 28, бо, 129 и пр, откуда за слѣдующія дроби всегда акку­ратнѣе величину .V опредѣляютъ:М 4 .V



200 об5 алгебраиѵеск. цравтнгяхЬ
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■Л------ 3  > С ) Т » Т > 5 >  б ) Т 7 ) з » ) « 0 * *  * ф-первыя изъ сихъ дробей ужасно разнятся отъ точнаго корн я, но дг— у даетъ въ уравненіи т-> разность798.Здѣсь надлежитъ примѣчать , что не во всякомъ уравненіи сей способъ упо* трсблять можно , особливо гдѣ втораго члена не находится, тамъ ево употребитъ не льзя ; ибо пусть будетъ напр. хх—2, и положи х— -̂у и XX— т о  произой­детъ -̂ —2 , или ^— ^р, то е с т ь , т о ^  Ч - 2 / ? , откуда произойдетъ сей рядъ чиселъ:
1, 1, о, 2, 4, 4, 8, 8, іб , іб , 5 ^, 3  ̂II пр. изъ коего ни чего заключить не мо­жно; ибо каждой послѣдующей членъ раз­дѣленъ будучи на свой прсдъидущей дастъ л*=іі или х — 2. Но СІЮ неспособность отврати ть можно положивъ і ;ибо тогда получится уу—2у-{-іг:2 или уу г=2у-4-і, п ежели здѣсь положитсяи т о  выдетъ вышеное приближеніе. сего наиден-

799.



и ихЬ рѣшеніи. 201799-Симъ же образомъ поступ ать надле­житъ и съ уравненіемъ д;’= г2 , изъ коего хо т я  такого ряда чиселъ, которой бы опредѣлялъ намъ величину дг, найти и не можно ; однакожъ положивъ дпггу—1 , вы- детъ уравненіе у’—3//у4-зу-із:2 или у’п Зуу —Зу-Ь-3 , въ которомъ естли положится 
УУ~-р-> У - у  гпо выдетъ 5̂ :з^-зу+з^»; откуда видно, какъ изъ трехъ членовъ слѣдующей опредѣлять должно. Первые 5 члена взявъ по изволенію напр. о , о , 1, получится о, о , 1, 3, 6, 1 2 ,2 7 ,6 3 , 144, 524 и пр. изъ коего два послѣдніе члена даютъ и х ^ І , которая дробь къкубичному корню изъ 2 хъ довольно близ­ко подходитъ; ибо кубъ І—ЧІ) а 2='б|.

800.При семъ способѣ еще примѣчать надлежитъ, что когда уравненіе имѣетъ раціональные корни, и начало ряда воз- мется такъ, чтобъ о т т у д а  вышли сіи корни, т о  каждой членъ онаго раздѣленъ будучи на свой предъидущсй, дастъ т о т ъ  же точно корень.
М Ч т о



Ч т о  бы сіе показать, т о  пусть да­но будетъ уравненіе лглгі=л:-4-2, коего одинъ корень дг— 2, и длл составленія ря­да чиселъ изъ даннаго уравненія дана бу­детъ формула г—(і-\-^р , II ежели начало его положится 1, 2, т о  получится рядъ 1 , 2 , 4, 8 , і б , 32 , б4 II пр. которой еспіъ прогрессія геометрическая имѣющая знаменателя 2.Тоже самое явствуетъ изъ кубична­го уравненія л;*—дгдг-|-5дг-1-9, котораго одинъ корень х—Ъі и ежели начало ряда положится 1 , 3 , 9 ,  т о  изъ формулы найдется рядъ і ,  3, 9, 27» 81, 243> 729 и пр. которой будетъ опять прогрессія геометрическая имѣющая зна­менателя 3. 801.Естълп лес ряда начало съ симъ кор­немъ нс сходно будетъ, т о  оттуд а не слѣдуетъ, что чрезъ т о  всегда ближе къ нему подходить можно; ибо ежели урав­неніе имѣетъ больше одного корня, т о  рядъ приб.міжается всегда къ большему изъ оныхъ, а меньшаго иначе получить не льзя, какъ только когда начало рядаточ-
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и и х 5 рѣшеніи. 205точно по опому разположнптсл. Сіе при­мѣромъ лутче пзълснипіь можно.
Когда дано будетъ уравненіе хх—ЦХ 

—5 , въ коемъ два корил суть х — і и 
х —3 , а формула длл рлда чиселъ г='4^ 
—3/;, то положи начало рлда і , і , то 
есть длл меньшаго корнл, п будетъ весь 
рлдъ 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 , и пр. ко­
гда же начало рлда положитсл і , 3 , въ 
которомъ большей корень содсржіітсл, 
то весь рлдъ будетъ :

3, 9» 81, 243> 729 и пр. въ кото­
ромъ всѣ члены корень 5 точно опрсдѣ- 
ллютъ.

Естьли же начало рлда возмстсл по 
Изволенію, такъ что въ немъ меньшей ко­
рень нс точно содержитсл, то рлдъ при- 
блпжастсл всегда къ большему корню 3 , 
какъ изъ слѣдующихъ рлдовъ видно:Начало о, 1, 4, 13, 40> 121? 5^4 и пр.
-------- 1, 2, 5 , 14, 41 , 122, Зб5 и пр.
-------- 2, 3 , б, 15, 42 , 123 , 566  , 1095II пр.
--------2, 1,-0 ,-11,,58 ,-118 ,-56 2 ,-10 9 1 ,

—3278 и пр.
Гдѣ



Гдѣ послѣдующіе члены раздѣлены 
будз’’чи на предъидущіе всегда произво­
дятъ частныя, ближайшія большему кор­
ню, а меньшему никогда.

802.
Сей способъ можно употреблять и 

при такихъ уравненіяхъ, которыя безко- 
неіно продолжаются. Въ примѣръ слу­
жишь можетъ сіе уравненіе :ОО ОО—' оо—’ оо—* схэ—♦

X ~ Х  -І-ДГ -\-Х  ~\-Х - ь  и пр,
ДЛЯ котораго рядъ чиселъ долженъ быть 
такого состоянія, чтобъ каждой въ немъ 
членъ равенъ былъ суммѣ всѣхъ предъпду- 
щихъ, откуда произойдетъ рядъ і, і, 2, 
4> 8, і6, 52, б4, 128, и пр. изъ чего ви- 
дно, что самой большой коренъ сего зфа- 
вненія бз̂ детъ точно дс:^2, что также по­
казано быть можетъ и симъ образомъ :оо
раздѣли данное уравненіе па х  , и по­
лучится

и протч., что произво­
дитъ геометрическую прогрессію, коей 
сумма , такъ что 1~ - ^  будучи
умножено на д:—1 дастъ дг—1 —і н лі=2.

803,
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и ихЬ  рѣшеніи. 803. 2 0 5

Сверьхъ сихъ двухъ способовъ нахо* дить корни уравненія чрезъ приближеніе, есть еще и другіе, но которые по боль­шой части или пространны, или не гене- ралькы. Предъ всѣми такими способами заслуживаетъ преимущество съ начала изъясненной, какъ т а к о й , которой во всѣхъ уравненіяхъ съ желаемымъ успѣхомъ употребленъ быть можетъ ; другой же напротивъ того требуетъ иногда въ ура­вненіи нѣкоторое пріуготовленіе, безъ ко­тораго II употребить его не льзл, какъ уже мы въ предложенныхъ здѣсь примѣ­рахъ показали.
ЗіонецЗ гетвертон хастн о(Г5 алгесфангескнхЗ 

уравненіяхЗ и пхд рішенгн.

ЧАСТЬ



Ч А С Т Ь  П Я Т А Я

о н е о л р е д і л е н н о й  а п  а л  ит икі .

Г  Я  А  В А  /.
О разрішенЫ таких? уравненіи, в? которых? 

<^лъше нежели 0 4 ^ 0  неизвістное щсло на-‘ 
ходнтсл.8о/|.|/ |з ъ  Прежняго явствуепгь, какииъ обра- зонъ одно неизвѣстное число изъ одно­го уравненія, два неизвѣстныя изъ двухъ, три изъ т р е х ъ , четыре изъ четырехъ и такъ далѣе опредѣлить можно; такъ что завсегда требуется столько уравнені(й, сколько неизвѣстныхъ чиселъ опредѣлить должно, II тогда самой вопросъ будетъ опредѣленнымъ.Естьли же изъ вопроса меньше вы- детъ уравненій, нежели сколько неизвѣст­ныхъ чиселъ, т о  будутъ нЬкоторыя изъ нихъ неопредѣленными и оставляю тся на наше произволеніе; по чему такіе вопросы 

пеолредѣленнылш называются,  и соста­вляютъ



вляютъ особливую аналитики ч а с т ь , ко­торая неолредіяенкою Лнаяитикою обы­кновенно именуется.805.Понеже въ сихъ случаяхъ одно или больше неизвѣстныхъ чиселъ по изволе­нію брать можно , т о  имѣютъ здѣсь мѣ­сто многія рѣшенія.Но обыкновенно присовокупляется здѣсь еще сей договоръ, чтобъ искомыя числа были цѣлыя, да при томъ и поло­жительныя или по крайней мѣрѣ раціо­нальныя , чрезъ что число всѣхъ возмо­жныхъ рѣшеній чрезмѣрно осраннчивается, такъ что нѣкоторыя не многія х о т я  ча­сто же и безконечно многія; но кои не столь легко видѣть можно , имѣютъ мѣ­ст о , а иногда и совсѣмъ ни одного нс воз­можно : по чему сія аналитики часть со­всѣмъ особливые пріемы требуетъ и не мало служитъ къ изощренію разума на­чинающихъ и большее имъ проворство въ исчисленіи приноситъ.
806.Начнемъ съ самаго легкаго вопроса и будемъ искать два числа, коихъ бы сум­ма

о шолред'Ьяениой аиаятпикі. 2б7



20^ О н е о п р е д ѣ л е н н о йма равна была 10; при чемъ разумѣется, что  сіи числа цѣлыя и положительныя быть должны.П у ст ь  оныя числа будутъ х п такъ что х-\-у~  1 0 , откуда найдется ^““ 10—у, и такъ у иначе опредѣлить нс льзл, какъ только что оно цѣлое и по­ложительное число быть должно,  и по сему можно бы было взять вмѣсто у всѣ цѣлыя числа, отъ 1 безконечно многія; но понеже х  также положительнымъ быть долженъ, т о  у  больше 10 взять не льзл, по т о м у  что иначе былъ бы х  от­рицательнымъ, и когда о также не дол­женъ входить въ выкладку, т о  самой боль­шой у будетъ 9, ибо въ противномъ слу­чаѣ былъ бы лг—о ; по чему слѣдующія только рѣшенія мѣсто имѣютъ.Когда у — 1, 2, 5 , 4 , 5» 6, 7, 8 ,  9 , піо 
х^ 9 у 8, 7> б, 5, 4> 3, но изъ сихъ9 рѣшеній послѣднія 4 съ первыми 4 ия одинаковы, и для того всѣхъ навсе 5 только разныхъ рѣшеній.Естьли же бы потребны были 5 числа, коихъ бы сумма была і о , т о  на­длежало бы только одно изъ найденныхъздѣсь



ан а л и т и к ^ . 209здѣсь чиселъ раздѣлить еще па двѣ части, откуда вышло бы большее число' рѣшеніи.807.Понеже въ семъ никакой нѣтъ тр уд ­ности , т о  приступимъ теперь къ нѣ­сколько трудноватымъ вопросамъ.
Волросд. Раздѣлить 25 на двѣ части, изъ которыхъ бы одна на 2, а другал на 3 могла раздѣлиться ?П усть будетъ одпа часть 2лг, а дру­гая З У , то  2лг-1-3у=і:25 , слѣдовательно 2дт:25—5 у , раздѣливъ на 2 получится откуда усматриваемъ мы во- первыхъ , что Зу должны быть меньше 25 ти  и по сему у не можетъ быть больше 8 м и; нзключнвъ цѣлыя числа сколько возможно , будетъ л-—зі±пгд2і:2, или лг=;і2—у-Ь'-=7^; и такъ 1—у , или у - і  на 2 дѣлиться должны, чего ради положи у—Іи2;гг, т о  уг:2^-+-і будетъ “ 11—35:, а понеже у не болѣе 8 ми быть долженъ, то  вмѣсто г  никакихъ другихъ чиселъ взять не можно, какъ только т ѣ , кои 2гН -і не больше 8 ми составляютъ, слѣ<- доватсльно яг долженъ быть меньше 4 хъ, 

Толід II. Н и



2 1 0  о И с и . [ р  е 4  '1і Я  а п  н О йи по сему 2 нс больше 3 хъ взлть мож­но, откуда сш сл1)Дуіопіъ рѣшенія:положивъ г ~ о  ібудетъ 1 11 дг=: 11 х — %X— з и ~ 2II такъ искомыя двѣ части будутъ слѣ­дующія: I) 2Я.—Уу И) 16-Н9; III) 10-1-15 IV) 4-Н-2І.
808.

Болросд. Раздѣлить ю о  па 2 части, такъ чтобъ первая на " , а другая на 11 могла раздѣлиться ?Пз'’сть будетъ первая 7 .ѵ , а другая 1 1 Уу т о  должно 7 аг-}- 11 і;— іОО , отку- _  1 0 0 - 1 _ 1 ^ _  9М ^ 2- ^ - 4 у _7 7 '2— 4 У—у-1------- н такъ 2 —4 у ,  или 4у —2>должны дѣлиться на 7 , а когда 4 у —2 на 7 могутъ раздѣлиться, т о  и полови­на ихт. 2у— 1 также раздѣлится, чего ра­ди положи я.у—і~ЧХу  или 2у =  7^-1-1: будетъ лг=:14—і; —2 г ;  но когда 9.у — і 2~  ^  —1— 1выдепіъ уггЗ^гЧ----------

да д г =  — =  14

Ч -1 — б2Ч--гг-Ні
По-



а н а л и т и к  і. 211Положивъ теперь 2»> или х —Я.и—іубудетъ у—'^х-\-и. Теперь вмѣсто и мо­жно взлть каждое цѣлое число, по кото­рому бы пи X ни у отрицательными не были, т о  получіітсл у —1 «--5> а х — 19 —И » . По первой формулѣ 7« должно быть больше 5 х ъ , а по второй, н и  меньше ірппі, или и меньше нежели }?, такъчшо и не можетъ быть 2, по оно также и о быть не можетъ, гао осгааетсл одна толь­ко его величина «— і ,  откуда получится дг~8 и у — ц, слѣдовательно обѣ иско­мыя части ста бз^іутъ I л 36, а II л 809.
Волросд. Раздѣлить іо о  на двѣ т а ­кія части, что ежели первую раздѣлить на 5, тобъ осталось 2 , а когда другую раздѣлишь на 7, въ остаткѣ чтобъ было 4?Когда отъ раздѣленія первой части на 3 въ остаткѣ должны быть 2, т о  по­ложи оную заг-і-2, и понеже другая часть раздѣленная на 7 должна дать остатокъ 4, т о  пусть она будетъ 7 у -Н 4 » и такъ З х - Ь 7у -Ь б  — ІОО , или з л -~ 94—7у = :9 0"* I ' ІХ ■-+-4—бу—2у, по чему л-=іі8— ------ --------- -

Н 2 слѣ-



212 О н е О л р  е ДІІ Л енн О йслѣдовагпельпо 4—2^, или 4 ,  или по­ловина сего у—2 должна разделиться на 
5 ; чего ради положи у—2~5^, или у=5<г̂ +2 будетъ лг=:і6—7 ^ , откуда явствуетъ, ч т о  7̂ : должны быть меньше і б т н , слѣ­довательно ^ меньше нежели и такъ нс больше 2 хъ, по чему имѣемъ мы здѣсь 5 рѣшенія:Іе 2г = :о  даетъ х — і б  и у  гг  2, слѣдова­тельно обѣ искомыя части бу дуть 8 2 - Ы 8 .Не ;ггггі будетъ дтг9 и уіг7  , слѣдова- телъно обѣ части 47-І-55- ІІІе л = 2  даетъ д;=;2 и у г г і 2 ,  по чезіу обѣ части І2 г г 8 8 .

810.
ВолросЗ. Двѣ крестьянки имѣютъ вмѣстѣ 100 яицъ; одна говоритъ: ежели Я свои по 8 ш п тать  с т а н у , т о  оста­н ется у  меня 7; другая говоритъ: а ко­гда я свои по 10 щ и тать б у д у, т о  и у меня въ остаткѣ также будетъ 7 : спра­шивается сколько каждая яицъ имѣла ?Понелсе число первой раздѣленное на 8 даетъ въ остаткѣ 7 , а число другой раздѣленное на 10 также даетъ оста­токъ



аи а ^ и т и к і . 21$шокъ 7, то  положи число первой г8л-+7, а другой — іо^-4-7 > будетъ 8 .гЧ -ю у“Ь 14 — 100 , пли 8дг— 86—і о у ,  пли і\х —^ 5 -5 у = ^ 0 -і-з -4 у -у ; откуда найдется дг~і о— и такъ 3—у, или у—3 на 4 дѣлитьсуі должно, чего ради положи у - 3= 4г> будетъ і]—і\х - Ь 5 и х — Ю—і\х —3“ 5пг:7—згг, слѣдовательно 5 г  должны быть ыеньше нежели 7 и такъ х  меньше 2 хъ, по чему слѣдующія два рѣшенія вы­ходятъ :I е 2ГХ10 даетъ зст'і іі уггЗ , по сему у  первой крестьянки было 63 лица, а у  другой 37.И е  х— і даетъ х—й и у = і 7 ,  и такъ у  первой было 23 лица а у  другой 77.
8 1 1 .

Лолросд. Въ нѣкоторой компаніи мущины и женщины надержалн вмѣстѣ 1000 копѣекъ; каждой нущина заплатилъ 19 копѣекъ, а каждая женщина 13 коп. спрашивается сколько было ыущинъ и сколько женщинъ ?Пусть будетъ число, мущіінъ ггдг, а женщинъ=;у, гао получится сіе уравненіе Н 3 19



і р д - і З у  п  1000  ; изъ сего найдегасл 
1 3 ^̂— 1000—19 л- или =  988Ч - 1 ^ - 15x —6л, сліідовагаельно у — 7б — , и такъ 12—6х или 6.г—12  и шестал также онаго часть х—2 должна дѣлиться на 15, т о  положи х—2— 1 3 :2! будетъ лги 152+2  

и у = :76- 132 - 2- 62 , или у = 7^ - і 92 , по чему г долженъ быть менше нежели Ц и слѣдовательно менше 4 х ъ , откуда слѣ­дующія 4 рѣшенія мѣсто имѣютъ :Іе 2 = 0  даеть л = 2  и у=7 4 >  такимъ об­разомъ было двое мущинъ и 74 жен­щины; т ѣ  заплатили 38 копѣекъ, а сіи 962 копѣйки.Не 2 = 1  даетъ число мущинъ л = і 5 ,  а число женщинъ у = 5 5  ; т ѣ  издержа^ш 285 коп. , а сіи 715 коп.ІІГе 2 = 2  даетъ число мущинъ л = 28, а число женщинъ у = 3 б ; т ѣ  истратили 552 коп. а сіи 468 коп.ІѴ*е 2 з:3  даетъ число мущинъ д*=4і ; л число женщинъ 7 ; т ѣ  заплатили 779 коп. , а сіи 221 коп.812
ВолросЬ, Одинъ дворянинъ купилъ лошадей и быковъ вмѣстѣ за 1770 р. та­

лер овъ ,

о н е о д р е ^ і л е н н о й



ан а л и т  и к і. ^15леровъ, зя каждую лошадь платилъ омъ 51 тал., а за каждаі'о быка 2 і р. талеръ. Спрашивается, сколько было лошадей н сколько быковъ ?Пусть бз^^стъ число лошадей х , а быковъ у \  то  должно быть 5ідг-{-2і у 
— 1110^ или 21 у-1770—31Л— і 7б/̂ Ч-(5 —21а;—Юлг, слѣдоватсльчо уг84—По сему должно ю.ѵ— 6, или также по­ловина сего 5Х—3 раздѣлится па 21. Положи 3-\г—5:^212:, бз'дстъ зд-— 2іг:-Ь.з, с.\1>довательно 84— или—4.2Г вмѣсто .г-|-5  возми 3«3 бу­детъ х;г::5к—3 , х:^оі//—і2 и у=г84 —21» -4-12 —10Я-1- 6— 102—3 1 » ? п по сему и должно быть больше нежели о ; однадсо меньше 4хъ, откз'да получаемъ мы сіи 3 рѣшенія.Іе « т  даетъ число лошадей -ѵ — 9 ,  а быковъ у = ; 7 і ;  тѣ стоили 279 рейх- тал ер ., а сіи 1491, вмѣстѣ 1770 р. талер.Не «— 2 даетъ число лошадей л'“  3 0 , а быковъ ^і=і40; тѣ  стоятъ 930 р. т а л ., а сіи 840, вмѣстѣ 17Т0 рсн^сталер.И 4



21$ О не Олр е д і л е н н  О йШ е даетъ число лошадей л‘~ 5 і ,  а быковъ у —()\ т ѣ  стоили 1581  р.тал., а сіи 189» вмѣстѣ 1770  рейхсталеровь.813-Предложенные по сіе мѣсто вопросы ведутъ насъ къ уравненію ах-\-Ьу—с̂  гді; л , Ь и с цѣлыя и положительныя числа значатъ, и вмѣсто х н у  такожде цЬ- лыя и положительныя числа требуются. Но ежели Ь будетъ отрицательное, іі уравненіе такой видъ приметъ ах—Ьу-{-с, т о  будутъ вопросы совсѣмъ особливаго роду II могутъ имѣть безконечное мно­жество рѣшеній, для которыхъ способъ надлежитъ изъяснить еще въ сей главѣ, Нанлегчайшіе сего рода вопросы суть та- кіе; найти два числа, которыхъ бы раз­ность была 6 ?Положи меньшее —х , а большее —у, будетъ у—х ^ 6 , слѣдовательно у~ 6 -\-х ; здѣсь 'іш что нс препятствуетъ брать вмѣсто X всѣ возможныя цѣлыя числа, и какія бы взяты ни были, т о  завсегда, 
у будетъ б тью больше; возми паприм. д-шіоо, будешь у = : 1 06  ̂ откуда явст­

вуетъ.



а н а л и тикі . 2 Пвуетъ, что безконечно многія рЬшенія быть могутъ. 814-По семъ слѣдуютъ вопросы, гдѣ с = о  II ах одному только равно, т .  е. ищет- 
ся число, которое бы какъ на 5 , такъ и на 7 могло раздѣлиться; положи сіе чи­сло — N ,  то  надлежитъ быть сперва 
N — Зx^ по том у что число N  на з дѣ­литься должно, а по томъ N —7 у, поне­же сіе число также и на 7 дѣлиться долженствуетъ. Отсюда получится Ьх—Іу* слѣдовательно но понеже 7 на 5раздѣлиться не могуть, т о  должно у  на оное раздѣлиться, п такъ положи будетъ х~7х\ слѣдовательно искомое чи­сло N —^3^^ гдѣ вмѣсто X каждое цѣлое число брать можно, такъ что вмѣсто Ж  безконечно многія числа н ай дутся, коіі сушь 55, 70, 103, 175, 2 іо  и протч.Естьли бы еще сверьхъ сего число Ж  на 9 раздѣлить можно было, т о  было бы сперьва N —3^%, а потомъ Ж:і=9и, иоттуда и— по чему видно, что г  9 Н 5



2 1 8  о н е о л р  е 4 ^ (  н н о йна 9 дѣлишься долженъ, и такъ пусть будетъ ^ = 9-?» будетъ « - 3 5 ^ , а искомое число Л^:зЗі5
815-Больше трудн ости бываетъ, сжелн число с не о , такъ когда бы было 5х  — 7 у-ЬЗ* Сіе уравненіе выходитъ , когда такое число и щ е т ся , которое бысперьва на 5 дѣлилось, а естьли оно же раздѣлится на 7, т о  осталось бы 5 - Ибо тогда надлежитъ быть N -о X у  а потомъ іУ = :7у Ч -5 , и для того будешь з.гг 7у+5, слѣдовательноположивъ будетъ дггу-Ь-г, но2^-|-3=:5ДГ, или о у - 5 ^-3  будетъ или—2аг -®— возми теперь 2—5—2» бу­детъ ^=:2»4-3, у ^ 6«-Ь б и д-г^+2г - 7»-Р9, слѣдовательно искомое число Ж:г35»-|-45, гдѣ вмѣсто и всѣ цѣлыя числа взяты быть м о гутъ , да и самыя отрицатель­

ныя, чтобъ только іѴ было положитель­ное , что учинится здѣсь, ежели и——і ; ибо тогда выдетъ іУ— іо , слѣдующія же 
числа получатся, когда къ оноліу завсегда придавать будешь 35, и по седту искомыячисла



а н а л и т и к  і. я 19«шсла суть іо , 45> 80, 115, 150, 185, 220, и протчал. 8і6.РЬшспіс такнхъ вопросовъ основано на содержаніи обоихъ чиселъ, на которыл дѣлить должно, и по свойству оныхъ рѣ­шеніе бываетъ иногда короче, иногда про­страннѣе; слѣдуштеи коротко разрѣ- шитсл.Найти число, которое когда раздѣ­лится на б , останетсл.2. а раздѣливъ оное на 15 въ остаткѣ б}’’детъ 5 ?П усть будешь сіе число N ,  пю во- первыхъ М -  6лгН-2, а по томъ Л^:и:і5у4-3» и такъ 6л--Ь2—І3у-Н3 , и 6д : - і З у 4 - і  , откуда. ; положиполучится уггб^г—1 и аг— —13^—2 , слѣдовательно искомое число будетъ Ж ~ 782'—1 0 , II такія числа будутъ слѣ­дующія: б8, 146, 224> 302> 380 и протч., которыл идутъ въ ариѳметической про­грессіи, коей разность есть 78 6. 13» итакъ ежели одно изъ сихъ чиселъ будетъ извѣстно, то  всѣ ііротчія легко найдут­ся; ибо надлежитъ только къ онымъ при­давать



давать завсегда 78, или изъ онаго вычи­т а т ь  сколько возмолшо будетъ.817.Трудтіяс сего примѣръ слѣдующей быть можетъ: сыскать число 7Ѵ , кото­рое будучи раздѣлено на 59 даетъ въ о- статкѣ  і6 , а на 56 раздѣленное дастъ о- статокъ і»7Вопервыхъ должно быть іѴ = 3 9 / 7 -Ь і6 , а по томъ іѴгг5б^-|-27 > откуда выдстъ 39)» -Ы 6= 56^-1-27 , или 39^о=56^-+-И итак ъ , что гД 59 -4 зр /отсюда будетъ 39п і : і 7^ -і-і 1, и л г г і2Гі п і = 2 г -4- ’— ' =  > такъ что, или І7 = 5 г —1 1 ; по сему будетъ 7*— 3^-1- 21-1:11—5 такъ что или зГ = :2 і-Ь 1 1 , слѣдовательно будетъ 5іг : :^ ^ г 2Н - *~' — 2^-Ь« , такъ что И /— 2«-4-іі ; когда теперь уже больше дробей нс попадается, т о  можно взятъ 
и по изволенію, и о ттуд а ианзвороть получаемъ мы слѣдующія опредѣленія; ^ 2 я - Н і  1 5г::2і-і-» —3« -Ь 2 2

ЛИО о н е о л р  едЪ я е н п о й

г=3



а н а л и т и к  ѣ. 221З ^ Н - ^ 17«Н-779н-Ь-17 бн пакопецъ Л^=:59.5б «+ 9885- Но чшо бы самое меньшее число вмѣсто 
N  нанши , т о  положи и——і\ бз^деть ІѴ ГГІ147» положивъ и-хі\ будетъ - 87364-9883 » НЛП І Ѵ - 2184дг-+-і 147- Сіи числа дѣлаютъ ариѳметическую про­грессію, которой первой членъ есть 1147, а разность —2184» самыл же числа бу- дЗ^тъ 1147, 3531» 5315, 7699, 9883 и проч.818.Для упражненія присоединимъ еще нѣсколько примѣровъ.Вопросъ. Въ одной компаніи были му- щнны и женщины; каждой мущина издер- жалъ 2 5 , каждая женщина і6  коп. и на­шлось послѣ , что женщины вмѣстѣ од­ною копѣйкою больше заплатили, нежели нущины; спрашивается, сколько было му- щпнъ и женщинъ ?Положимъ число женщинъ было —Р^ а мущпнъ п  ^ ,  шо женщины издержали і6/7, а Пущины 25^* Р̂ Д̂Н должно быть ~ іб



И22 О н е О Л р  е 4  іі я  е н и о й 1б»—25^-1-1, отсюда найдется, такъ что г ~. ібг—1 7^—1слѣдовательно а — ------ — г-\——------г г  г9 9
7 г—іН - ^ , такъ что л г =  ‘------- , или9

9 ̂  —I— 1   2 ^ —1— 1  — 1 ; откуда г — - — !—  -------------- = і
7 72x4- 1Н -Г , такъ что і =  —  — или 7 ^ - 2;

74 - 1 ,  слѣдовательно — ? —5Н-^—^2 2
і — I—5 4̂- и , такъ что и— — ~у или 2и—(— 1 , по чему ^ г г 2 « 4 - і ,  отсюда наизво- роть получаемъ мы

і — 2 и 4 * 1 
X —3^4-«—7»Ч-5 Г— Х4 - І  — 9 « 4 - 4  
^  —  і 6 « 4 - 7(̂7 — ^ 4 -^ = 2 5 « -Н і 1 по сему быложенщинъ п : :2 5 « 4 - 1 і ,  а мущ инъ— Іби 4 - 7 , гдѣ вмѣсто « ,  всякое цЬлОе число

взять

16



а н а л и т и к  і. 223взлть можно; меньшіл числа съ слѣдуіо- іпимн будутъ такіл:число женщинъ — 11, Зб, б і ,  8б, і і і и п р .-----мушинъ 7, 25,39» 55, 7 ін п р .по первому рѣшенію въ самыхъ меншихъ числахъ женщины издержали 176 к о п ., а мущнны 175 коп., слѣдовательно женщи­ны одною копѣйкою больше изтрагаили, нежели мущнны. 819-
ВолросЬ. Нѣкто купилъ лошадей и быковъ; за каждую лошадь платилъ 31 рейхсталеръ, а за каждаго быка 20 р. талеровъ, и нашлось, что всѣ быки вмѣ­стѣ 7мью р. талерами стоили больше, нежели лошади. Спрашиваешел, сколько было быковъ и лошадей ?П усть будетъ число быковъ—^7  ̂ а лошадей—^ , т о  должно 20^; — з і^ - } - 7  ,откуда 1̂7 ——і і Ы  ,'''' 20

20г—7—----------і  г г  г
11

20ПО сему 20г г :1 і ^ -Ь 7 , и ^
11

по сему 1 1^—9 г —7



22^ О п е О Л р  е д  Ь Я е н н О й

и Г “ - - - - - - - - - 0 М - 7 _ _
у по

число лошадей, 
число быковъ.

о і—Ч /_7сену 9/~25-Ь7 и ---------- — і2 2
—4̂ +«, по семуи і —оцд-ч ііг / -Ь 55

“  3 1 «Ч“ 9 8 Отсю да найдутся меньшія положитель­ныя числа, вмѣсто р и когда поло­ж и т ся  « = —3 , большія же 'шсла увелп- чиваіотся въ ариѳметической прогрессіи, какъ слѣ дуетъ ;число быковъ 3, Зб, б7, д8, 1^9* ібо, іді
222, 253 Проч. число лошадей 5, 23, 43, бз, 83, іОЗ, і 23143, і6 з , и проч.

820.Когда мы въ семъ примѣрѣ разсмо­тримъ, какимъ образомъ буквы р  и д изъ слѣдуюшпхъ опредѣляются, т о  легко усм отрѣ ть можно, что сіе отъ содержа̂
Нія чиселъ 3 1  и 20 зависитъ, а особли­во



аналитикѣ. 225

ъо на томъ содержаніи, по которому обык­новенно ищутъ самаго большаго общаго Сііхъ обоихъ чиселъ дѣлителя, какъ изъ слѣдующаго явствуетъ:20 51 
20 
11 И

92'”9 I 4 8 _
2 
2

2
Здѣсь видно, что частныя числа въ слѣдующихъ другъ за другомъ опредѣле­ніяхъ буквъ , у, г, 5 и проч. выходятъ ; и съ первою буквою на правой рукѣ свя­зываются , а послѣдняя остается завсе­гда одинака; въ послѣднемъ же уравненіи выходитъ прежде всѣхъ число 7 и при томъ съ знакомъ и -  по т о м у , что по­слѣднее опредѣленіе есть пятое. Естьли же бы число оныхъ было частное, тогда бы —7 поставить надлежало. Сіе будетъ 

Том5 II. О яснѣе



О Н І О  л р  е д  Ь л е н н о йлснѣе изъ слѣдующей шабличкн, гдѣ на­передъ раздробленіе чиселъ 3 1  и с о , а по томъ опредѣленія буквъ р , ({у г и проч. представлены.З і т .  с о - н і і |50= 1.
11= 1.

11- Ь 99 - Ь 29 = 4. 2 - Ь і2 = 2 .  1 - Ь  О і ^ = С и -} - .. . .8С1.По сему способу представленъ быть можетъ прежней примѣръ въ 14 статьѣ , -какъ слѣдуетъ:5 б = і .  39- М 7 /7= і.зг-+ -г 3 .9 = 2 . 174-5 <7=2.гн-^17= 5- 5 Ч -2  5 = 2. 2 - Ы  2 = 2 .  1 4 -0 г—3-  ̂4 “  ̂5' = 2.^4 -//I ^ = 2 «  4-11 822.Симъ образомъ въ состолнш мы рѣ­шить всѣ такіе примѣры вообще.П усть будетъ дано сіе уравненіе Ьр , гдѣ а ,  ̂ и и извѣстны; здѣсь тож е дѣйствіе производишь над'\ежитъ,
какъ



ан а л и т и к і . 227какъ будто бы напти должно было са- наго большаго общаго дЬлителл чиселъ а и Ь, изъ коихъ /7 и ^ чрезъ слѣдующі^л буквы определены будугпъ, какъ слѣдуетъ.Пусть будетъ а—АЬ-\^с
Ь~Вс-\-сі
с ~~~Г7 / _ С  з—\~і 

5 ■ ■ Г)і—\—и

Здѣсь въ послѣднемъ опредѣленіи берет­ся -р- и , когда число опредѣленііі нече­тное ; напротивъ того —п , ежели оное будетъ четное. Такимъ образомъ можно теперь всѣ такіе вопросы рѣшить весьма скоро, изъ коихъ мы пред.\ожнмь нѣкото­рые для примѣру. 8С5.
ВолросЬ. Сыскать число, которое ко­гда раздѣл.ітсл на 11, дастъ въ остаткѣ 3, а раздѣленное на 19, даетъ остатокъ 5- Пусть будетъ сіе число Ж , т о  во- первыхъ а по томъ такождсчего ради будетъ іі;» -+ -3  = :1 9 ^ -Н 5 г и л и  і і у “ і9 ^ - Н 2 ,. откуда слѣдующая составится табличка;0 2 19



22$ О п ео л р  сдѣ Л енн ой

1 1 = 1 . 8 - Ь 5 ^ = г - Ь ^8 = 2 .  3 4 - ‘-  ^3 = 1 .  2 Н -1 5=.Ь-\-и  2 = 2, 1  Ч - о  / = с « Ч - 2  глѣ к по изволенію взлть можно, а о т т у ­да уж е обратнымъ порлдкомъ предънду- щ ія буквы оп р ед іл л іо тсл , какъ следуешь; / = с « -} -2д—  ̂ ”4“ __ 3 Ч~2— 2^4—̂__ 8і̂  Ч—̂^ =  г ч - х = 1 і « Ч - 8  ^у= ^ Ч -^ =  19«Ч- 14отсюда получается искомое "тисло іѴ = 2 0 9 4 -1 .5 7  и ^акь самое меншес число вмЬешо ІѴ  есть 157.824-
ВолросЬ. И щ ется число Ж , кото­рое какъ и прежде разделенное на И даетъ въ остаткѣ  3 ,  а разделенное па 19 даетъ остатокъ 5 ,  и естьліі оно же раздѣлится на 29, тобъ осталось і о ?По послѣднему положенію должно быть Ж = 2 9 у Ч -іо , II когда первые два до­говора уже вычислены,  т о  изъ оныхъбыть



ан а я и т и к і . 229быть надлежать, какъ уже выше найде­но Л̂ —2 0 9 « -Ь і5 7 ) вмѣсто чего поста­вимъ мы Л/ггС09^-{-15 7 , чего ради бу­детъ о.др-\-іо—9.09д-\-і<=і1 или 29уг209^ -Н і 47> откуда слѣдующее дѣйствіе пред- прілть надлежитъ:209— 7.29-4-6 
29— 1\- 6 - Ь 5  6 = 1 1 .5  - ы  3 = 5 .  1 -4 -0

слѣд:
Г —  1_ .  ^ 5. ^ - 147.Отсюда возвращаемсл назадъ слѣд}чощіімъ образомъ.5= 3 ^-1 47 

і—  ̂  ̂— б/—147^ 4^ - Ь = :29^-755 /гг 7^4 - г г 209^-5292И такъ Л̂ — бо6і/—153458, самое мен- шее число найдется , когда положится 
у тогда будетъ ІѴ—4128.8 2 5 .Здѣсь примѣчать надлежитъ, ч т о  ежели такое уравненіе такъ, б^——о^4-й раз­рѣшить должно будетъ, т о  оба числа а и Ь общаго дѣлителя кромѣ і пы имѣть не должны; ибо въ противномъ случаѣ О 3 былъ



былъ бы вопросъ невозможной, сже.\и бы число п тогожъ общлю дѣлигаелл нсіші- ло. Такъ когда нэпр. 5</+2 , гдѣ 9и 1 $ общаго дѣлпгпелл 3 имѣютъ, но на котораго 2 раздѣлиться не можетъ; то­го ради нс льзя рѣшить сего вопроса, по­т о н у  что 9/7—15  ̂ завсегда на 3 раздѣлит­ся II слѣдовательно ни когда 2 быть нс можетъ. Естьли же бы въ семъ случаѣ я~3  пли 6 II лротч. , т о  былъ бы во­просъ совсѣмъ возможной и надлежало бы уравненіе раздѣлить на 3 , т о  бы вышло тогда 3;рг5^ -|- і , что по прежнему пра­вилу легло рѣшить можно. По чему яв- ствустъ , что оба числа а и Ь никакого общаго дѣлителя кромѣ 1 цы имѣть нс должны, II что предписанное правило ни въ какихъ другихъ случаяхъ имѣть мѣста не можетъ. 82б.А чтобы сЮ яснѣе показать, тораз­смотримъ натуральнымъ порядкомъ ура­вненіе 9у=;і5/?-Ь2, гдѣ будетъб^Н-2 ^—(7-Н— такъ что 9п з б ^ -Ь 2 ,или

^50 о н е о л р е д і л е н н о й



а н аяиѵг  ик і . л З і

дг—2, Чг—2ИЛИ в^—д^~-2, по чему -----
6 6—г-Ь і, такъ что 5г—2— б5, или З т ;6 ^ + 2 , 6^—I—2откуда г=:—^— — 2 х -Н , ч т о , какъ лв-ствуетъ, никогда цѣлое число быть нс можетъ , ибо  ̂ нсотмѣнно цѣлое число быть должно; и такъ видно , что такУе вопросы по ихъ свойству нс возможны.

Т А  В А  II.
О мрааи̂ гі такЗ называе.ѵо.иЗ сліломЗ , глі 
пзд лвгіхд уравненій НЛП (/олъшенензвістныхд 

снселд олреліллютсл.

827-Въ прсдъндущей главѣ видѣли ны, какимъ образомъ изъ одного уравненія два неизвѣстныя числа опредѣлять должно, такь чтобы оныя были цѣлыя и поло­жительныя. Но ежели предложены бу­дутъ два уравненія, и вопросъ долженъ быть неопредѣленной, т о  надлежитъ быть больше, нежели двумъ неизвѣстнымъ числамъ; такіе вопросы случаются вЪ О 4- про-



просты хъ ариѳметическихъ книгахъ и рі- ш а т сл  по лравияц сяіло.пц у котораю основаніе показать мы здЬсь намѣрены.828.Начнемъ съ самаго примѣра.
ВолросЬ. 50 человѣкъ мущннъ, жен­щинъ и роблтъ издержали въ тракншрі 50 рейхсталеровъ, каждой мущнна запла­тилъ 3 р. талера , каждая женщина 2 р. т а л е р а , каждой робенокъ і  р. талеръ. Спрашивается, сколъко было мущинъ, жен­щинъ и роблтъ ?П у с т ь  будетъ число мущинъ —р^ женщинъ , а роблтъ ш г , т о  полу­ч атся  слѣдующія два уравненія; I) /7-Н̂  -+-;-=:5о; II) 5^о-ьс^-|-;г=50, изъ коихъ 3 буквы /7, и г въ цѣлыхъ и положитель­ныхъ числахъ опредѣлишь должно. Изъ перваго уравненія будетъ т ^ о —р—̂ ; чего ради р-}~^ должны быть меньше 50 т и . Сііо величину поставивъ вмѣсто г въ другомъ уравненіи выдстъ 2 р-}-^ -Ь 5 0 —50 > слѣдовательно 2 ^-р-^і=:20 ; п такъ <7—20—2/7, а /7-н^=20—/;, что само по себѣ меньше 30 т и , теперь вмѣсто р

всѣ

232 о н е о л р е А І л е н и о й



аналитикѣ. 555всѣ числа брать можно, кои нс больше 
10  т и , по чему слѣдующія выходятъ рѣ­шенія.
число мущинЪ о, I , 2, 3» 4 > 5» б, 7, 8» 9 ю*
-----женіцинЪ  ̂П  20. І8 ііб , 1^, 12. 10 ,8 ,6  4 .2 , о.
----- и робятЪ г —  ІО ,I I , 1 2 , 13 , 14 , 15 , 16 , 17 , 18 , 19 * 2 0 .отбросивъ первыя и послѣднія, о ст а­н у т ся  еще 9 истинныхъ рѣшеній.829*

Дрцгой волросЪ. Н ѣкто купилъ 100 разнаго рода скотины, свиней, козъ и ба­рановъ за 10 0  рейхсталеровъ, за одну свинью давалъ Зі р. талеровъ; за козу р. талер., за барана і р т а л . Спрашивает­ся, сколько каждаго роду было ?П у ст ь  будетъ число свпнейгг;;, козъ барановъ — г, т о  выдутъ слѣдующія два уравненія.Іе. ; II) З і^ -Ь І 7̂ - И г = і о о .Сіе послѣднее уравненіе для избѣжанія дробен помножь на 6 ,  выдетъ 21у-+-8^ -Н 2 п = :6 оо, изъ перваго уравненія будетъ 
^л^^оо—р —̂ ,  котораго величину п о ст а­вивъ во второмъ уравненіи, получи тся 18/7-1-5^=300, или 3 ^=1 3 0 0 —18^ и ^ ^ в о  +Ѵ*Р» слѣдовательно і8/7 должны на 5 раз- О 5  дѣ-



«54̂  о и е о л р  ^  о йдѣлишьсл, или 5 какъ множителя въ с  ̂6ѣ заключать должны, и такъ положи 
У— будетъ ^—6о-{-^%5 и г=іі5^-+-40, гдѣ вмѣсто г произвольное щѣлое число взять можно, но такъ чтобъ ^ не было отрипатсльнымъ; чего ради 5 не больше 5 хъ быть долженъ, и слѣдовательно ко­гда о также изключается, то  слѣдл'̂ ющія только 5 рѣшенія мѣсто имѣютъ, аимлнно: когда 1, 2, 5будетъ р ~ Ь у 13, 13 24, і6Г П 55, 66, 79.830.Когда кто такіе примѣры самъ пре­длагать пожелаетъ, т о  прежде всего на т о  смотрѣть надлежитъ, чтобъ были оныя возможны^ а что бы сіе узнать, то надлежитъ примѣчать слѣдующее:П усть будутъ оба уравненія , какія мы по сіе мѣсто имѣли, такъ представ­лены: Іе) дгЧ-у-|-;гг—я; II) гдѣ / , /[, такъ какъ а п Ь извѣстны;п усть  теперь между числами / ,  ^  н /і первое бз'^детъ наибольшее, а Н наименьшее;ко-



а н а я и т и к і . ^35когдажь х-\-у-\-хп :а  , т о  гг/д, а больше нежели ^ x -^ ^ у-4-/; ,̂ по чему /д должно быть больше нежели или Ь меньше нежели /а\ л кх 
+Іі-\-укх^к  и кх+ку-^ку-\^кг заподлинно меньше нежели /х-\-^у-\-кх, шо и ак дол­жно быть меньше нежели Ьу или Ь боль­ше нежели ак. Слѣдовательно когда чи­сло Ь не меньше /д и при томъ не боль* ше аку т о  вопросъ завсегда невозможной*Сей договоръ обыкновенно также предлагастсл и слѣдующимъ образомъ: чтобъ число Ь содержалось въ предѣлахъ /д и аку сверьхъ сего чтобъ оное не очень близко подходило къ обоимъ предѣламъ; ибо иначе остальные буквы опредѣлены быть не моіутъ.Такъ въ прежнемъ примѣрѣ , гдѣ Д = :1 0 0 ,/ п З і, к—{у предѣлы были 350 и 5 0 , естьли бы теперь захотѣли поло­жить ^ 5 1  вмѣсто 10 0 , т о  вышли бы уравненіи л--Ьу-4-.ггг:іоо и Ъ іх-\-Ц у^\х  — 51, здѣсь помноживъ на 6 будетъ й іх  “Ь8у-4-3«ггг:30б, возни первое уравненіе 5 жды, полз’-читсл 3^;-|-3у-+-3^гг:=500, ко­торое изъ прежнлго в ы ч ти , останетсл

'18л-



і8 д г-}-5 уг:6 , кос какъ заразъ віілно, невоз­можно; по т о м у  ч т о  х  )і у  цѣлыя числа бы ть долж енствую тъ.8 5 ЬСіс правило нужно монетныхъ и зо­лоты хъ дЬлъ мастерамъ, когда они хо­т я т ъ  изъ трехъ или больше родовъ се- рсб|)а ч то  ннбудь здіілать, какъ изъ слѣ­дующаго примѣра я вствуетъ .
ВолросЬ. Одинъ монетной мастеръ имѣетъ троякое серебро , первое іі\ ло­товое, другое 11 лотовое и т р е т іе  9 ло­товое , а должно ему здѣлать вещь вѣ­сомъ въ 30 марокъ, которая должна быть 12 лотовая.Спрашивается, сколько марокъ каждаго сребра взять ему надлежитъ ?Положимъ, что взялъ онъ изъ перва­го серебра х  марокъ, изъ другаго у, а изъ третьяго х  марокъ , т о  должно быть 

х-\-у-{-х^ЪО , что составляетъ первое уравненіе; по т о н у  каждая марка перваго сорта содержитъ лотовъ хорошаго се­ребра , т о  X марокъ содержать будутъ 
іі\х  лотовъ серебра, подобнымъ образомъ

У

236  о н е о л р е д і л е н н о й



аналитикѣ. 257

у марокъ втораго роду содержатъ і і  у лотовъ серебра іі х  марокъ, третьяго ро­ду содержатъ 9гг лотовъ сереб|)я; по чеѵу весь кусокъ серебра содержать будетъ 
іі\х-\-ііу-\-9х  лотовъ; а понеже оной вѣситъ 50 марокъ, изъ которыхъ каждая содержать должна лотовъ серебра, т о  надлежшпъ количеству серебра въ ономъ кускѣ быть збо лотовъ ; откз'^да сіе второе уравненіе выходитъ -Ь92:=Збо: изъ сего вычти первое урав­неніе- 9 разъ взя то е , т .  е. 9У-\-9у - ^ 9^  ~.270, останется Здг-1-2уг:і:90; откуда и 
X у  опредѣлить должно, и при томъ въ цѣлыхъ числахъ, но , а изъдругаго уравненія получится Яі/=і90—̂ х и у іг 4 5 —5? , положивъ х—2и найдется уг=45=3а и г:=:3и—15. Слѣдовательно и должно быть больше ц хъ, хо тя  іі мень­ше ю т и . Отсюда выходятъ слѣдующія

« =  5 , 6 , 7 , 8 , 9.
X ІП 10, 1 2 , 1 4 , 16, 18.
у  = 2 0 , Т5 , 1 0 , 5 , 0.
X =2 0 , 3 , 6 , 9 , 12.

«32-



о н е оп ределенно й 832.Иногда сл уч аю тся  больше нежели 5 неизвѣстныя числа, гдѣ рѣшеніе такііяь же образомъ дѣлается , какъ изъ слѣдую* щихъ примѣровъ видно.
ВолросЬ. Н ѣ кто купилъ сотню  ско­ти н ы  за 100 рейхсталеровъ, каждаго бы­ка за 10 р. т а л . ; каждую корову за 5 р . т а л . ; каждаго теленка за 2 р. талер,; каждую овцу за { р. талера. Спрашивает­ся, сколько было быковъ, коровъ, телятъ и овецъ.П у ст ь  будетъ число быковъ— р, ко­ровъ -д, тел я тъ  ~ г  и овецъ —у, т о  пер­вое уравненіе будетъ р-і-д-і-г-і-у:іііоо,II второе іор-і-^д~і-2г-^і*'~ іо о , которое для из6І.жаіііл дробей помножено на 2, даетъ 20/7-1-1 200 , изъ сейвычти первое уравненіе, выдетъ 19р+9 1  - Р З т - і о о , отсюда Зг— 100—19^—9^ и г 

— ЪЪк-бр-^.Р’-Ъд, или г= з 5- 6̂ е7- 3^-Н7-̂  , по чему 1—/7, или р—і должно АЪміться на 3; и такъ возми то бу летъ,какъ слѣдуетъ.



ан а л ыти к і .

И такъ 19^-ЬЗ^ должны быть неньше ,  нежели 27. Здѣсь можно т.еперь взлть  ̂ и і по произволенію, съ симъ только договоромъ, чтобъ 19^-Ь3^ не были боль­ше 27 ми , и по сему слѣдующіе случаи разсмотрѣть мы имѣемъ.I когда (тото будетъ/ттлг72+2^
Д  когда будешъ^»=4

Г— 8 —*̂/7  ̂ ошрма*-' ® I шѵАьнес*8 8+2^1
■едмѵізіть= а  ̂ м«д гь ПриЩівяііОМ> 

С*у41Ѣ ІЫШД*

Въ первомъ случаѣ д не должно быть больше 9 , а во второмъ не больше 2 х ъ ; и такъ изъ обоихъ случаевъ получаемъ мы слѣдующія рѣшенія.Изъ перваго случая вьходятъ сіи ю  рѣшеній, какъI II III IV 'V V I V II V III IX X
р 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 О 1 2 3 4 5 6 7 8 9
г ^7 24 21 18 15 12 9 6 3 05і72- 74 7б 78і80І82 84 86 88 90а изъ другаго случая сіи 3 рѣш



2^0 о н е ь л р  е д ѣ л е н м о йГ II III
В Т 4 4

0 1 2
г 8 5 2
5' 88 90 92.Слѣдовательно всѣхъ навсе 15  рѣше­ній; но когда о изклшчитсл, гао будешь только 10 . 855-Способъ рѣшенія бываетъ всегда оди­наковъ , х о т я  бы въ первомъ уравненіи буквы на данныя числа п помножены были, какъ изъ слѣдующаго примѣра явствуетъ.

ВолросЬ. Найти 3 такія числа, изъ котор^ііхъ когда первое помножится на 5, другое на 5, а т р ет іе  на 7, тобъ сум­ма произведеній была 560; когда же пер­вое помножится на 9 ,  другое на 25 и т р ет іе  на 4 9 , гаобъ сумма произведеній была 2920 ?П усть будетъ первое число — г, дру­гое тр ет іе  т о  выдутъ сш два уравненія I) 5 л -- | -З у Ч -7- г = 5бО; II) 9х -Ь25у-+-49<гг=: 2920, изъ втораго вычти первое трижды взятое, анмлнно 9х-\-13Ц
-\-чі



а н а л и т и к  і. 2^1Ч -о іг г= іб 80, осгаанетпсл іо^;Ч-28дг=:і240, или раздѣливъ на 2 будетъ 5 у + і4 гп б 2 о ; откуда у ~ і2 4 — слѣдовательно г  дол­женъ дѣлиться ^на 5 ;  и такъ положи г —5«, будетъ у— 124—14м, которыя зна- менованія поставивъ въ первомъ уравне­ніи вмѣсто % \\ у дадутъ Здг—55»-1-б20 г :5 б о , или 3дгг=35«—6о, и 20, че­го ради взявъ а=:3і получится наконецъ такое рѣшеніе лгпгзз^—20; у і= і2 4 —42  ̂ и 2:1:115;, гдѣ вмѣсто і  произвольныя цѣ­лыя числа брать можно ; но такъ чтобы 
I было больше о, но меньше 3 х ъ , о тк у ­да получаются сіи два рѣшенія:Іе) когда ; = ! ,  будетъ дг=і5, у = 82, 2ГЗІ5. Не)ежели ;г 2 , получится л:=50, у -4 0 , г=30.

Г ^  А  В А  I I I
О сошавныхЗ пеолрсАІлснныхд уралнен'ілхВ, 
вд которыхЗ лереал только стелень непзвіст-' 

паго гнела нахоАнтсл.834.Теперь приступимъ мы къ такимъ уравненіямъ, гдѣ два неизвѣстныя числа 
ТомЪ II, П и щупъ



О н е о  л р  е д Ъ л е н н о йи щ у т с я , и каждое нс одно, какъ прежде, но или между собою помножены, нлп до нЬкотороГі вышшсй степени возвышены п о п ад аю тся , ежели между тѣмъ другаго числа только первая степень находится. Такія уравненія и м ію тъ  вообще слідую- щ ую  ф о р м у л у :
а-\-Ь х-\-су-\- Нхх Ч -  едгу Ч - / х '  -\-§хху 

і/ и п р о тч . = 0 ,  гдЬ у первой только степени попадается, и слбдова- тельно легко опредѣленъ быть можетъ. Но опредѣленіе должно быть такое, чтобъ вмѣсто X \\ у  вышли цѣлыя числа; такіе случаи станемъ мы теперь разсматри­вать и начнемъ съ самыхъ легкихъ.835.Найти два числа, которыхъ когда сумма придасшея къ ихъ произведенію, выдетъ 79? П у ст ь  будутъ і̂ва требуемыя числа X и у , т о  должно быть ху-\-х-\-у “ 79, откуда получаемъ мы ху-ѣ-у—іу-х  и у — по чему явствуетъ , что лЧ-1 долженъ быть дѣлитель 8о піи; но понеже-80 имѣетъ многихъ дѣлителей, п о то м у изъ каждаго найдется величина Ху какъ изъ слѣдующаго видно; дѣли-



ан а л и т и к і .дѣлители 1 2  4 ( 5 1 8 ю ’ іб  20 40будетъ х-О 1 3 1 4 7 9 15 19 59и у — 49 39 і 9' і 5І 9 7 4 3 1 8079Понеже здѣсь послѣднія рѣшенія съ первыми сходны, того ради всѣхъ рѣше­ній будешь только 5.о79І39
П III 
1

IV15836.
V79

Подобнымъ образомъ можно такожде разрѣшить сіе всеобщее уравненіе: ху-\-ах 
-^Ьу:=іс у откуда выдетъ ху-^-Ьу^с—ах и слѣдовательно , или у т —а-|-чего ради х-\-Ь должно быть, дѣлителемъ даннаго числа аЬ-\^с; и такъ изъ каждаго дѣлителя онаго числа можно найти вели­чину X .  Положи аЬ-\-с~/^ такъ что у —— и возми х -^ іт і/  или д-— бу­детъ унт— , или уі=^—а. По сему различнымъ образомъ число аЬ-і-с въ двухъ множителяхъ изъявить можно-, и полу­чится оттуда не одно, но два рѣшенія, а имянно: первое х ~ /—Ь и уі=^—ау а дрѵ- П 2 гое



й щ  о н е о л р е д і і я е н н о йгое, когда х-і-Ь—^  положится и найдет­ся аЕсшьліі бы предложено было ей ура­вненіе .ѵ//-}-2а' - Ь 5 У 42» т о  было бы огс, 
Ь ~ з  п слЬдовательпотеперь число различнымъ образомь изъ двухъ множпіпелей какъ / , ^  предста­влено быть можетъ и завсегда найдется 5 с= / -з  и у - ^ - 2 ,  или д ч = ^ -5 , а уі=/-2; такіе множители су т ь  слѣдующіе:I 1 II ш 1

Vш іожптслп 1.^8 1’ 2.2^ >16 к і 2 6.8дг !/ '1 ^  1 V Х^У і;а (у ХІ}числа _о /|б'| 1 '22 0 ;і4 ^ 1 0 5 І 6пли 451- і | , 2 і і о ;15 1 1 |;9 2| 5 И |857-Еще генеральное представить можно уравненіе такимъ образомъ: тхі/—ах-{-()  ̂Н - с , гдѣ Ь, с п т данныя числа, а вмѣсто X \\ требую тся цѣлыя числа.По сему пщи у, и получится а чтобы здѣсь изъ числителя можно бы­ло изключпть Ху т о  помножь съ обѣихъ сторонъ на м ,  выдешь



а н а л и т и к ѣ .Числитель сей дроби есть из­вѣстное число, коего знаменатель дол­женъ быть дѣлителемъ ; чего ради пред­ставь числителя въ двухъ множителяхъ какъ / , что различнымъ образомъ учи­ниться можетъ, и смотри можно ли од­ного изъ нихъ сравнить съ тх—Ь , такъ чтобъ тх—Ь~/і а къ сему требуется, ко­гда Д-— чтобъ /-\-Ь могло на т раздѣ­литься; чего ради здѣсь тѣ только мно­жители изъ тс-\-аЬ зтотребить можно , кои, когда придасп с і  къ нимъ м оіутъ на т раздѣлиться, что изъяснить примѣ­ромъ небезнужио.П усть будетъ 5^у=^л•Ч-5'/-ЫОд-—1—1 Оотсюда голучитсл Л!—.2 и 5 уіол‘-|-90__  96 4. /•-------- — —  ; здѣсь числа 9 б т и5Х- 3  5х — гтакихъ дѣлителей искать надлежитъ,  что ежели къ нимъ придадутся 3 ,  т о  сумма на 3 раздѣлится: и такъ возми всѣхъ множителей 96 т и , кои су т ь  і ,  2, 3, 4, б, 8, 12, Іб , 24, 32, 48, 96.
П  3 О т к у -



Откуда видно, что сіи только чи* ела 12, 52, употребить можно.П усть  теперь I) злг—5— 2 , будетъ 5у=50 слѣдов. х — 1 , а уп ЮП ) 3■ѵ--3= 1^ -----------5^=10.---------- л-= :3  ,
Ш )5х - 3  =  3 2 ----------5у= 5>---------х — 7 , У-1-

858.Понеже здѣсь во всеобщемъ рѣшеніи , т о  слѣдующее примѣчать
тх—Ьпотребно: Ежели въ сей формулѣ тс-\-аЬ содержащеесл число имѣетъ дѣлителя, которой находится въ формулѣ тх—Ь̂  т о  частное неотмѣино должно имѣть СІЮ формулу ту—а̂  и тогда число чрезъ такое произведеніе {тх—Ь) {ту—а) пр<^ хша^лено быть можетъ. П усть бу­детъ на прим. ІЯ— 12, а~Ьу ^— 7 и г^15>т о  получится І2у—5 = ---- — , а 215 тиігх-7дѣлители суть і ,  5, і?і5, 215, между ко­торыми тѣ , кои найти должно , содер- жапіел въ формулѣ 12Х—7; или когда 7къ

о н е о лр  е д-ѣ л енн ой



ан а л и т и  к-і. &Я-1къ онымъ придадутсл, тобъ дѣлилась сумма на 12*. Здѣсь 5 только сіе дѣлаетъ, и такъ І2дг—7=:5» а і!2у—5—43: изъ первой формулы будетъ л згі , а изъ второй у найдется въ цѣлыхъ числахъ, а пмянно 
у~і\. Сіе обстоятельство въ разсужде­ніи свойства чиселъ есть великой важно­сти, и для того примѣчать оное весьма уужно. 839-Разсмотримъ еще такое уравненіе ^
xу-{-xx~^.x-\-Ъу-\-^■9  ̂ отсюда найдется2дг-дгл‘-Р-20 , 26у:=:-------------- - , или у——х—і - Ь —  ; их-З  X—3такъ х —Ъ долженъ быть дѣлитель чпСла 2б, и тогда частное будетъ у -\-х - \- і ; но дѣлители 2б гпи суть і ,  2, 13 , 2 6 , т о  получаемъ мы сіи рѣшенія :Іе) дг-3— I, или д:=4 , будетъ ун-дтЦ-і і і :у -Ь 5 ::г 2 б , иНе) дг—3 = 2 , или х—Зі будетъ у-{-х-\-і 

'х=.у-\-6 ~ і ’з II у — 'І, ІІІе) дг—3 = 1 3 , или дг:=і6 , будетъ у-Ы7 =  2 , и у = - і 5  > которое отрицательное анаменованіе оста- 11 4 влено



влено, II для того послѣдняго случая дг-5 ~ 2 б  щиташь не должно.840.О другихъ формулахъ сего рода, въ которы хъ у  первой только степен и , го­ворить здЬсь не н у ж н о ; ибо такіе слу­чаи рѣдко п о п ад аю тся , да и тогда по показанному здЁсь правилу рѣшены быть ыоіу^тъ. Но когда у до в т о р о й , или до вышшей степени возвышено будешь, іі ве­личину онаго по даннымъ правиламъ опре­дѣлить за благо р азсуд и тся , т о  выдуть въ такомъ случаѣ коренные знаки, позади коихъ в т о р а я , или вышшая степень д- находится; а надлежитъ величину х  най­т и  т а к ъ , чтобъ неизвлекомость, т\іі ко­ренной знакъ уничтожился.Ц въ семъ т о  состоитъ самое иску- ство неопредѣленной аналитики такія нс- извлекомыя формулы дѣлать извлекоиы- ыи ; что мы въ слѣдующей главѣ по­кажемъ.

б н е о т ^ р е д і л е н н о й



а н а л и т и к  і. 2^9

Т Я  А  Е А  / Г .• слосо(Гі нензвлеко.щю формцлц 
зділапи нзвлекомою.84ЬЗдѣсь спрашивается, какую величину вмѣсто д: взять надлежишь , чтобъ фор­мула а->г-Ьх-\-схх дѣйствительной была квадратъ, и такимъ бы образомъ можно было изъявить ел корень въ раціональ­ныхъ, а Ь п с означатъ данныя Числа, и изъ свойства оныхъ особливо зависитъ опредѣленіе неизвѣстнаго числа х.При семъ прежде примѣчать должно, что во многихъ случаяхъ рѣшенія оныхЪ бываютъ не возможны. Но ежели рѣше­ніе будетъ возможное, т о  должно по крайней мѣрѣ въ опред леніи буквы х  < довольствоваться сперьва одной-тполіло раціональною величиною и не требовать, чтобъ были они еще и цѣлыя чііс.\а; что совсемъ особливаго требуеійъ* разы* сканіл. 842-Мы полагаемъ здѣсь, что формула до второй только степени возвышена ; П 5



ибо вышшіс степени особливаго требуютъ способу , о которомъ послѣ говорить должно.Но естьли бы здѣсь и второй сте­пени не случилось и было бы С— о, то бы вопросъ никакой нс имѣлъ трудности; ибо когда сіл формула дана будетъ 
У (а - і- ^ х )  и надлежитъ опредѣлить дг, такъ чтобъ былъ квадратъ, тодолжно только положить а-\-Ьх—уу\откуда тотчасъ выдетъ д г = г ^ ^ , и те-

ьперь вмѣсто у  можно брать всѣ произ- Боллщіл числа, и изъ каждаго такое зна- ыснованіе вмѣсто х  пайдетсл, что а+І̂ х будетъ квадратъ, и слѣдовательно У(а+1̂ х) раціональное число.845-Начнемъ съ сей формулы У(і-|-дгдг), гдѣ такіл знаменованіл вмѣсто х  найти должно, что ежели къ ихъ квадрату дглг прндастсл еще 1, іпобъ сумма была паки квадратъ,- ч т о , какъ видно, въ цѣлыхъ числахъ быть нс можетъ; или нѣтъ ниодного

^ 5 0  о н е о л р  с д і л е н н о й



а н а л и т и к &51одного квадратнаго числа, которое бы было іцею больше предъидущаго; и такъ нсотмінно довольствоваться должно ло- иаными числами вмѣсто х.844-Понеже ц-лгдг квадратное число быть должно, и мы бы захотѣли поло­жить і - \ - х х —уу̂  т о  вышло бы х х — уу —1, и X у — (уу—і); и такъ чтобъ найти лг, должно вмѣсто х  такія искать числа, чтобъ ихъ квадраты уменшенные іцею были паки квадраты, которой вопросъ столь же трудстъ какъ и прежней; н слѣдовательно симъ бы мы ничего не выиграли.А  что дѣйствительно есть так?л дроби, кои будучи вмѣсто х  взя ты , дѣ­лаютъ 1-+-.ѴЛГ квадратомъ, то  изъ слѣду­ющихъ случаевъ видѣть можно.I) когда х —1, будетъ Ц - .ѵ д т } | , слѣдова­тельно У(і-|-лгл-)=г|.II) Равнымъ образомъ сіе учинится, ко­гда дг~?, гдѣ найдется VIII) по томъ ежели положится тополу-



552  о н е о л р е д Ъ я е н н о йполучится І Ч -Л ’ Л*— п і , изъ чего ква* дратноп корень естьКакимъ образомъ должно находить больше такихъ чиселъ, о семь надлежитъ здѣсь показать. 845.Сіе учиниться можетъ двоякимъ о- бразомъ: по первому способу положи Т/(іН-дглг)і=.ѵ-і-у, будетъ 1 
~\-рРі гдѣ квадратъ хх  уничтожаетсл; іі слѣдовательно х  безъ кореннаго знака опредѣленъ быть можетъ; ибо въ найден­номъ уравненіи вьгітіі съ обѣихъ спіор- ронъ XX, останется, й р х-\-р р ~ іу  отку­да найдется гдѣ вмѣсто ьаж-2р ■*дое цѣлое число іі дроби брать можно.

Р-положивъ будетъ.ѵ т II такъ
1 —  тт Сію дробь помноживъ вверьху,

2 п>" пп—ттII внизу на пп получится --------
2ЛЯ84б.

По сем у , чтобы і+ х х  была ква­дратъ, можно вмѣсто т и п по соиз-воле-



ап а лит и к %. 255іоленкю брать всѣ возможныя числа; и слЬдователыіо оттуда безконечное мно­жество знаменованій вмѣто х  найдется.Положи вообще дг—- будетъ2ГПП, п —я.пптт 
—  1 - 4- ------------- —

■ т или X - і -  1
^ ^ т т п пЯ* - Ь  2 пптт-\-}п ^: п — -- —— , которая дробь есть

4т т п пдѣйствительной квадратъ, и найдетсяоттуда Ѵ ( і-Н х х )  — -----!-------  Изъ сего
2 т пслѣдующая малыя числа вмѣсто х  изъ­явить можно: ежели и— 2 | з , и т т і  ' 1,будетъ хі^І 3, І 4.М ,о I 1 ' тѵ,1/„ 847-

5,1 5 ,15,'б . і ,|2 ,|3 , 4-11 11 ' 1 I 9I >  ̂аО)  ̂Т?5 і ЯО*
Отсюда слѣдуетѣ вообще , что (яи—шй)’__ {пп-^т піИ - ' V -----— — г ’— г г ,  помноживъ сіе(2/йя) (2яш)уравненіе на (з / л я )',  будетъ (2я/я)* -|-(яя—шй)’ ~(яя4-шл)*; по сему имѣемъ мы вообще два квадрата, коихъ сумма паки квадратъ. Симъ разрѣшается теперь сей вопросъ: Кайши



О нео л р е  4  1і л е н н о йНайти два квадратныя числа, коихь сумма такожде квадратъ?Для у положи только
р — Ш п  и ш», будетъ ги п п -^ т ш упо томъ {пп ~{-т т У—{ я .т п у — {пп^ т т ) ’у отсюда можемъ мы также рѣшить н сей вопросъ:Найти два квадратныя числа, коихь бы разность была также квадратъ ?Положимъ р р —̂ ^—^  ̂у т о  должно только взять р —пп-\-тт у а ибудетъ і'тпп-тту или можно также по­ложишь р:и.пп-{-тту а :̂IIЗ̂ п—тт и тогда будетъ Г—9.ІПП. 848.Мы обѣщали формулу і- і-х х  дво­якимъ образомъ здѣлать квадратомъ; дру­гой способъ есть слѣдующей.Положи у(і-і-хх)і^ і-\-^-^ у  откудаполучится чти вы-ттххЯ.ШХ

п тсъ обѣихъ сторонъ 1 , останется 
^т х тт которое уравненіе— -  XX у

ппна X раздѣлиться можетъ, и выдегаъ х



аналитикѣ. 255

2 т ттх или умноживъ на я« бу-
п пп

деть яядг=г:2тя- 
2тпся у—  -  , поставивъ

пп~ттвиЬсгао X будетъ і - | - х л т + я —2ттпп-\-ш

ттХі откуда найдет- сію величину
или п -\-2ттпп-\-т  я’ ~ 2 ттт-\-т*

которая дробьесть квадратъ изъ. пп-\-тт но
пп—тт

когда  ̂ , (2тпУтеперь получается сіе уравненіе і  +  —  С. 
* (яя-іяяі)*що слѣдуетъ отсюда, какъ(т-ттуИ Прежде, (яя—/й»і)’+ ( 2ші)':ггг(яя+я/яі)* два квадрата, коихъ сумма есть квадратъ. 849.Сей случай, которой мы разсмот­рѣли обстоятельно, даетъ намъ два спо­соба, чтобъ всеобщую формулу а-\-Ьх-\-схх здѣлать квадратомъ. Первой бываетъ въ такихь случаяхъ, гдѣ с квадратъ, а вто­рой гдѣ а квадратъ, которые оба случая мы здЬсь пройдемъ. I пусть будетъ сперь- ва с квадратное число, или пусть бу­детъ



п н е о л р е д і л е м н о йдептъ даннал формула а-\-Ьх-\-^хХу кото* рую квадратомъ дЬлать надлежитъ. На сей конецъ положи ~Ѵ{^а-\-Ьх-\-^хх')—^хбудетъ -^а Ь х-\-^хх—^ х х - \г ^ Іп̂, гдѣ на обѣихъ сторонахъ лгдг уни-ІШ . , 9.т/х , тт'іпіожастсл, такъ что а-\-Ьх— — —н ппк-оторое уравненіе помноживъ на пп даетъ 
ппа+ппЬх-йтщ/х-{-тт, откуда найдется хСіе знаменованіе поставивъ виЬ-ітЬ~2ггт[сто X будетъ У{а+Ьх-\-]^хх)—  

тпЬ—ттГ—ппаКили —Ч - т
"̂ п тЬ—2гпп̂830.Но понеже вмѣсто х  найдена дробь, т о  положи х=:-̂  такъ чтобъ р^п^пип—ппа̂

а ^:=ппЬ-9.тп/̂  и формула д -|- -{-̂ Ш
і Чітогда будетъ квадратъ, слѣдовательно бу­детъ онал также квадрантъ, ежели на квад- драшъ ^^помножитсл; по чему и сіл фор­мула



а н а л и т и к  і . ^57мула будетъ такождеквадратъ^ ежели положится р —тт—ппа и ^—ппЬ—шп/у откуда безконечное мно­жество рѣшеній въ цѣлыхъ числахъ най­ти можно, по том у что буквы т и я по изволенію брать можно.831.II. Второй случай бываетъ, когда- первая буква а квадратъ, и по сему пусть будетъ дана сія формула ^-\-Ь х  
-\~схху которую квадратомъ сдѣлать над­лежитъ; на сей конецъ положи V  {0’-\-ЬхЧ-гдгх)—/ - І - — , будетъ ^ -\ ~ Ь х -\ -с х х ^ ^

, 2ш/х , ттхх .4 - —-— 1--------- , гдѣ п  ун и чтож ается., ап »постальные члены па х  раздѣлиться мо­гутъ, такъ что Ь-\-сх илип т
ппЬ-\-ппсх—Шп/+ттх пли ппсх-ттх~2тп  ̂
—ппЬ у слѣдовательно . По-

нпс — ттставь сію величину вмѣсто х  , будетъ
Т о М  II.

ппс—тт Р ппс—ттП о-



і?5^  о н е о л р  е д Ъ  я  е н н  ойПолойпі здѣсь .V— - ,  т о  можно квадра-томъ здѣтѵать слЬдующую формулу 
-Л->’р(]-\-грр  ̂ что учинпшсл, когда поло- йѵішісл р:іі.^тп/—ппЬ, а ^—ппс—и̂ т.832.Здѣсь случай особливо досгпопаия- іпсиъ, когда а~ 0  , или когда форм}^\у Ьх +СЛГЛ’ квадратомъ зді.лать должно; то над­лежитъ только поставить V {Ьх-\-схх)щ — , будетъ ^дгН-гдгдт;------- , гдѣраздъ-« тливъ на X и помноживъ на ия, вьтдетъ 
Ьі'П-\-сппх-ѵтіх, слѣдовательно

т т ~ а тГаити па прим, всѣ треугольпыл числа, ко­торыя бы были вдруіъ и квадратныя,
X  V I ут о  должно , II слѣдовательно 2ххЧ-Сд; быть квадратъ, и положимъ оной тс-;; 7п '.".у . 2яяп е р ь -------, т о  21тх-̂ -<2пп—1ишх, и х~----------яя т т  - 2ппглѣ вмѣсто т и я всѣ возможныл числа брать можно. И выходить будетъ по большей части вмѣсто х  дробь; а иногдаII



а н а л и т и к  Ъ. ^59и цйлыя числа. Такъ, когда положится »л_3і а я—2, т о  получится коеготреугольное число есть 36, которое так* же есть іі квафатъ; можно также взятъ 
т—'і II я— 3, будетъ х~ ~ 30 ,  коего т р е ­угольное число есть 1225, которое вдругъ п 49 іші треугольное и шакождс квад­ратное.Сіе получится т а к ж е , ежели воз* ыется я—7 и ад—іо  ; ибо тогда будетъД-ІГ49.Равнымъ образомъ можно положить яі— 17, а я —1 2 , выдстъ дг— 288 , коего

X  (  X  —|— 1 ) ,трсуго.чьное число е ст ь ------ >— --------^
288.289і  — 144. 289 » которое естьквадратное число, а корень онаго ~ 12.17 204. 855*Въ семъ послѣднемъ случаѣ раземот* рѣть надлежитъ, чтобъ по сему основа­нію формулу Ьх-\-схх здЬ.ѵать квадратомъ. Ибо оная нмЬетъ множнте.хя х \  что вс* дстъ насъ къ новымъ с.\учалмъ, въ кото* р 2 рыхъ



Иб о о н  е о л р  е д - ѣ л е н н о йрыхъ такж е и формула а -^ Ь х -^ с х х  кваді ратомъ быть можетъ, когда ни а ниже с не квадраты.Оные случаи имѣютъ м ѣсто, когда 
а -{-1?х -^ сх х  на двухъ множителей разрѣ. ш иться можетъ; что  учинится, ежели 1)(г 
—цае есть квадратъ. Для показанія сего надлежитъ примѣчать, чщо множители отъ корней уравненія зависятъ, чего ра­ди положи а-^Ьх-і-ехх—О) будетъ сдгхг:/ Ьх а~~Ьх—а и XX— —— — , откуда найдется

2 С  ^ й С С  С ^  2СІЮ чему я в с т в у е т ъ , ч т о  ежели ЬЬ—щ  есть квадратъ, шо можно опредѣлишь ко­рень раціональной, и по сему пусть бу­детъ ЬЬ~і\ас:іі(і(і, т о  выдутъ корни х ___-Ь-\-с1 —Ь—й- ,  или X— -------; и такъ дѣлите-
2 С  2СЛИ формулы а-\-Ьх-\-схх і 

Ь—і  __ . Ь-\-(і
будешь X , кои помноживъ меж-и х -\—

2С 2 Сду собою, получишь т у  же формулураз- дѣлеиную только на г, А  илілшіо най­дется



а н а А и ти кЬ. 2 б1

Ьх ЬЬ (іЛ і 1 идсгпся хх-\----- -Н-------- ----- ; но (ій~ЬЬ—і\ас̂
с ^сс ^сс. ЬЬ ЬЬ , і\асто получіітсл л-лг-}-_н----—-------1— —

с лес лее лее__ Ьх а~лгдгН-----Н—  • помноживъ па с выдетъ
с е

схх-\-Ьх-^а^ слѣдовательно должно толь­ко одного множителя на с помножить, П10 формула наша равна будетъ сему про-изведеніюі глг+____ Д д г Н -------Н — и впд-'  2 2 2С 2С
Д Н О , что сіе рѣшеніе завсегда мѣстоимѣетъ, какъ скоро ЬЬ—і\ас будетъ ква­дратъ.

854*Отсюда раждасшея тр етей  случай, ВЪ которомъ формулу нашу а-\-Ьх-{-схх квадратомъ здѣлаиіь можно, и которой мы къ двумъ прежнимъ присовокупимъ.ІП. Сей случай тогда только бы­ваетъ, когда формулу нашу чрезъ такое произведеніе представить можно, какъ 
{/-\-^х) (Л-Ь^л-), а дабы сіе сдѣлать квад­ратомъ, то  положи корпи У(/+^л-) {Н-\-кх)— — получится (/-Ь-^л*)А

Р 5 =



(тпі) (/-{-дхУ~ у которое уравненіе раз*ді>ливъ на , получишь 1і-\-кх^ --------------- т .  с. ппп+кппх—/тт-\-^ттх\

аб2г о и е о л р е д і я е н н о й ,

откуда найдется х:и/тт—кпп
кпп -  ‘§тт835*Для изъясненія сего пусть предло­женъ будетъ сей вопросъ.НаГіпш числа х  такъ, что ежели изъ удвоеннаго ихъ квадрата вычтешь 2, гао- бы остатокъ былъ квадратъ ?Понеже 2ДГ.Ѵ—2 должно быть квадра* тное число , т о  ііадлежитъ здѣсь смот­рѣть, чтобъ СІЮ формулу чрезъ слѣду- іотихъ множителей представишь 2(дгЧ-і)(дг—і) . Полагал корень будетъ2(д: - Ы)(дг— ; раздѣ;ливъ надг-1-1 л помноживъ на ші получится 2шх

—̂ пп~ттх-\-ппПу а о т т у д а  х ——   .
2 пп~ттВозми здѣсь VI— I II п— і будетъ дг=5, 2.ѴЛ-—2 ~ і 6 ~ 4 ' ; положи и п— 2 вы-

дсть



ап а ЯП ти к і. 2 63дстъ лггг—17; но понеже здЬсь квадратъ числа X входитъ въ разсужденіе, т о  все равно, будетъ ли .ѵ-—17, или л:г-Ы7: ибо изъ обоихъ получится 2лгл-—2 — 57б~ 24'’. 83б.П усть дана будетъ сія формула б -1-15д:-Ьб.гл’ , которую квадратомъ здё- лать надлежитъ. Здѣсь а—в , І— ІЪ и 
с—в , гдѣ слѣдовательно ни а ни с не квадратъ; и такъ смотри не квадратъ ли ЬЬ-і\ас\ но здѣсь выходитъ 25, т о  видно что сію формулу въ двз^хъ мно­жителяхъ представить можно, коп су т ь  (2-|-5д?)(5-}-2лг). П у ст ь  будетъ кореньсею ■  ̂ ■ ——/ п__тт(2- ^ 3х)

т о ( 2 4 - 5 -ѵ) ( 3 - Ь 2 ас)отсюда '^пп-\-^ппх~^тт
шшг»Ч -З т и л г , II

2 пп - упт ^тт 2 ппА  чтобы числитель былъ положитель­ной, т о  зпп должны быть больше неже­ли 2»и«, или <ітт меньше 3;/я, слі.дова-тсльно — меньше быть должно нежели,
яи ®чтобъ числитель былъ положительной;

Р 4 но



о н е О л р  е д і Л  е Н Н О йно чтобъ знаменатель также былъ при­быточный, т о  должны быть большенежели 2 « « ; слѣдовательно —  должноппбыть больше |х ъ : и такъ чтобъ вмѣсто 
X найти положптельныл числа, то вмѣ­ст о  т II п такія числа б]>ать надлежішіь,

г тпічтобъ —?хъ.
ттдешъ — — 
т

меньше ппПоложи было теперь ті

!хъ а больше б и п—ь, бу- меньше ^хъ и очевидно боль­ше I хъ, откуда найдетсл лг=Л.
837-IV . Сей третей  случай ведетъ насъ къ ч етв ер т ом у, которой тогда мѣсто имѣетъ, когда формулу а-]-Ьх-+-схх мо­жно раздробить на двѣ части такъ, что лервал будетъ квадратъ, а другал на два множителл разрѣшитсл, такъ что вмѣ­сто первой выдстъ шакал формула гдѣ буквы /7,  ̂ и г такую формулу/+^х означаютъ, и тогда надлежитъ толькоп о л о ж и т ь  V  у п о л у ч и т ­ся



а п а я ит и к і . 2б5СЛ р р -^ С 1 Г — р р - \ - , гдѣ ррп т

дѣлятся, такъ что г = —уннчтож аетсл,  а остальные члены на ^
тта----- і  , илия ЯП

піи'і:і9.тіір-{-ттд, откуда легко найдется 
X ; п сей т о  есть четвертой случай , въ которомъ формулу нашу квадратомъ сдѣ­лать можно п которой мы примѣромъ изъяснить намѣрены.

8 5 8.
ВолросЬ. Найти такія числа г , чтобъ ихъ удвоенной квадратъ единицею былъ больше другаго квадрата , пли когда изъ онаго отнимешь і ц у ,  тобъ въ остаткѣ бы.\ъ квадратъ ? какъ т о  съ числомъ 5 дѣлается, коего квадратъ 25 дважды взя­той есть 50: изъ него отнявъ 1 цу оста­нется квадратъ /|9.По сему 2Л-ДГ—1 должно быть квад­ратъ, гдѣ по нашей формулѣ і ,  Ь~о и с—  ̂ ; здѣсь ни с ни а не квадратъ и не можетъ такожде па два множителя разрѣшиться, по то м у ч то  ЬЬ—і\ас~% не квадратъ:.II такъ ни одинъ изъ пер­выхъ трехъ случаевъ мѣста не имѣютъ.

Р 5 А



А  по четвертому можно сію форму­лу представить т а к ъ : х х - { - х х ~ і —хх Н-(лг-Ьі)(л’—і) , откуда корень положивъбудетъ
я

я  ЯЯч т о ж а е т с я , а остальные члены на дг+іраздѣлиться м огутъ ; и выдстъ тх-пп« . . тт-\-пп■^ .̂тпх-^-ттх-^-тт'у по чему х ~ -----  -------
п п ~ 2 шп—ттИ понеже въ нашей формулѣ ^хх—і по­падается только квадратъ д;л’ , то  все равно, выдстъ ли х  положительной или отрицательной ; можно также и —т по­ставить вмѣсто -Ь /л , чтобъ получитьдг=г . Возмн здѣсь т— і и о

пп-{-2 тп-ттг = і , найдется х ~ і  и 2х х - і ~ і ; положи еще т= 1  и п~ ^ , будетъ и 9.хх— 1 а когда возмется т— і и 2,вы- детъ 5, или л-—-Ь 5 , 2хх—і=Ц9. 859-
ВолросЬ. Найти такія числа, къ удво­енному коихъ квадрату когда придастся 2 ,  тобъ вышелъ квадратъ ? Такое числоесть

2бв о н е О л р е д і Л е н н о й



ан а яи т и к і . 2б7есть 7 , котораго крадратъ дважды взя­той есть 93 , придавъ 2 получится ква- драть \ 00.И такъ сія формула должнабыть квадратъ, гдѣ а—9.у і~ о  и т : 2 ,  слѣдовательно ни а ни с не квадратъ, также и ЬЬ—і\ас не квадратъ и іпретіе правило имѣть здѣсь мѣста не можетъ.А по четвертому прави.ху можно па­шу формулу такъ представить.Положи первую часть ~  4 будетъ вторая ол-л-—2 = 2  (лг-ьО^дг—1) и по се­му формула наша 4-4-2 (дгН-і'(л— і), коейкорень пусть будетъ ; о т-пкуда выходитъ сіе уравненіе 4-і-2(л--|-і)гдѣ 
пп4 уничтожаются , а остальные члены на Д--І-1 моіутъ раздѣлиться, такъ что 

^шіх—Я.пп—і\тп-\-ттх-{-тт, слѣдователь-1.0 Положи я ,~ .  . .
2 пп~ттЯ—I , будетъ дг=7 и 2дгл--1-2— ЮОГ ®озміі 

т—о и п— 1 выдетъ де=7 іі 2л-лг-і-2=4.
8бо.



^^<9 о н е о л р  е д  ѣ л  е н н о й

8бо.Часто случасшсл, что ни первое, ни в то р о е, ни тр етіе  правило имЬгпь Мѣста не могутъ, а по четвертому фор­мулы на двѣ такіл части, какія требу­ю тся , раздѣлить нс можно. Такъ когдлбы сіл формула случилась 7 - Ь  1.бл--+-іЗ-г.ѵ, т о  х о т я  такое раздробленіе и возможно; но нескоро оігос видЬіпь можно. Ибо пер­вая часть есть или 1—2д: Ч-Д'Х,по сем}'̂  другая будетъ 6-|-і7*ѵ -4-і2дгу, которая для того множителей нмЬепгь, что 17’—4. 6.1 Си: 1 , и слЁдователыіо ква­дратъ ; два множителя изъ сего уравне­нія дѣйствительно суть (2-Ь-5л') такъ что сію формулу по четвертому правилу разрѣшить можно.Но ис льзл требовать, чтобъ кто сіе раздѣленіе уі адать могъ; чего ради намѣрены мы еще общей путь показать къ познанію, возможно ли такую  фор- мулу раздробишь ; ибо безконечно много ость такихъ, которыхъ рѣшенія совсѣмъ не возможны, какъ ііаприи, въ сей фор­мулѣ ^хх-\-2 , которую никогда квадра­томъ сдѣлать нс можно. Но естьли най­дется



а и а я и т и к і . 2б9дется формула въ нѣкоторомъ Случаѣ возможна, то  легко можемъ найти всѣ ея рѣшенія ; что мы здѣсь еще изъяснимъ.
8бі .Вся польза, которая въ такихъ слу­чаяхъ быть можетъ, состоитъ въ томъ, возможно ли какой сл}^чай н а й т и , пли отгадать въ которыхъ бы формула а была квадратъ. Для того вмѣ­ст о  X  ставя малыя числа по порядку, и смотри не выдетъ ли квадрата. Но что бы сей трудъ облегчить, ежели вмѣсто 

X  ломаныя числа иногда полагая требуе­мое получается, т о  можно заразъ поста­вить втѣ сто X  дробь; яко откуда
. . г   ̂ Ьі , сіЬраждастся сі̂ я формула, а-\— ко­торая, ежели будетъ квадратъ, помноже­на на ии даетъ также квадратъ. И такъ нужно только пробовать не можно ли отгадать і и и въ цѣлыхъ числахъ, чтобъ сія формула аии-\-Ьіи-\-сіІ была квадратъ;ибо тогда положивъ х —  - ,  будетъ гаак-иже сія формула а-\-Ьх-^схх заподлинно квадратъ. Но



570 о н е о л р е д Ъ л е н п о йНо когда не смотря на весь ссй трудъ, никакого случал не найдется, то имѣемъ мы большую причину думать , мто такой формулы сдѣ\ать квадратомъ совсѣмъ не возможно, какихъ есть безко* нечное множество. 8б2.Когда же случаи отгаданъ, въ кото­ромъ формула будетъ квадратомъ, то легко найти всѣ возможные случаи, въ которыхъ она равнымъ образомъ будетъ квадратъ , и число оныхъ завсегда безко* иечно велико. Для показаіия сего, раз­смотримъ вопервыхъ формулу гдѣ д —о , Ь—о и г=;7 , оное, какъ явст­вуетъ , будетъ квадратъ, когда , него ради положи л:— 1-Ьу, будетъ дглгШ -+-2у-1-уу, н (формула наша будетъ 9 
■> къ которой первой членъ есть квадратъ, и такъ по второму пра-

тикорень ея — 3 -|-—  полу- пвилу полагая чаемъ сіе зфавненіе ^Ѵ-Ы.УУ— 9

9 ун ичтож аю тся, а_6ту іш уіЯ ппостальные члены на у могутъ раздѣлить­ся,



а н а л и т и к ѣ . і 7 І

ся у и выдетъ І 4 и я 4 - 7 и и ^ ш б т я -Ь т д а у ;слѣдовательно у
втп — Тпп—тт 

!Г= —
__6/лй— 1 цпп

упп — піт
И наконецъгдѣ вмѣсто т и п7 ПП -  ттвсѣ пропзволлщія числа брать можно.1ІОЛОЖН теперь іп— і  іі я— і будетъ 

х ~ ~ \ у  или т а к ж е , затѣмъ что д-л- вхо­дятъ, д— по сему будетъ 2-4-7-х'Д—У.Возміі еще т— '̂  и п— і , будетъ г г —I ; или д— - Н і ,  но положивъ т—~'$ , « — I ,  вылетъ Д ІИ І7 , а отсюда 2-4-7дд =г2 0 2 5  квадратъ 45тп.П усть также будетъ т— $ ,  а я ~ 5  получится Д- —1 7  какъ и прежде.Положимъ т— $ у а « — —3 выдетъ Д П 2 1 7 ; а отсюда 2-Ь7л-л-г2314089=717*.
8бз.Разсмотримъ еще сПо формулу, 5дд -ЬЗл‘-1-7> которая будетъ квадратъ, ко­гда д ~ —1 ; и такъ положи дггу—і , чего ради формула наша перенѣнигасл въ сію Зуу-іоу-+-5 Ч - 5 у - 3  Ч -7 5УУ



5уу-~^у-\-9 квадратной сл кореньположи будетъ ЬУу-1у-і-9 — 9п
бти , тпиііі-------огпкз^да получимъ 5«;/у-7яяя т •'.  Іііп — бтп

——втп-\-тти п у ~ - ---------------, слідова-уля — тт
^пп-Стп-{-тт „тслы ю  л := ;--------------------- Бозми »/г:2,^пп~тт

п ~ і  ,  бз^ с̂тъ Х— —6 у и слѣдовательно Зл‘Л'-|—Зл"—}~7— Iб р — 15 •Положивъ т— —Я. и п— 1 пандешсд 
X— 18} и }—5*̂ "~1™7-—1 б 81—Ц-1 •

864.Разсмотримъ еще форм улу 7-»'Л’ + і 5̂  ̂- Ь І З  и положимъ у такъ чтобъформз^\а 7^/-Ьі5^//Н-і57ш была квадратъ; попробуй теперь вмѣсто ( и и брать малыя числа, какъ слѣдз'^стъ.Ежели 1- і  и п -і  будетъ наша формула -55и и~ 1 --------------------------------- -1 1
(=2 и и = -і-------------------------------- = 1 1
і—3 и и - і --------------   —121ПоисЗѵе 121 есть квадратъ, п слѣ­довательно лг=:5 з'довлетворлетъ; положите-

^е7^ о н е о л р е д і л е н н о й



а н а л и т и к  і. 273теперь Х—7/-І-3 , формула наша будетъ 7у у - Ь 42у -Ь б 5 - Ы 5 у - { - 4 5 - І - іЗ  пли 7УУ Н - 5 7 у - | - і2 1 , коей корень положи = 1 1  •4-^, и получит с л 7 у у 4 - 5 7 у - і- і2 і= і2 і ̂ 7 й«у4 -5 7  ;ш =  22 т »
■тту у откуда у__ 5 7 ИИ — 22 и/и а дгтт—7ИИ5бии—22и/н4-5и;;и.=  ̂ 1--------------- = і :—  Возми па прим. пі-З

тт—Іпп
11 и=1 будетъ х~ - 1  и формула наша 7лгдгН-І5де-Ь-15—V— (О •П усть еще будетъ ;и = і  и ? ;= 1 , вы- Детъ л = —'с; положи и/ = —3 п н = і^  най­дется и формула наша 7дг.ѵ-|-іЗ-*’4 - і З = ‘-і2̂ ‘’= ( ^ ) \ 8б5.Иногда весь трудъ бываетъ напра­сенъ, чтобъ отгадать случай, въ кото­ромъ бы предложенная формула была ква­дратъ ; какъ на прим, съ формулою дѣ­лается Здглг-Ь2 или когда вмѣсто х  воз- ыется т о  съ сею к о т о р ая ,какія бы вмѣсто і п и числа взяты ни были, никогда квадратомъ не будетъ. 

Томд II. С Та-



Такихъ ф орм улъ, коихъ пи коимъ обра­зомъ квадратомъ здІ>лать нс льзл, есть безконечное множество , и д.\я того сто и тъ  труда дать нѣкоторые прпзнзкіг, по которымъ бы сію въ нихъ невозмож­ность познать можно бы ло, дабы сей т р у д ъ , чрезъ отгадываніе находить та­кіе случаи, въ которыхъ квадратъ выхо­дитъ , не былъ тщ етенъ, къ чему о<\іду- ющал глава служитъ.

О н е о л р е д і л е н н о й

Г  Я  А  В А  V .
О  слціаяхд, б5 которыхо формі^яа а-\-Ьх-{-ехх 

никогда кеаярапюмд (йітв не можетд.

8бб.Когда общая наша формз^ла состоитъ изъ трехъ членовъ, т о  надлежитъ примѣ­чать, что оную завсегда въ друіую пере- нѣннть можно, въ которой средняго чле­на недостаетъ. Сіе дѣлается положивълг— по чему формз'-ла наша полу-
Ь у —Ы? , у у -^ Ь у -\ -Ь Ь

2Счаетъ сей видъ а- гс 4С или



а н а л и т и к ѣ . &75НЛП
4С но понеже сія. фор­мула должна быть квадратъ, т о  поло­живъ его будетъ і\ас—ЬЬ-\-уу:=ісхх у слѣдовательно уу^хх+ЬЬ-і\ас. II такъ еже­ли наша формула должна быть квадратъ, то  будетъ шакожде и схх-\-ЬЬ—і\ас ква­дратъ п обратно; слѣдовательно когда вмѣсто ЬЬ—і\ас напишемъ і , т о  все дѣ­ло въ томъ состоитъ, узнать, можетъ ли такал формула быть квадратъ или нѣтъ; а поелику сія формула состоитъ толь­ко изъ двухъ членовъ, т о  безспорно легче разсуждать о ея возможности или не­возможности, что по свойству обоихъ чиселъ с и I учиниться можетъ.867.Когда і ~ о  у т о  явствуетъ , что  формула схх , тогда только будетъ ква­дратъ, когда число с квадратъ; ибо одинъ квадратъ раздѣленный на другой, въ ча­стномъ даютъ квадратъ: такъ с%х неможетъ быть квадратъ, ежели — , т .  е.

с не квадратъ; слѣдовательно когда с не квадратъ ,  гао формула сх% ни коимъС 52 обра-



образомъ квадратъ бы ть ис можетъ. Но ежели с само по себЬ есть квадратное число, т о  II Г2:2: будетъ такж е квадратъ, какія бы числа вм ѣ сто .г в зя ты  ни были.
868.Л  ч т о  бы можно было разсуждать II о другихъ сл учаяхъ , т о  надлежитъ намъ въ помощь взлть т о  , ч т о  прежде говорсио было, о разныхъ родахъ чиселъ, въ разсужденіи каждаго дѣлителя.Такъ въ разсужденіи дѣлителя 5 чн* ела бываютъ троякаго рода : первой са- дерлиітъ т ѣ  числа, кои на 3 дѣлятся на­цѣло и въ формулѣ 5я представляются.До втораго рода надлежать шѣ, кои раздѣленныя на 5 , даютъ въ остаткѣ 1 п въ формулѣ 3«-|-1 содержатся.Трений родъ заключаетъ въ себЬ чи­сла, кои раздѣленныя на 3, даютъ оста­токъ 2 и содержатся въ формз’’лѣ 3//-І-2.Ежели всѣ числа въ одной изъ сихъ трехъ форм}^\ъ содержатся, то разсмот­римъ теперь ихъ квадраты.Когда число содерясится въ форму­лѣ Зя, т о  будетъ его квадратъ ряя, ко­торой

О'] в о н е О Л р е дЬ Л е пн О й



а.п а л и т и к  Ь. 277шорой не только на 5 , но и на 9 дѣ­лится.Буде же. число во второй формулѣ 5я -Ь і содержится, т о  квадратъ его есть 9яйЧ-бя-Ьі , которой раздѣленъ будучи на 5 дастъ въ частномъ Зяя-і-2я, а въ остаткѣ і ,  слѣдовательно до втораго ро­да надлежитъ.Ежели же наконецъ содержится чи­сло въ формулѣ 5я-^2 , т о  квадратъ его есть 9яя-Ні2;/-1-/|, которой раздѣливъ на 3, выдетъ зя н -і-/|и -|-і, а остатокъ і  и о-лѣдовательно надлежитъ также до вто ­раго рода 3« -І-і- Откуда видно, что всѣ квадратныя числа въ разсужденіи дѣли­телей Зхъ, суть только двоякаго рода , ибо они , или на 3 могутъ раздѣлиться на. цѣло, и тогда неотмѣнно раздѣлятся также и на 9, или ежелн на 3 раздѣлить­ся ПС могутъ, т о  остатокъ бываетъ вссг гда 1, а 2 никогда; слѣдовательно пи од­но число содержащееся въ формулѣ Зя+2 квадратъ быть не можетъ.869.Изъ сего можемъ мы легко показать, что формула Здгдг-Н2, никогда квадратомъ С 3 «е



йс будетъ, х о т л  бы вмѣсто х  цѣлое, или ломаное число взято было ; ибо когда х цѣлое число и формула ^ х х -^ 9. на 3 раз­дѣлится, т о  останется 2, слѣдовательно сіл формула квадратъ быть не можетъ;но ежели х  дробь, т о  положи св о и :-, оикоторой дроби можемъ мы принять, что она въ самой уже меншей видъ приведенаИ слѣдовательно— никакого общаго дѣли- ишелл кромѣ 1 не имѣетъ.
•іЦЕжели бы -— 1-2 было квадратное чн* ииело, т о  помноживъ на ии , т .  е. надлежало бы быть квадрату; но ссяу равнымъ образомъ стать ся  не льзл; ибо число «, или можетъ на 3 раздѣлиться , ИЛИ нѣтъ; ежели м ож етъ, т о  нс раздѣ­лится і , по то м у что иначе бы і \і и общаго дѣлителя имѣли.И такъ положивъ «шЗ/* формула на­ша будетъ которая раздѣлен­ная на 3 даетъ которая паки на3 раздѣлиться нс можетъ, какъ для квад­рата требуется; ибо х о т я  и могутъраз-

!і' 8̂ о н е Олр е л  енн ой



ан а я и т и к і і . -27Рраздѣлиться, но Щ раздѣленное на 3 даетъ 
въ остаткѣ і .Но когда и на 3 раздѣлиться не мо­жетъ , т о  см отри , что будетъ въ о- статкѣ. Понеже первой членъ на 5 мо­жетъ раздѣлиться, т о  все дѣло состоитъ только въ остаткѣ второго члена; но т е ­перь ии раздѣленное на 3 , даетъ въ о- статкѣ 1, или оно есть число сего рода Зя-і-1, по чему сим будетъ число сего рода 6я-Ь2 и слѣдовательно раздѣленное на 3, дастъ остатокъ 2 ; чего ради фор­мула наша раздѣленная на 3 ,даетъ въ остаткѣ 2 , и заподлннно квад­ратъ быть не моужетъ.870.Такимъ же образомъ можно доказать^ »іто и сія формула З^і-Ьзгш,. никогда ква­дратомъ не будетъ, да и ни одна изъ сихъ -Р8««, или 5/і-Ьі пш или з^^+і^6н и протч. ,  гдѣ числа 3, 8, 11, 14 и протч. раздѣ­ленныя на 3, даютъ въ остаткѣ 2 , ибо естьліі бы а на 3 могло раздѣлиться, т о  
I не можетъ. Положи н—3 >̂ піо бы фор­мула раздѣлилась на 3 , а на 9 нѣтъ.С 4 Есть-



Естьлп же « на 3 нс дѣ.\лмо , н следо­вательно ип есть число сего рода 5 « + і , т о  х о т л  бы первой членъ 5 /̂  на 5 іі раз­дѣлился , но другой з«« сей формулы 
1 3 « -Ь 5 > или 8іш изъ сей ИЦ/і-і-8 , или 1ІНМ изъ 33;/-Ьн и протч. раздѣливъ из 3 получится въ остаткѣ  2, и слі>довате.\ь- 
110 квадратъ быть нс можетъ.871.Сіе самое бываетъ съ общею форму­лою 5^^-Ь(зи-|-2)//«, которая никогда квад­ратъ нс будетъ, да л шоіда также, ког­да вмі)Сто « полож атся отрниатсльныя числа; такъ когда п——і , т о  не возмож­но чтобъ сія формула была квад­ратомъ. Ибо ежели и на 3 дѣлится, то дѣло уже извѣстно , а когда бы и на 3 ПС дѣлилось, т о  было бы и число сего рода Зя-Ь-1 а формула наша ,которзчо раздѣливъ на 3 , полз^читсл въ остаткѣ —1 , къ которой ежели прило­ж и тся 3 , выдетъ -\-2. Положи вообще 

П——т, будетъ паша формула 
іш , которая никогда квадратъ быть нс можетъ.

^^0 о н е о  л р  е д і  л  е н н  о й

872.



ап а ли  т и-к Ь. 28187^.Къ сему привело пасъ разсужденіе дѣлителл З х ъ,  разсмотримъ теперь дѣ- лителл 4 ; ибо тогда всѣ числа содср- жатсл въ сихъ формулахъ,I /|н ; II /|и-Ы ; III 4и-Ь-2 ; IV  /|и-ЬЗ. Чиселъ перваго роду квадратъ есть і6;ш
II можетъ па і6  раздѣлитьсл , когда жечисло втораго рода /|«Ч-1  ? піо квадратъ его іб/ш -Ь8«Ч -і, которой раздѣливъ иа 8, дастъ остатокъ і  и надлежитъ до (|)ор- мулы 8 « -Ь і , а ежели будетъ число третьлго роду т о  квадратъ она­го іб ;ш -Ь іб /Н -4  ? которой раздѣливъ на іб , получитсл въ остаткѣ 4 ; и слѣдова­тельно въ формулѣ іб «-|-4  содержитсл, бз̂ ’де же наконецъ число четвертаго род}-̂пто квадратъ его ібяи-Ь2/|н-Ь9 , которой раздѣливъ на 8, въ остаткѣ бу­детъ 1. 875.Изъ сего научаемсл мы слѣдз’іоіиему: вопервыхъ, что всѣ четныл квадратныя числа въ формз^лѣ нашей ібя, или въ сей ібн-Ь4 содержатся; слѣдовательно всѣ С 5 о сталь-



остальныя четпыл формулы, т .с . іб;/-Ь2, Іб я -ь 6 , Іб н -Ь 8 , і 6 я - ь і о ,  І б я - і- і2 , і6я Ч - 1 4 ,  никогда квадратами Сыть не мо­гутъ .По томъ изъ нечетныхъ квадратовь усматриваемъ мы , ч т о  всѣ они въ фор­мулѣ 8Я-Ѣ-1 со д ер ж ат ся , или раздѣливъ па 8 даютъ въ о ст а т к ѣ  1 , по сему всі п ротчія  нечетныя числа, которы я въ од­ной изъ сихъ формулъ 8я-Ь37 8я-Н 5 » 8я Ч -7  со д ер ж ат ся , квадратами быть вс м огутъ.
874-По сему основанію можемъ мы паки показать, ч то  формула квадра­томъ нс будетъ; ибо или оба числа суть нечетныя, или одно четное а другое не­четное, по то м у  что оба БАруп> четныя быть не м огутъ, въ противномъ случаѣ 2 былъ бы ихъ общей дѣлитель; ежели оба нечетныя и слѣдовательно какъ /і такъ и ии содержатся въ формулѣ 8«-рі, т о  первой членъ з и  раздѣливъ на 8 далъ бы въ остаткѣ з , а второй членъ 2, оба вмѣстѣ 5, и слѣдовательно не квадратъ.

Но

282 О н е о л р е д і л е н н о й



а н а я и т и к і. 283Но ежели бы I было четное число , а и нечетное, т о  первой бы членъ раздК- лилсл на і]у а другой 2и« раздѣленной на 4 въ остаткѣ далъ бы 2, оба вмѣстѣ 2 > II слѣдовательно не квадратъ. Естьліі бы наконецъ и было четн ое, а нмлнноіг:25, а I нечетъ, слѣдовательно //шВи-і-і , т о  наша формула была бы 24« -|-З Ч -8 5̂, ко­торую  раздѣливъ па 8, получится въ о- статкѣ з ;  и такъ квадратомъ быть не можетъ.Равнымъ образомъ сіе доказательство можно употребить и въ сей формулѣ 3^^-Р-(8г-Ь-2)/ш, также и въ сей ( 8»і-|-з) , да и въ сей такожде ( 8н/-Ь-3 ) /і-Ь(8яЧ-2)нм, гдѣ вмѣсто т и я всѣ цѣ- лыл числа какъ положительныл такъ И отрицательныл брать можно.875.Такимъ же образомъ приступимъ мы далѣе къ дѣлителю 5, въ рассужденіи ко­тораго всѣ числа содержатсл въ одной изъ сихъ формулъ:1) 5я; П )5я -і- і ;  ІІІ)5я-Ь2; ІѴ )5я-ЬЗ; Ѵ )5и4-4. Естьли число будетъ перваго роду , т о  его квадратъ есть 23яя » которой нетоль-



только на 5 , по іі па 25 раздѣлпптьсл м ож етъ.Будс же число будетъ пторзго роду, т о  кпадраіпъ его , которойраздѣливъ на 5, о ст а н е т сл  і ;  и слѣдова­тельно въ формулѣ содсржнтсл.Е ст ь л іі же число т р стьл го  рода, то квад­ратъ онаго есть 2з;ш-|-СО«-4-/-/, которой раздѣливъ на 3 дастъ въ остаткѣ 4,Когда же число чствсріпаго рода, то квадратъ его есть  23^^^^+50«-|-9> которой раздѣливъ на 3 о ста н е тся  /рЛ  естьли накопспъ будетъ число пя­таго рода, т о  квадратъ онаго 2зяп+/|0й -1-16, которой раздѣливъ на 3 даетъ О; статокъ  і .  И такъ ежели квадратное чи­сло на 5 раздѣлишься не можетъ, то а- статокъ бываетъ всегда или і , или 4, а никогда 2 или 5; по чему въ сей форму­лѣ 3«+2 н 5«-Ь 5 квадратъ содержаться не можетъ,
87б.По сему основанію можемъ мы так­же доказать, что  ни форм}ла 3^/-Ь2//«, ниже сіл 3^^-Ь3й« квадратами не Оулутъ, ибо и на 3 или дѣлимо или нѣтъ: въ пер­вомъ

28^  о н е  о л р  е д ' Ь  л  е н п о й



а н а л и т и к  і. 285воиъ случлѣ сіи формулы могли бы раздѣ­литься па 3, а на 25 нѣтъ, слѣдователь­но квадратами быть не могутъ; по естьли 
и па 5 недѣлимо, т о  «и равно или Зя+1 или Зя-І-4; въ первомъ случаѣ будетъ форму­ла 5//-І-10Я-І-2, которую раздѣливъ на 3 останется 2, а другая будетъ 3^^+і5и+5> которую когда раздѣлишь на з , въ оста­ткѣ будетъ 3, и слѣдовательно квадратъ быть нс молсешъ. Но ежели з«-ЬЗ , т о  первая формула выдептъ з^^-|-іоя-Н 8, которая когда разрѣшится на з , въ о- статкѣ будетъ 5, а другая 3^^-Ь15И-Ь12> которую раздѣливъ на з останется 2 ; слѣдовательно и въ семъ случаѣ также квадратъ быть не можетъ.Отсюда такожде явствуетъ, что ни сія формула З^^Н-(5«-Ь2)«м, ниже сія з «  Ч-(5иН-3)«^< квадратами не б у д у т ъ : ибо такіе же выдутъ остатки какъ и прежде; да можно также и въ первомъ членѣ по­ставить 5 тіі , гдѣ только т на з недѣлимо. 877.Всѣ четные квадраты въ формулѣ 4« , а всѣ нечетные въ формулѣ цп-і-ісо-



ігЗб’ о н е о л р  е д Ь л  е н н о йсодерж атся, и понеже іш цп-^0, , ниже 4я-Ь5 квадратъ быть не можетъ , то слѣдуетъ отсюда , что общая формула (^»7-і-5)^;Н-(/|и-|-3)«и никогда квадратъ не будетъ; ибо естьлн бы I было четное число, т о  бы и  раздѣлилось на 4, а дру* гой бы членъ раздѣленной на 4 оставилъ 3. Но когда оба числа Іи  и нечетныл, то вышли бы остатки изъ Н и ии слѣдо­вательно изъ цѣлой формулы осталось бы 2; но понеже нѣтъ ни одного числа , которое раздѣленное на 4 оставллетъ 2, былобъ квадратное. При чемъ надлежитъ примѣчать, что какъ от, такъ н я, можно взять отрицательные и о такожде; по чему ни формула ниже сія
—ии квадратомъ быть не можетъ.

878.Когда мы изъ теперешнихъ дѣлите­лей нашли, что нѣкоторые роды чиселъ, никогда квадратами быть не могутъ, то сіе самое имѣетъ также мѣсто и при всѣхъ другихъ дѣлителяхъ, а именно что есть нѣкоторые роды чиселъ, коихъ квад­раты не возможны. П у с т ь



а н а л и т и к  і. 287П усть будетъ дѣлитель 7 » пто всѣ числа въ сліідуіоіііихъ 7 ми родахъ заклю­чаются, которыхъ мы разсмотримъ так­же II квадраты.роды чиселъ, ихЪ квадраты надлежитъ до родаI. 7» 49«» 7«II. 7«-}-і і\9пп-\-и\п-\-і 7« - МIII. 7и -Ь 2| 49««-і- 28я4 -4  7«-Н 4IV . 7я -Ь 5 49««-і-42и -Ь 9 7и -Ь 2
V. іп-\-і[.і\с)пп-\-^6п-^ів\ 7ЯЧ-2V I. 7« -1- 5!49««-Ь 70и- Ь 23 7« -Ь 4-V II. 7я -Ь б 49яя-Ь84я-ЬЗб 7я -Ь 1Понеже квадраты, которые па 7 не дЬ- лятся , содержатся въ одномъ изъ сихъ трехъ родовъ: 7«-1-і» 7«Н-2, 7Н-+-4 , т о  другіе 3 рода изъ свойства квадратовъ совсЬмъ изключаются, коп суть 7и-+-3 » 7й -|-5 , 7«-Нб. Причина сему видна ,по том у что всегда два рода чиселъ най­т и  можно, коихъ квадраты надлежать до одного рода. 879-Для уразумѣиіл сего надлежитъ при­мѣчать, что послѣдней родъ "я -Ь б  мо­жетъ изълвитьсл также чрезъ 7я-+-і> Р*’ внымъ образомъ формула 7?^-Ь5» съ 7я—2едина-



о н е о п р е д е л е н н о йодшгаковы; гпакожде 'Іп-\-і\ т о  же, что и 7й—3- ио известн о ч т о  квадраты енх  ̂двухъ родовъ чиселъ 7«—і раз­дѣленные на 7, даютъ о с т а т к и  одішакіе, а именно 1 цу; подобнымъ образомъ так­же квадраты сихъ двухъ родовъ 7И-4-2 н 7«—2 одинаковы.
880.II такъ вообще, какого бы свойства дѣлитель ни былъ, котораго означішъмы буквою т о  произшедшіл о т т у д а  раз­ныхъ родовъ числа, с у т ь  слѣдующія:

<іп й^«-Ь5 » п ротч.I ,  Нп-0., (іп — Ъ н протч. гдѣ квадраты изъ и изъ й';/—1 сіеобщее имЬютъ, что  раздѣленные на С да­ютъ остатокъ 1 , п слѣдовательно оба надлежать до одного рода Равнымъобразомъ т о  же бываетъ съ обоими ро­дами ^«-1-2 II ^/1—2, коихъ квадраты над­лежать до рода (іп+ц.II по сему вообще т о  же дѣлается съ двумя родами с іп -\ -а  и сіп — а ,  коихъ ква­драты раздѣленныя на сі, даютъ одіша-коГг



а н а л и т и к  Ъ. 289коЛ остатокъ, а ішянно аа  ̂ или такоГг же остатокъ, какъ когда аа разделено на сі. 881.Симъ образО'мъ получится безконеч­ное множество такихъ форм}^лъ, какъ аіі 
-\-ЬіШу кои никогда квадратами не будутъ; такъ изъ дѣлителя 7 ни, легко познает­ся, что ни одна изъ сихъ формулъ "ЦІ Ч-зин; II никогда квад­ратомъ быть не можетъ; по том у что и раздѣленное на 7, даетъ въ остаткѣ или 1, или 9. , или 4. По томъ изъ первой формулы остается пли 3, или 6, пли 5; а изъ вто|)Ои или 5  ̂ пли з , или б ; изъ третьей или б или 5, или 3, чему ни при ка­комъ квадратѣ статься не льзя. Ежели т е ­перь такія формулы случатся, т о  т щ е т ­ной будетъ трудъ попасть на такой слу­чай, гдѣ бы моп> вытти квадратъ, и для того сіе разсужденіе есть великой важ­ности.Но ежели предложенная формула не такого свойства будетъ, и можно отга­дать нѣкоторой случаи, въ которомъ здѣ- лается она квадратъ, т о  показано уже 

Том5 II, Т въ



эъ прежней главѣ, какимъ образомъ отту­да безконечное множество другихъ слу­чаевъ находить должно.Пр едложеннал формула была собещ. венно ахх-і-іі  и понеже вмѣсто х  нахо­дились обыкновенно дроби, длл того кла­ли мы X — — ,  такъ ч то  сію формулу 
и

аіі -и- Ьші квадратомъ здѣлать должно было.Безконечное также множество бы­ваетъ случаевъ, гдѣ л- и въ самыхъ цЬлыхь числахъ изълвленъ быть можетъ; а какшіъ образомъ оные случаи находить, слѣдую- ]нал глава покажетъ.

2^0 о н е о л р е д і і л е н п  о й

Г  ^  А  В  А  П ,

О слцісіяхду вд ко)лорыхд формула ахх-\-Ь (!̂ л 
Аш 5 коіхдратд в5 ц і.ш хд тсяахд.

882-Видѣли уже мы, какимъ образомъ фор­мула а-\-Ьх-\~схх псремѣнлть должно , чтобъ середней членъ уничтожился; и по сему довольно будетъ сь насъ, когда мьінаешо'



а п а я и ти н Ъ . 291нястоящее разсужденіе къ сей только формулѣ ахх^Ь  присвоимъ ; при чемъ примѣчать надлежитъ, что вмѣсто х  од» ни цѣлыя числа, изъ коихъ формула квад­ратъ будетъ, находить должно.Прежде всего потребно здѣсь, чтобъ такая формула сама по себѣ была возмо­жна; ежели же она не возможна, т о  и по­ложенныя вмѣсто X дроби, не упоминая о цѣлыхъ числахъ имѣть мѣста не мо­гутъ. 883-II такъ положи сію формулу ахх+Ь 
-УУ-, гдѣ буквы х н у  цѣлыя числа быть должны , по том у что а и Ь суть шакія же.На сей конецъ необходимо нужно знать или угадать одинъ случай въ цѣ­лыхъ числахъ, ибо иначе весь бы трудъ* былъ тщ етн о й , искать больше, такихъ случаевъ, ежели бы случилось , что сама формула не возможна.Положимъ что сія формула квадра­томъ быть можетъ, ежели положится лет/, и пусть ея квадратъ будетъ такъ что гдѣ /  и і  извііст-Т 2 иыя



иыл числа, II слѣдовательно огталось-тс* лс|)ь только, какимъ образомъ изъ сего случал другіе вывссть можно: сіе разыска* ше тпЬмъ важнѣе, чЬмъ больше оно іпру- дностлмъ подвержено, но коп мы преодо­лѣемъ слѣдующими пріемами.
884-Найдено уж е, ч т о  п сверьхъсего должно быть п . ѵ л *  ̂ г/у, вычппі прежнее уравненіе изъ сего послѣдняго, т о  получптсл ахх—п^—уц—̂ ^ , что вь множіітсллхъ представить можно такъ ;; помножь съобѣихъ сторонъ \ир^^ выдстъ ард{х-\-/) 

{х—/)-рд{у-^^){іІ—§): по чтобы вывссть оттуда равенство, т о  здЬлаГі сіе раздѣ­леніе ар{x-]-/)—^{^^-^§)^{x-Г)=р{ѵ-ё)^ « изъ сихъ обоихъ уравненіи ищи обѣ бук­вы X II //; первое раздѣливъ па д дастъ
, а второе раздѣливъ на 

р дастъ сіе вычти изъ преж-
V

Л ЧчЛ-рра ) +дс( арр -  дд)

■2̂ -а о нео л р  ед Ьл е-яи о й

нлго, останется 2 ^ ^ 1Р помпо-



а н а л и т и к ъ . 29Ъяоиножіівъ на вылетъ ^р^§;^{арр—^^) 
x-\-{арр■\-^^)/у отсюда г —

Р̂Р~Ч9 арр~ЧЧа изъ сего потом ъ  напдстсл ^

_  {арр-\-ад) [а—^ /
арр-ЧЧ, гдѣ первые два члена-

( а р р - \ - ^ ц  р  рсодержатъ букву ^ , коп соединивъ вмѣ-, а другіе два членастѣ даютъ
арримѣютъ букву /, II подъ однішъ знамена-телемъ даютъ — слѣдовательно р

арр-ччполучится
орр—чч

885.Сен трз’'дъ кажепкя, что съ нашимъ намѣреніемъ не сходствуетъ; пбо здЬсь пришли мы къ ломаннымъ числамъ, когда намъ вмѣсто х и р цѣлыя числа искать должно; чего ради нолучнлн бы мы др>'- гон новой вопросъ, какія числа вмЬсто р  и ^ взять надлежитъ, чтобы избѣжать дроби, которой вопросъ еще трзм,няе ка­жется нежели нашъ главной. Но можно здѣсь употребить др-угос ііскусніво, ко-
Т  3 имъ



^9^ о и е о л р е д і л е н п о йимъ мы легко наше намѣреніе достигнент.; ибо когда здѣсь все въ цѣлыхъ числахъизълвиіпь должно, т о  положи— —
2 017 ^̂ РР-Я̂т н —^  —о, дабы имѣть х=2п§—тп иарр~^^

ірит^—па/. Здѣсь не можемъ мы взять7й и я по изволенію; но они такъдолжны быть опредѣлены, чтобъ сьпрежними опредѣленіями сходствовали.На сей конецъ разсмотримъ мы ихъ ква*- ааѵ*-{-2арраа-\-а̂драты, II будетъ тт~ ^ ^
а пп— аар' —гарр̂ -̂\̂ *̂

аар* — 2 арр̂ -̂\-̂ *откуда найдется
аар -1- 2 арраа 

тт — а п п ~  —  '
аар* — 2арр^^-\-^*_ _  аар' ~^аррдд-{-д* 

аар* -  2арр^^-\-^*

886.Изъ сего явствуетъ, что числа п и 
п такого свойства быть должны, чтобъ ОШ—аия-+-і; но понеже а есть извѣстное число, т о  прежде всего надлежитъ най­т и  вмѣсто я тавое цѣлое число, чтобъ д/шЧ-1 было квадратъ, котораго корень есть т , а какъ скоро оное найдется исвсрьхь



а и ая и т и к і. &95сверьхъ того еще число / ,  чтобъ а^-\-Ь было квадратъ т .  с. , т о  получатся вмі.сто X \\ ^̂  слѣдующія величины въ цѣлыхъ числахъ: х —п^—т/., у~т§—па/̂  о т ­куда ахх-^Ь—уу.
887.Само собою явствуетъ , что когда однажды п найдено, то  можно вмѣсто его поставить — п о т о му  что квадратъ она­го ті есть одинаковъ.Для нахожденія дг и у въ цѣлыхъ чи­слахъ, чтобы ^дсл;Н-^=;у//было,надлежитъ прежде всего знать такой случай, чтобъ и какъ скоро сей случай извѣ­стенъ будетъ, то  должно еще къ числу 

а найти такія числа т и п , чтобъ тт Н- 1— было ; о чемъ въ слЬдующемъ показано будетъ. Когда же сіе здѣлано будетъ, то получится заразъ повой слу­чай, а имянпо х—ѵ§-{-пі/ и ,и будетъ ахх-\-(?—і/і/.Поставь сей новой случай па мѣсто прежняго, которой былъ взятъ за извѣ­стной, II напиши я^-Ни/ вмѣсто /, а 
•^па/ вмѣсто т о  по.лучатсл вмѣсто Т 4 X



X и ц новыя пакп зпаменовапія, изъ ко. торыхъ сщо, когда оніі вм1.сто /* и ^ по- ставятся, дрзтія новыя выдутъ, п такъ дал1>е: такъ что ежели съ начала одинъ только такой случай былъ извѣстенъ, т о  изъ онаго безконечно много другихъ найти можно. 888.Способъ доходить до сего рѣшспія нарочито трз’̂ деиъ, и казался съ начала нс соотвѣтствовать нашему намѣренію, ибо мы нашли нарочито збивчивыя дро­би, кои особливымъ щастГемъ уничтожить удалось: и такъ не худо, ежели мы еще дрЗ'той пз^ть покажемъ, который ведетъ насъ къ слѣдз^ощему рѣшенію.889.Когда должно бытъ ахх-\-Ь—уу » и найдено з'жс , т о  изъ онагоуравненія 63'дстъ Ь—уу—ахх ; а изъ сегоСлѣдовательно уу—аххг^^^—а^, и теперь дѣло состоитъ въ том ъ , чтобъ изъ из­вѣстныхъ чиселъ /  и ^  найти неизвѣст­ныя д- и у, и тогда заразъ видно, что сіеурав-

2 9 9  о п е о л р с д - ѣ л е п н о й



а н а л и т и к і. 297урависпі е̂ получится, когда положишь 
х ~ /  II но отсюда ни одного нова­го случая нс получишь кро,мі> того , ко­торой взятъ за извѣстной.Для того положимъ, что вмѣсто п такое число найдено, что аті-\-і есть квадратъ, или что апп-\-і~тт , откуда будетъ тт~апп— \. Симъ умножь преж- нвго уравненія часть будетъ уу
— ахх— {тт—апп)—§^тт—а]̂ тт
—а^§пп-{-аа]^ип. На сей конецъ положиполучишь
§^тт->г .̂а/§тп+аа^пп-ахх—̂^тта]^тт-а^§пп 
-\-аа^пп  ̂ гдѣ члены и аа^пп 31111-чтол;аются, и слѣдовательно выдетъ ахх
— а^^пт-{-а§^ші-\-2а/^ш}!, которое уравне­ніе раздЬливъ на а получится А'л;~^̂ 'шткоторая формула , какъ видно, есть квадратъ и найдется д- —/т съ прежде найденною форму­лою согласуетъ. 890.Сіе рѣшеніе потребно изъяснить нѣ­которыми примѣрами.

Волросд, Найти всѣ цѣлыя числа Т 5 вліѣ-



о н е о п р е д е л е н н о й

вмѣсто такъ чтобъ 2лгдг—і было ква* 
дратъ, или чтобъ ЗдЬсь а т
и і т —і ;  первой случай тотчасъ впденг, 
ежели возмстсл лг=і и у=іі , изъ сего 
извЬстнаго случал имЬсмъ мы /—1 и  ̂
“ 1; но требуетсл еще иайгпл такое чл‘ 
ело вмѣсто я, чтобъ 2//«Н-і было квад­
ратъ, а имлнно ЯШ. Сіе учинитсл, ко­
гда я—2 и ;л—5. По сему изъ каждаго 
Извѣстнаго случал / и  ̂ сей повой нахо­
димъ: дпз5/4-2̂  II но извест­
ной случай есть / — і и ^=і , длл того 
слѣдующіе новые случаи найдутсл.5с = / = і |5[29 169

239 II прошч. 
891-

ВолросЬ. Найти всѣ треугольныя чи- сла,которыл бы были вдругъ нквадратныл?П у ст ь  будетъ ^ корень треуголь наго числа , шо самой треугольник]- , которой квадратъ быГпь долженъ , и когда корень онаго будетъ, х  , ню ѵл*, помножь на 8, выдстъ іпЗдгдг; придай съ обѣихъ сторонъ 1 ,  по-ЛЗЧНП7-



а н а я и т и к і . &99лучиіпсл 4г2Г-Ь4г-Ьі— (25Г-Ы )’ г =:8дгл-Ч-і . ДКло состоитъ теперь въ том ъ , чтобъ 8ДГ.Г-І-1 было квадратъ и положивъ Вхх 
-\-\.—уу будетъ уп:2;гг-|-і; слѣдовательно искомой треугольника корень здѣсь
0 — 8 II II извѣстной случай ви*денъ; а нмлнно /—О п ^ ^ і ;  а что бы еще было %пп-\-і—тт у т о  я— 1 и Я7~3 ,  о т ­куда получитсл х — Ъ / - Л - і  и у — з ^ _ |_  8 /  ,  а г~  Отсюда получаемъ мы слѣду*ющіл рѣшеніл :

и прошч.
X —/  — 0 11 б 35120411189
У —Е — і 3 17 991577 І 53632 1 1 8 49 1 2 8 8 I І б 8і892-

ВолросЪ. Найти всѣ плтиугольныл числа , которыл бы были также и квад­ратныя ?Пусть будетъ корень плтііугольиыхъ г г д?, то пятиугольникъ самъ ко­торой пусть будетъ равенъ квадрату лглг> чего ради 3;г-г—,г=:2л-.ѵ, помножь на 12 и придай 1, Быдетъ 36 лдг—і22Г-}-іг:24дгдг-Н 1—(6;;:—1)% положи теперь ^.і\хх-\-і~ууу будетъ у — в х —і и но понежездѣсь



оОѴ о н е о л р е д ѣ л е и н о й

X  —/  — О 1 ю 995 49 4 85■>. --- +1---1^ — “ 7 — ’ 1 353 81и л и ^ '-^ ш о а -8 зоа3

з-дѣсБ Ь— 1 , т о  нзвѣстноіг случай/ з ю  II ^ г з і .  По томъ должно быть 2 4 Л « -}-I  — , т о  возмн л— I ,  будетъ»/— 5 ; и такъ получаемъ мын :гг —  или тогда у—І —6 ^ , піо будетъ такж е откуданайдз-^тсл слѣдующія рѣшенія.
980

4 8 0 1  >*оі
- 800 .895*

В о п р о с ъ . Н ай ти  всѣ квадраты въ цѣлыхъ числахъ, коп когда помножатся пя 7 , и къ произведенію придается 2, тобъ вышли паки квадраты ?Здѣсь т р е б у е т с я , чтобъ гдѣ дг— 7 , Ъ—Иу извѣстной случай пола- д а с т с я , когда .ѵ— 1 , будетъ х —/ — і іі узі^ зи З  , разсмотрѣвъ уравненіе 7яя-}-і 
~т т  легко найдется , что  я—5 и я/“ 8, слѣдовательно лгзгЯ/-ЬЗ^ и у=:8^ -4-2і/ , о тк уд а вы дутъ вм ѣсто дг и у  слѣдующія зііазіеііованія;

X



0 71 а л и  т-ик і . ^0117^71
У=^5]45:7-17.

894.
Болросд. Найти всѣ трсугольпыя чи­сла, кои бы были вдругъ и плтиз'тольныя?Пусть корень треугольныхъ — р^ а плти\п ольныхъ , т о  должно быть 

РР-^Р  344—4— 5— — или :і^^-^~рр->г-р \ отсю ­да ищи понеже  ̂ т о  4т . е. идѣло состоитъ въ том ъ , чтобъ 12 рр.4-1 Су-1-1 было квадратъ, и при томъ въ пЬлыхъ числахъ ; понеже здѣсь серед- ней членъ І2у попадается, т о  положи 
р  — —’ , чрезъ что получимъ мы іс у у  ггЗлгл”—блг-ЬЗ и іС у—бд-—6, слѣдователь­но іс у у 4 -і Су4-і~3дгдг—2 , что должно быть квадратъ. Положимъ еще Здгдг—сггуу, выдепгь р—'-~ и 4=^—  и все дѣло со­стоитъ въ формулѣ здгх—2 = уу, гдѣ а~Ъу /сг—2 и извѣстной случай дг^/ігіу—^ — 1. По томъ для зфавненіл »и«—зяи+і имѣемъ мы я—1 и 7П—9. ; откуда слѣду­ющія величины, вмѣсто л: и у, а по томъвмѣ-



^ 0 2  О м е О л р е д %  Л  е н ^ н  О й

дпи/и;! ,5 11
У-Е— ^ 5 19

р - 0 1 5і 1 10или д— 0 1-3

вмѣсто р п ^ получатся.И такъ когда лзг2/Н-^ и будетъ. 41 71 20 
12-V  ПО т о н у  что 895.До сихъ мѣстъ принуждены была ны изъ предложенной формулы изклю- чать второй членъ, когда онъ попадался; но можно также предписанной способъ употребить и къ такой формулѣ, гдѣ б у д е т  середней членъ, что мы здѣсь по­казать намѣрены. П усть предложепная формула, которая должна быть квадрапгь, будетъ сія ахх-\-Ьх-\-с—уу и пз^сть бу­детъ изъ оной случай уже извѣстенъ я/ ; вычти сіе уравненіе изъ прежняго, будетъ а{хх-]^)-\-Ь{х—/) —уу 

—Её > во множителяхъ изобразитсятакъ : {х—/ )  (ядг-1-фЧ-^ ) =(у-Е){ у-^Е) » умножь съ обѣихъ сторонъ на будетъ 
РЯ ( х - / )  (а х-\-а /-\-Ь )—р д (у -Е )(у Л -Е )^  что на двѣ части раздроблено быть можетъ:I



ан а л и тик ^. 3 0 3

- -ё Р ‘Іу отсюда найдемъ мы х\, а изъ другаго урав-
умножь первое уравнение на р  а другое на у̂ и вычти прежнее изъ сего, то  по- ^у чит ся {а^^ — рр)х-\г РР)І̂ -Л-—  Чрд 

о ц —рр

т -р р  4 1 -рр ненія будетъ ^{у-2)—р { x - /)—р ^ - ^ ^ ^слѣдовательно у — 5
4ІЛРР 4 - І Р Р '

-З іР Р  -  ,птакъуз/^^^-ЬР^І
41-РР т ~РР 41-РР 41~РР— И^РІ.— ; а для избѣжанія сихъ
т ~рр т -р рдробей, положи какъ и прежде

49-РРя, будетъ слѣдо-
т -р р  т -р рвателыю — , и такъ х=!и^-т/ 

41~РР5 а у^п і-п а /—\Ьп ,  гдѣ буквъі
т и » такого свойства быть дол-» жны, какъ и выше сего, га. е. чтобъ я<;л^а8я-Ь1* 89 »̂



504^ о н е  о М р  е д і і л е н н о й  89б.Но такияъ образенъ, найденныя фор- н улы , вмѣсто X \і у снѣшены еще съ дробями : ибо члены содержащіе букву Ь суть дроби, и слѣдовательно съ нашинь намѣреніемъ не сходны. Но надлежитъ примѣчать, что ежели отъ сихъ вели­чинъ къ слѣдующимъ придешь, то оныя всегда будутъ цѣлыя числа , н которыя изъ прежде взятыхъ чиселъ р 'л у очень легко найти можно; ибо возыи р д у такъ чтобъ рр—аду-\-і , и тогда адд—рр — —1-, т о  сами собою дроби пропадутъ, и найдется х:=.-—̂ і.§рд-\-/{аду-\-рр)-\-Ьдд^ а у ^ —§{адд-\-рр)-{-^а/рд-і-Ьру^ но понс- Ле въ извѣстномъ случаѣ ^квадратъ только изъ §§ входитъ, то все равно дастъ ли буква § знакъ или—: и такъ поставь вмѣсто ~ § , то бу­дутъ наши формулы зс~^ёР^-{-/{адд+рр) 
-\-Ьрд и у —^(^адд-{-рр)-\-2а/ру-{-Ьрд и тогда заподлинно будетъ ахх-\-Ьх 
-\-с—уу. Сыскать наприм. такія шестиу­гольныя числа, кои бы были вдругъ и квадратныя. Здѣсь



а н а л и т и к ѣ . 505Здѣсь должно быть 2хх—хг=і̂ і; , гдѣ 
Ь—-іу и Г!=і0 , извѣстной случай , какъ видно есть х—/  — і и  —і .По томъ надлежитъ быть рр—^^^ 4 - 1 , будетъ д—я, и и такъ полу­чится х —ія§-і-іч/-і\. а у = і7 ^ 4 - 2 4 / _ 6 , откуда слѣдующія найдутся знаменованія:8411189 и проч. 897.Побудемъ еще нѣсколько при первой формулѣ , гдѣ средняго члена нѣтъ и разсмотримъ случаи, въ которыхъ фор­мула ахх-^Ьу будетъ квадратъ въ цѣлыхъ числахъ.П усть будетъ ахх-\-Ь:=:ру и къ сему потребны двѣ вещи.I. Знать такой случай, въ которомъ сіедѣлается; оной пусть будетъII. Надлежитъ знать вмѣсто т п я т а ­кія числа , чтобъ тт~апп~{-іу о чемъ въ слѣдующей главѣ показано будетъ.Офрюда теперь получается новой случай , а имянно: х-ліп§-{-т/ и 

•+-ап/'у откуда по томъ равнымъ обра- 
Томд II, у  золъ
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зомъ другіе случаи сыскать можно. Кол 
мы представимъ такъ: 

х ^ і  А  В  С \ В  Е
Р  ^  Т  и проч.

гдѣ В - п Р + т А ( ^ —пО^+тВ Ѵ -пК ‘\‘ пС
и Р  ~т^-\-ап/ (^-т Р’\-апА К~тО,-\-аВп 8 г;/;/?-РаяС

и проікоторые оба рода чиселъ, легко можно продолжить далѣе, какъ кто пожелаетъ.
8 9 8 .Но по сему способу не можно про­должать верхнлго рлду не знал ннжнлго, ниже нижнлго, не знал верхнлго. Но лег-, ко можно дать правило, верхней рлдъ одинъ только продолжать не имѣя нужды знать нижней, которое правило служитъ также и для нижнлго ряду , гдѣ не нужно знать верхней. Цѣлыя числа , которыя вмѣсто лг брать можно, идутъ въ извѣстной прогрессіи , коей каждой членъ напр. Е; изъ двухъ предъйдущихь С и В  опредѣляется, не имѣя нужды знать нижніе члены Е  и 8 ;  ибо тогда Е~ы В  

—ттС-\-аппС пли Е ~ ш В —{тт—апп)С  ̂ а понеже тпп^апп-^-і , слѣдовательно тт 
^ а п п ~ і, будетъ Е—ш В —С, Откуда лв-сгаву-



а п  а ^  и т и  к Ь. 307ствуетъ , какимъ образомъ каждое изъ верхнихъ чиселъ опредѣллетсл изъ двухъ лредъидущихък Равнымъ образомъ тоже бываетъ п съ ннжипнъ рлдомъ ; такъ 
Т—пі^>^ппО , но В —пК~\-тС^ будетъ 
Т:ііт5-^а7\пК-\-атпС  ̂ и когда еще 8-\-тЯ 
-\-апС̂  т о  аііС-:і—8-піК■у которую величину поставивъ вмѣсто яиС, получитсл Т—*іт8 
—К , піакъ что нижней рлдѣ по т о м у  же правилу , какъ и верхней продолжаеггіел.Найти наприм. всѣ числа .ѵ , чтобъ ВАГДг—і!г:уу, здѣсь / ~ і  и ^ ~ 1 , при томъ 
тп—^пп-{-1, будетъ и н/ггз. II по­неже т о  первые два члена і  и 5 ,изъ которыхъ слѣдующіе по сему прави­лу иайдутсл : Е—в Ѣ~С у т .  е. каждой "членъ взлтой б разъ и уменшенъ предъ- ндушимъ даетъ слѣдующей; и такъ нско- мыл числа вмѣсто .ѵ идутъ по сему пра­вилу такимъ образомъ: 1, 5, 29, 169 ,985, 5741 II п р о т ч .; откуда видно , что сіи числа безконечно далеко продолжиться могутъ. А  ежели бы захотѣли взлть дроби, т о  по преждепоказанному способу еще бы безконечно большее множество найти можно было.У  2 Т^Ы ВА
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Г ^  Л  В А  VII,
О осо(Сшвом5 слосо(/іу форміілц аив^-і з4Іллт\ 
квадрл'помд вд цілыхб тслахб.899.Пре лложеннаго въ прежней главЬ вь дѣйство произвесть не льзя, ежели невв состолиіи найти для каждаго числа а «іакого я , что бы апп-\-і  было ква­дратъ, или чтобъ яяа-|-1“ ;л;и^-1 было квад|)атъ, или чтобъ ои«-|-іг^»7/я.Когда же пожелаешь довольствовать­ся ломаными числами , т о  сіе уравненіе легко рѣшить можно. Ибо положи толь­ко , будетъ іяаі—1 4 - - ”^ 4 - ^ ^

9 9 94
— апп-\-і , гдѣ на обВпхъ сторонахъ 1уничпюжаешся ; а остальные члены на п ыогу'тъ раздѣлиться. По томъ помно­живъ на выдстъ ^.р^-{-прр-ап^^уоткуда найдется п— откуда без-

099—РРконечное множество знамснованій вмѣсто 
п найдется. Но понеже я цѣлое число быть должно, т о  сіе намъ ни мало не по­могаетъ, II слѣдовательно для нахожденія его надлежитъ употребить совсѣмъ осо­бливой способъ. Прежде
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900.Прежде всего надлежитъ примѣчать , что ежели апп-\-і должно быть квадратъ въ цѣлыхъ числахъ, какое бы а число ни было, т о  сему нс всегда статься можно: ибо вопервыхъ всЬ тѣ  случаи изключают- ся, въ которыхъ а отрицательное число, потомъ также и всѣ т ѣ , гдѣ л квадратъ. Понеже тогда апп было бы квадратъ, но- ішкакой квадратъ съ 1 вмѣстѣ квадрата въ цѣлыхъ числахъ не дѣлаетъ, и по сем/ формула наша должна быть такъ огра­ничена, чтобъ буква <7, нс была ни отри­цательною , ни квадратомъ; но когда а есть положительное и при томъ ни квад­ратное число, то  можно завсегда вмѣсто я такое цѣлое найти число, чтобъ апп-\-і было квадратъ,Естьли такое число сыскано, т о  изъ прежней главы легко можно вывесть безконечно много другихъ , но къ на­шему намѣренію довольно будетъ найти нѣкоторыя II при томъ самыл малыя.
901.Для сего нѣкогда ученой Агличанипъ именемъ Пелль весьма остроумной спо- У  5 собъ



собъ изобрѣлъ, которой мы здѣсь изъяс­нить намѣрены. Оной есть такого свой­ства, что нс длл каждаго числа а вообще, но длл каждаго случая его особливо упо­треблять можно. И такъ начнемъ съ по­слѣднихъ случаевъ и будемъ искать вмѣ­сто  я такое число, чтобъ 2яя-і-і квад­ратъ было , или чтобъ У  ( 2 я я -|-і) было извлекОіМос число.Здѣсь легко видѣть можно, что сей квадратной корень будетъ больше неже­ли я , а менѣе нежели 9.п , чего ради по­ложи его — я-}-/?, гдѣ р  заподлинно дол­жно быть меньше нежели я. И такъ имѣемъ мы У (2 я я -Ь і) —я-}-/?, слѣдова­тельно 2ЯЯ - ь  1 ~пп-\-я.пр-\-рр , откуда найдемъ я ; но яя~Ся^о- -̂^»^»—і , слѣдова­тельно п—р-\--у{орр-^іуЗдѣсь главное дѣло состоитъ въ т о м ъ , чтобъ я.рр—і было квадратъ, что учинится положивъ р~іу и найдетсяяг2, а У (с я я -і-і)—3. Ежели бы сіе не такъ скоро выш.\о , т о  можно бы продолжать далѣе , и когда У{^рр~\) больше нежели 
р  и слѢдов : я больше нежели піо по­ложи ѵ~^р~\~^  II будетъ і1р-\-^—р.

5 / 0  о н е о л р  е д ^ Я € Н н  о й
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(о.рр—1)  ̂ или р-\-д—у(^рр—1 ) взявъ к в а д р а т  ы п олу чн пт сярр-{-2р^-уд^-2рр~ 1, или 
рр~орд~\-дд-{-1^ будетъ р^д-\-Ѵ{2дд-^і), и такъ 2дд-\-і^ должно быть квадратное число, что учиннтсл когда д—о , слѣ­довательно р—і и п~2. Изъ сего примѣ­ра можно уже имѣть понятіе о семъ способѣ , которой еще больше изъясненъ будетъ изъ слѣдующаго.

902.П усть будетъ и что сія фор- ліула зг/я-ь-1 должна быть квадратъ, т о  положи У(3« « -Ы ) , ~п-{-р  будетъ Зя я + і 
:иті-{-2пр->грр и 2піт=:2пр-і-рр~і , отсю ­да я— , но понеже У{ЪРР~^)больше нежели р  и слѣдовательно я боль­ше , нежели пли р , т о  положи п—р будетъ о р ^о д —р ^ у ^ ’̂ рр^^) „ д „  
р-^^д—Ѵ^Ьрр—̂-)-, взявъ квадраты выдетъ 
рр-^Црд-\-‘\дд—Ърр—̂ і или 2рр—црд^і\дд + 2  т :  е. рр—орд-\-од^-у^•^ ПО чеъ\ур—д 
-\-Ѵ{ъдд-\-і) сія формз’̂ ла данной равна, и слѣдовательно о, откуда р— Х, п—х II У (зя я -Н і)= 2 .

У 4 903-



5/5 о н е о л р е д Ъ л е н п о й  905-П усть будетъ аг=5 и формулу 5ші Ч -1 здѣлать квадратомъ, котораго ко­рень больше, нежели , т о  положи Ѵѵ5й«-Ні)=^2«-Ьр и получится 5яя-И 
■пі\пп-^і\пр-\-рр , а пп—і\пр-\-рр-і, слѣ­довательно п— 9.р-\-Ѵ(ьрр—і). Но поне­же У(з/?р—1) больше нежели 2/>, то и я также больше нежели і\р ; чего ради воз- ми п— \̂р-\ -^ , будетъ ^.р-^^—у{^рр-\) 
ѵи<щрр->(-^\р^-\-^^-Ьрр—ѵ, откуда рр~Щ по чему р:і^Щ-\-Ѵ{ сіеучинитсл когда д—О'у слѣдовательно р~і и и такъ У (5яя-Ь і}— 9.904.Положимъ еще д—б , чтобы бяя-уі было квадратъ, коего корень больше не­жели 2« , т о  возми У ( бяя-р-1 ) —^я-Ьр будетъ вип->г-і~і\пп-\-і\пр-\-рр или 2яя
—і\пр-\~рр—і , слѣдов. п

^р-\-Ѵ( брр—9.)  ^ИЛИ я—- С ------- ^ почему я большенежели 0.р; для того положи я=2у4-^будетъ ^\р-^^.^^^р-\-V{врр—9.) , или Ч.рс ) : взявъ квадраты выдетъ4
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у пли 2рр—8рсі 
■^^\^^-\-2у или рр—^\р^-\-2^^-\-і ; о тк у­да иаидетсл р:::2^-\-^V{6^^-\-1) у которая формула первой равна и слѣдов. можно положить о у выдетъ , п—2 по чему У (6я й -|- і) = 5.905.П усть еще д— 7 п 7я я -Ь і— т т ,  слѣ­дов. т больше нежели 2я ; чего ради по­ложи т—2п-\-р у будетъ 7яя-і-і=г^яяН-4я/і 
-\-рР'> пли ’̂ 7іп—і\пр-\-рр—і ; откуда най­дется п— понеже ябольше нежели ^р и слЬдов. больше неже­ли Р у то  возми п—р■-\-  ̂  ̂ будетъ р -^3 ^  
—У("ІРР—Ъ) ; взлвъ квадраты выдешъ рр 
-У(>р^-\-9^^—'^рр-Ъ ; (>рр—Ьр^-^9^^-\-Ъ  , или 2рр—2р^-\-'^^^-{-1 , отсюда иайдет-
ся р: но понеже здѣсь
р  больше нежели ^̂ у и слѣдов. больше нежели д, т о  поставь р —д-\-г. будетъ ^-уегггУ  ( 7^^4 -2  ) взлвъ квадраты дд 
~\-і\дг-^і\гг^‘ідд-'г2 , или вдд - цдг-\-і\гг —2, или 5^^ г 2^/-|-2;т—1 , по чему най­дется ; но понеже д большеУ 5 пе-



нежели г , т о  положи , будетъСг-нз-гггУ ( 7гг—3 ) взлвъ квадраты і\гг -4-12Г5-Н955-.7ГГ—3 , или 3;т—І2п-|-9я Ч -З  н г ;— /|г^-ЬЗ^^-}-і; слѣдов. пп2^Ч-У (7^5-ь і ), и сіл формула прежней, равна , т о  возмп .ѵ“ 0 II получится г—1 , ,—2 и « = 3  откуда т— %.Сіе изчисленіе можно сократишь слѣ­дующимъ образомъ, что и въ дрзтихъ слу­чаяхъ мѣсто имѣетъ. Когда 7ия-1-і-тт, т о  т меньше нежели 3»> 'іего ради возни 
т—'̂ п—р  ̂ бз'дсшъ Чпп-\-\.—^пп~6пр-\-рр , или 9.пп—впр—рр-\-іу отсюда я— слѣдоват. п менше нежели Ър; для того положи п—Ър~і будетъ 3/?—о^—у(7рр - } - 2 ) , взявъ квадраты дрр—19.р^-\-щ 
^ІРР-^2. или ^рр-і^р^—̂ \^^^^. и рр:^вр^ — откуда >^=5^+У(7^^Ч-і), здѣсь заразъ поставить можно , будетъ р ~ 1  II « ~ з , наконецъ я; —8 какъ н прежде.90б.Возмемъ еще а—Я такъ чтобы 8»ш -Ь-1—ши, по чему т менше нежели Зй , для того положи т—Ъп-р, будетъ 8т 
Ч~ і ^ 9 і̂п—б/ір-і~рр, или пп—впр—рр-\-і ;отку-

о н е о л р  е д  ѣ л е н н о й



а н а л и т и к  і. 5^5ошкз’̂ да п—ор-\-'^(^рр-Л-‘̂)і которая фор­мула равна первой , т о  можно положить 
р —О, и получатся я— і ,  а я/=з.907.Равнымъ образомъ поступай съ каж­дымъ другимъ числомъ а , ежели только оно положительное и не квадратъ; т о  придешь на конецъ на такой коренной знакъ, которой съ предложенною форму­лою сходенъ, какъ наприм. сей > гдѣ должно положить о , въ которомъ случаѣ нсизвлскомость пропадетъ, а по томъ возвращаясь назадъ получишь вели­чину для я, чтобъ было квадратъ.Иногда скоро можно дойти до жела­емаго, а иногда многія къ том у дѣйствія требую тся по состоянію числа я ,  о ко­торомъ извѣстныхъ признаковъ дать не можно, до числа 15 идетъ нарочито ско­ро ; а когда а—13, т о  вычисленіе будетъ гораздо пространнѣе , и для того пс х у ­до изъяснить сей случай подробнѣе.908.II по сему пусть будетъ я = і з ,  такъ что должно быть ,понсл;е здѣсь /я/// больше нежели 9 ям ,слѣдов.



сл1>дов. т больше нежели 3», шо возни 
т—Ъп-+-р, будетъ і^п -\-і—9пп-}-6пр-{-рр, или цпп—бпр-^рр—іу откуда «— по чему п больше нежели и слѣдов. больше нежели т о  положи п~р-^^^  вылетъ р-^іід—ѴСіЗрр—)^^; взлвъ квадра- т ы  \зрр—̂ ^=рр-\-$р^-і-16^^ у і^рр^Щ  Н - іб ^ ^ -І-4  раздѣливъ на 4 ,  Ърр — ̂ рЧ Н -4 ^ ^ -|-і, откуда Здѣсь рбольше нежели , слѣдов. больше не­жели д: и такъ возми р-=:д-\-г будетъ 
^д-\-Зг—V ( 1 5 взлвъ квадратъ, =  , т .  е. 9^̂^= :  І 2 ^ г 4 -9 г г —3 , раздѣливъ на 3 , Ъ̂  ̂гг/|^гН-3;г—1 , откуда 2І±2Ііігті>., гдѣ 
а больше нежели и слѣдов. большенежели г ,  чего ради положи г + 5  бу­детъ г-і-55=У(^іЗгг—3  ̂ ; взлвъ квадраты 
1 5 ’ Г — 5 — Г Г - ^ в г 5 - \ - 9 5 5  у и л и  1 2 Г Г  —  6Г5 -|-9^.ѵ-р-з , раздѣливъ на 3 ; 4п— 2г^Н-5гг -} - і  ; Оіпсюда г— Здѣсь г боль­ше нежели , или 5 , длл того возми будетъ 35- | - 4^ = У { ^ і 3 5̂-Ь 4>) ; взлвъ квадраты і 3̂ .у+ 4 = 9 і ^+24і /-1-і 6« И4я — 2/|5і -і-івІІ—і̂ у раздѣливъ на 4 полу­чится

З і в  о н е о л р  е дѣл ень о й



а н а я и т и к і . 5 1 7чшпся ^г^б5І-\-е\и—і , по чему іггЗ^-}-У(^ 13 
П—і ) ,  и олѣд. 5 больше нежели З^-ЬЗ^» или 6 і , чего ради положи 5^бЬ-\-и, бу­детъ з^-|-«:=;У(^П^^“ і)  ; взявъ квадраты, 
іѴі~і^=:эи-{-6іиг{-ии 1 откуда Ч - і  и гдѣ Ь больше неже­ли  ̂ II слѣдов. больше нежели и , для того положи ііг« -+ -г/ , будетъ и-\-і\ѵ ггУ(^іЗ«м-}-4^ ; взявъ квадраты получит­ся із« м -Ь 4  - ««-|-8«У-+-ібг/і; и І2им— Н -ібуі;—4 ,  раздѣливъ на 4 ,  выдетъ 3«а 
~ 2ііѵ-\-[[ѵѵ—ѵ, по чему К— ^  ̂ і-д  ̂
и больше нежели |г/, и слѣдов. больше нежели V , т о  положи и^і/Ч-л*, будетъ 
9.ѵ-\-Ъх— Ѵ(іЪѵѵ—о )і  взявъ квадраты 
17)ѴѴ—‘̂ —1\ѴѴ-^19.ѴХ-^^ХХ, или 9ѴѴ— 12ѴХ Ч-9Л'Л^-Ь3) раздѣливъ на 3 ,  '^ѵѵ— і\ѵх Ч-ЗлгдгЧ-і , откуда г/— , гдѣ ѵ больше нежели |дг, и слѣдов. больше не­жели X , для того положи ѵ:=іх-\-у, бу­детъ л-Ч-ЗУ^^УГ^З^Ас-ЬЗ^ взявъ квадраты іЗл-л-Ч-3=л-^Ч-бл-уЧ-9УУ> или І2л-д;-6л-у Ч-9УУ—3 » раздѣливъ на 3 выдетъ 4л-д: =і2л;уЧ-Зуу—1 и гдѣ X боль­ше нежели у, для того положи л-гг^-Ь-г^»будетъ



будетъ ЗуЧ-/4^г^У ( »  в^явъ ква­драты із у у —4=и9уу,-Ь2 |̂у-гг-4- і 6г ^ , паи 
ц^у-оі\у%-\-івхх-^і\ раздііливъ на 4ууп6уг 
-]~ЦХ2-{~1 у отсюда у ^ 55Г-|-У('іЗ;гг-ні^ 11 сіл формула накіон̂ цд» равна первой, гао положи о и возвратясь назадъ, полу­пишь какъ слѣдуетъ:

!/—1

1'.— Л *-Н у  -  2 //—V—I—ДГ1 35~ 6 -̂1-й~ зЗ<7= г- Ь 5=71
п п ;4і7-1-^=г і 80б49слѣдов. і8 о  послѣ о есть самое меньшее цЬлое число вмѣсто н , чтобъ І5яя-Ь1 было квадратъ.

9 0 9 .Изъ сего примѣра довольно явству­етъ , сколь продолжительно иногда та­кое вычисленіе бываетъ, а въ большихъеше

5/<У о не о л р  е д Ь л е п и о й



а н а л и т и к  і. ОІ9еще числахъ требуется въ десять разъ больше дѣла, нежели сколько было при числѣ 15, да и не можно напередъ видѣть при какихъ числахъ столь великой трудъ надобенъ; для того труды другихъ над­лежитъ употреблять въ свою пользу и здѣлать таблицу, гдѣ для в^ѣхъ чиселъ, 
а отъ 1 до іо о  знаменоваійя буквъ т и л изобралсены, дабы въ случаѣ можно было взять для каждаго числа а надлежащія буквы т и я.

910.Между тѣмъ надлежитъ примѣчать, что при нѣкоторыхъ родахъ чиселъ зиа- менованія чиселъ т и п  вообще найти можно; но сіе дѣлается при тѣхъ только числахъ, которыя единицею или двумя" меньше, пли больше квадратнаго числа ,  что особливаго достойно показанія.911.По сему пусть будетъ 2, илидвумя менше квадратнаго числа, и дол­жно быть {се—2 ) ) і п - { - і ~ т т ; т о  явно есть, что т мсньиіс нежели еп, для того пололси т— еп—Р і  будетъ { е е - ^ ) п п - { ' і - е е п п  —2 аір-^рр, или ^п п -9.епр—рр-\-і и о т ­сюда



сюда я— , гдѣ заразъ видна что  взлвъ я  =  1 коренной знакъ уничшо* жишся и будетъ я— а пѵ^е~х.Когда бы было налрим: , гдѣП Г 5, т о  будетъ 23яя-Ьі=»*я*; ежели яп5 и Я 1Г24, саио чрезъ себя также яв­ствуетъ  ,  что положивъ пил  т .  е, когда 
а=:ее—йі выдегаъ апп-^і:=л*—Я.ее-\-і квад­ратъ изъ ее— іш 912.П у ст ь  будетъ спщее—і ; т .  е. едини­цею меньше квадратнаго числа и должно быть {ее^-і)пп-\-\:=лпт; т о  здѣсь опять 
п  меньше нежели гя , для того положи 
т := лп ~ -р будепіъ і ^ я я - 1 - і - 2 г я ] »  
'Л-'РР-і или пп—9,епр-рр-\-\, отсюда янгр 
•^У(еерр—рр-\-і) гдѣ коренной знакъ уни­ч то ж и тся , когда р—\ и получится яг2г, 
а яі-2^г—1. Сіе легко видѣть можно ; ибо когда а-ее—і и п—2е̂  т о  апп+\-і\і* 
• і̂\ее-\-і квадратъ изъ я.ее—1. Пусть на ярим. а~ 2 4  такъ что 5, найдется я :^10 и 2^яя-Ь і=і240і=49*.915-Положимъ еще а— ее-\-іу или 1 цею больше квадратнаго числа и должно быть

(ее
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ап а л и т  II к і. 5 5 /

(ес+1 )пп-\-і—пт  ̂ гдѣ т, какъ видно, боль­ше нежели еп, для того возмн т^пе+р , будетъ (ее+і)пп+\.—еепп-\-2.епр-\-рр̂  или 
іт—^епр-\-рр—і , откуда 7і-ер-\~Ѵ(еерр-{-рр — 1^, гдѣ р~1 взлть должно н выдетъ 
п-^е^ т-Я.ее-\-і. Сіе легко усм отрѣть мо­жно, ибо когда а~ее-\-і іі т о  ^7«л+1
- і \ е квадратъ изъ 9.ес-\-і. Возми на прим, я—17 такъ что е~і\̂  будетъ І7я» +1=яш , когда 7/“ 8 II 7ні:53.91/|.

П у с т ь  б у д е т ъ  н а к о н е ц ъ  я г г ^ г + 2 ,  п л и  
д в у м л  б о л ь ш е  к в а д р а т н а г о  ч и с л а  и  д о л ­

ж н о  б ы т ь  (ее-\-9.)пп-\-і—тт. З д ѣ с ь  в и д н о ,  
ч т о  ш б о л ь ш е  н е ж е л и  еп, ч е г о  р а д и  п о л о ­

ж и  ;«г:^7; 4 - у ,  в ы д е т ъ  еепп+<2.пп+і-ееті-\-9.€пр 
-\-рр и л и  .̂іт~^епр-\-рр—і , о т с ю д а  гг- 
е р - » - Ѵ [ е е Р р -^ ,р р ^  .  в о З М И  ГПСТІСрЬ р ~ 1, б у Д С Ш Ъ

п~е II п1—ее+1, т о  заразъ видно, что еже­ли а-ее+2 и п~е, будетъ аші-і-і—е'~і-оее-\-і квадратъ изъ ее+1. Положимъ наприи. я ~ іі, такъ что е~з, т о  получится і ія «  
+і~7пт, когда 7ігЗ и т—іо; сстьли же бы похотѣли взять я — 83> т о  было бы , и найдется 83яя+и«+1^«»Ь когда возмеш- ся ЯГ9 и

Томд II, ф  Таб-



382 о н е о п р е д е л е н н о йТаблица чиселъ т и я, изчислспньт для всѣхъ величинъ числа а отъ 2 до юо, шакь что я/тпяяя+і
а п т \\а2 2 3 30 2 113 1 С 31 273 15205 4 9 32 3 176 2 5 33 4 23
7 3 8 34 6 358 1 3 55 1 610 6 19' 37 12 7311 3 10 38 6 3712 о 7 39 4 2513 180 6491 40 3 19

ч 4 15 41 320 204913 1 4 42 2 1317 8 33 43 531 348218 4 17 ■Н 30 19919 39 170 45 24 16120 2 9 46 3588 2433521 12 55 4 ‘ 7 4822 42 197 48 1 723 5 24 50 ч 9924 1 5 51 7 5026 10 51 52 90 64927 5 26 53 9100 6625128 24 127 54 66 48529 1820 9801 55 12 89
5б



ан а л и  7пи к і . 325« и т а п 1 »'56 2 15 78 6 5357 20 151 79 9 8058 2564 19603 80 1 959 69 53С 82 18 16360 4 31 83 9 8261 226153980 1766319049 84 6 5562 8 63 85 30996 28577163 1 8 86 1122 1040565 16 129 87 3 28
66 8 65 88 21 19767 5967 48842 89 53000 500001
68 4 33 90 2 1969 936 7775 91 165 157ч70 30 251 92 120 115171 413 3480 93 1260 1215172 о 17 94 221064 214329573 267000 2281249 95 4 3974 430 3699 96 5 4975 3 26 97 6377352 6280963376 6630 57799 98 10 9977 40 351 І99 1 10

Г ^  ^  В ^  ГПІ.
О слосо(/І непзвлеколі^ю формцлі^ ("а-\-Ьх
-\-схх-\-іх‘ ^ зділаті раціональною.915.Мы приступаемъ теперь къ формулѣ, въ которой X до третьей степени возпы- ф  2 шснъ



шснъ, а потом ъ помдсмъ далѣе къ чет* рер той , нс смотрл на т о , что сіи оба случая подобнымъ образомъ разсматрц- загпь должно.И такъ п усть сію формулу а-\-І)х Ч-г.ѵдг-Ь-о'лг’ квадратомъ здѣлать надле­житъ. На сен конецъ потребны нз,ілежа- ціія величины вмѣсто х  въ раціональныхъ числахъ, и понеже въ семъ большее уже Затрудненіе бываетъ, т о  требуется так­же больше п нскуства находить только ломанныя числа вмѣсто д- іі ими прину­ждены довольствоваться, а не требовать рѣшенія въ цѣлыхъ числахъ. Прежде всего примѣчать здѣсь должно, что никакого все­общаго рѣшенія дать нс льзя, какъ гао Прежде было; но каждое дѣйствіе дастъ Памъ знать одно только знамснованіе вмѣсто X,  когда напротивъ того прежней способъ ведетъ вдругъ къ безконечно мно­гимъ рѣшеніямъ.
9іб.Когда въ преждепоказаппоп формулѣ 

Ц^Ьхті-ехх было безконечно много слу­чаевъ, гдѣ рѣшенія совсемѣ невозможны ,гао

О н е О л р . е  д % л  е н н  і



а п а я и т и к і. 5 ^ 5
то случается сіс гораздо чаще съ тепе­решнею формулою, гдй ни объ одномъ рЬшеніи упоминать не льзл, ежели одно= го еще неизвестно или не З'тадано ; того ради длл сихъ только случаевъ дать мы правила въ состояніи, помощію которыхъ изъ одного нзвестнаго решеніл новое най* тн можемъ, изъ котораго по томъ равнымъ образомъ дрзмос новое найдется, и сіе дЬГіетвіе дал1>е продолжать можно.Но между тІ.мъ часто сл уч ается , что хо тя  одно рЬшеніе и извЬ стііо, т о  однакожъ изъ онаго о другомъ заключатъ не льзл , піакъ что въ семъ елз^чаѣ одно только рЬшеніе место имеетъ, которое обстоятельство особ.ѵиваго примечанія достойно. Ибо въ предъидущемъ слз'’чаѣ изъ одного решенія безконечно много Но­выхъ найти можно было.917.И такъ когда сія формз^ла я-і-6х -і-ехх-і-і/х’ должна быть квадратъ; т о  непременно нз’̂ жно одинъ з'же случай знать, въ которомъ онд квадратомъ бы­ваетъ. Такой случай легко видеть мо- ф  3 жно



жно, ежели первой членъ будетъ квадратъ, и формула изобразится т а к ъ : -̂\-Ьх-\<хх которая по видимому будетъ квад­ратъ, когда положится д^гго.Для того взявъ вопервыхъ сію фор­мулу разсмотримъ, какимъ образомъ изъ извѣстнаго случая дг“ 0 другое знамено- ваніе вмѣсто л- найти можно. Сіе ноженъ мы совершить двумя образами, изъ кото­рыхъ каждой особливо изъяснить иы здѣсь намѣрены, при томъ не худо бу­детъ 3дѣлать начало съ особенныхъ слу­чаевъ.
918 -П у ст ь  сію формулу і-\-о.х—хх-\-х* надлежитъ здѣлать квадратомъ. Поне­же здѣсь первой членъ 1 есть квадратъ, т о  возми корень сего квадрата такъ , чтобъ первые члены уничтожились; и для того положи квадратной корень ~1 коего квадратъ нашей формулѣ дол­женъ быть равенъ и получится 

~хх-\-х^—і-\-Я.х-\-хХі гдѣ передніе два члена уничтожаю тся и выходитъ сіе ура­вненіе д-.ѵ——.ѵ.ѵ-|-лг", и.\и Сл'лг; раздѣ­ливъ

32б О н е о п р е д ѣ л е н н о й



а н а я  и т и к Ь. 327ливъ на хх  получшпсл лппС, по чему фор­мула наша будетъ 1-І-4—/ Ц -8 ~ 9 .Равнымъ образомъ когда сія формула44-блг—5д-л--Ь5л-’ должна быть квадратъ, то положи корень — 2Н-мдг, п опредѣли 
п такъ, чтобъ оба первые члена уничто­жились. Понеже і\+вх—^хх-\-Ъх'—і\-\-і\пх -І-ИИДГ.Г, т о  должно быть 4 я г б ,  слѣдов. я~|, откз'^да слѣдующее уравненіе выхо­дитъ, —5л:дс-Ь5лг'=?.г.ѵ, или 5лг’—Гдгдг; о т- куду х—ті у которое знаменованіе дЬла- етъ формулу нашу квадратомъ, коего корень — 2-Н дг=Г.919-Другой способъ состоитъ въ томъ , чтобъ въ корнѣ были 5 члена, яко Н-//ДГ.Ѵ , кои бы такого были свойства , чтобъ въ з'равнсііііі три передніе члена уничтожились.П усть дана наприм. слѣдующая фор­мула: і-і\х-\-вхх—5х' ; положивъ корень ел — I — 2ДГ-І-//Л-Д'  ̂ должно быть 1—4дг 
•^вхх—Ьх^—1—і\х-{-і\хх—і\Ііх'‘-{-ІіІіх* , гдѣпервые два члена пропадаютъ, а чтобъ и ф  4 третей



третей уничтожился, т о  надлежитъ быгаі 6—‘іА-Ь/І н слЬдов. Іі—\ ; отсюда полу­чаемъ мы —5дг' = — раздѣливъ на 
X получитсл —5 = —4 4 -Л" и л*~—1.

920.Сіи два способа употреблять можно, когда первой членъ а есть квадратъ, и имѣетъ свое основаніе на т о м ъ , что по первому способу даетъ два члена въ кор- 11Ь, какъ гдѣ /  квадратной кореньперваго члена; а р берется такъ, чтобъ второй членъ уничтожился и слѣдов. іп()етсй только и четвертой члены на- піей формулы т .  е. схх-{-сІх^ сравнивать должно съ ррхх, и тогда раздѣливъ урЛв- неніе на л-дг выдетъ новое знаменованіе вмѣсто дг, которое будетъ Вовторамъ способѣ берутся три члена кор­ня и полагается оном —/-і-рx~\-^xx т.е, когда г р \\ ^ опредѣляются такъ,чтобъ первые 5 члена уничтожились, что дѣлается такимъ образомъ; когда 
^-Л-Ьх-^схх-\-сіх'—̂ -^^^^рx-\^^^'^xx-\-^р({^

5г<? о я е о л р  е д і я  енн ой

. я-* лт о  должно слѣдов. р V ’



о и ая и т и к і . 329

с—рр •а с—щд-\-рр, слЬдов. — - -  , а ос-шальное с̂ x̂ —^р^x^-\-^^x'' молсстъ раздѣ- литьсл на У сі—̂ раII паидетсл ^9С1.Между тѣмъ часто случается, что хотя однакожъ по симъ способамъвеличины вмѣсто х  опредѣлить нс льзл , какъ изъ сей формулы ^-\-сіх^ явствуетъ, гдѣ втораго и третьяго члена нѣтъ; ибо положи по пе])вому способу корень /+рх^ такъ чтобы ^-{-с^x^т^^-{-^.^'рx-\-ррxx , т о  должно быть 0 —9./Р и р ~ о ,  откуда по­лучится сіх̂ —О, II л—о , что не даетъ новаго зиаменованія.А ежели возмстся корень по второ­му способу ^'-{-рx-\-^xx , такъ чпіобъ ^  
--{-^/рx-\-2/^xx-\-^•1р^x^-\-^^x*-^^-\-с^x^, т о

-4-р/ *
Быдстъ о~^/р^ р—о II уд-і-рр-О  слѣдов. 
д ~ 0 , откуда (іх’—О іі паки х —0 .922.Въ такихъ случаяхъ инаго дѣлать нѣуіего, какъ только что см отрѣ ть, не можно ли отгадать такой величины вмѣ- 

Ср 3  СП10



550 о н е о л р  е д і  я енн ойсто  лг, чтобы формула была квадратъ, а изъ нее уже по томъ можно найти по прежнему способу новую величину вмѣ­ст о  X'у что также учиниться можетъ, х о т я  первой членъ н не квадратъ.Для показанія сего положимъ, что формула З-і-л"* должна быть квадратъ, сіе учинится, ежели л*~і : и такъ поло­живъ д— 1-ну получится сіА формула4 -  }-3^-4-Зуу-|-у’ въ которой первой членъ есть квадратъ; для того положи корень онаго по первому способу 2-і-руу будешь» і'ДЬ АЛЯуничтоженія втораго члена должно быть5— ^/; слѣдов. р —і и получится з+уз/»/?,— 3=т? - ? | =- 1? ,  по чему новаявеличина вмЬсто х.Положи еще по второму способу ко­рень будетъ /|-+-5уЧ-ЗуУ
'\-У -Ч-\-т-\-ЧЧУУ-^^РЧУ^-^Ш\ гдѣ дляуничтоженія втораго члена должно быть5— или р-1 у а чтобы третей членъ уничтожить, т о  Зг4^н-/;/7, слѣдов. уг: и будетъ 1— , т о  куда У " 'м ’ ~ ’ слѣдов. дг= ИіЬ

923



а н а л и ти к - Ь . ЗЪі923.Теперь покажемъ, когда уже одна ве­личина сыскана, какпиъ образомъ другую новую находить должно. Сіе предста­вимъ мы вообще въ сеГі формулѣ а~\-Ьх 
-^схх-\-(іх^  ̂ о которой уже извѣстно , что она будетъ квадратъ, ежели л ~ / , и что тогда будетъ , потомъ положи .г-/-і-у , т о  получится сія повал форму.\а. 

а

-}-г/'-Ь2с/у-Ьгуу

въ которой формулѣ первой членъ есть квадратъ и слѣдов. оба прежніе способа употребить можно; чрезъ что новыя ве­личины вмѣсто г̂  и слѣдовательно так­же вмѣсто X п олучатся, а ішянно х—/  "і-У- 904.Но иногда сіе совсемъ ничего не по­могаетъ, хо тя  величину вмѣсто х  и о т ­гадалъ, какъ т о  въ сей формулѣ дѣлает­ся



сл которая будетъ квадратъ,ежели возметсл дг"2, итакъ полагая х~і выдетъ сія формула 94-і2у-ь6уу Н - у ' , которая должна быть квадратъ , коего корень по первому способу пусть будетъ Ъ Л - р у то  
-^Ьру-Л-рруу-, гдѣ должно быть 19,-бр ц 
р-^. ; по томъ 6Ч-У-Я/^-4> слѣдов. уг—2 откуду лг~о, изъ котораго знаиеноваиія далѣе ничего найти не можно. Но еже­ли возмемъ корень по второму способу 
Ъ-Л-ру-\-ПУѴ  ̂ будетъ 9- М ^ у ^ - 6уу^-у =9 
-\-(>ру'^^^^у-\-^-РЧу'-\-^^У у гдѣ должно быть во первыхъ 19,-бр  и /?—2 , потомъ 6~6у 
-\-рр~6у Ч-4? слѣдов. отсюда полу­чится і - 9р у - ^ у у у , по чему уг-з , слѣдов. х - —іу а іН -л ;'-0  , откуда далѣе ничего заключить не льзя; ибо ежели бы положили дгг—і-4-.гг, т о  вышла бы сія формула 3-г— , гдѣ первой членъ совсемъ уничтолсаеіпся и с.хѣдов. ни то­го ни другаго способу употребить не мо­жно. Изъ сего довольно явствуетъ, что сія формула квадратомъ быть неможетъ, выключал сіи 3 случал ;

532  о н е о л р  е дЪ л енн йо
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а н а л и т и к  ѣ. 5 5 5I) х= ^, І ІІ) .г = —I, что также иизъ другихъ основаниі доказать Можно.925.Для упражненія разсиотринъ еще сНо формулу 1- 1-Зл-’ , которая въ сихъ случаяхъ будетъ квадратъ I) л -~ о , II)  д-— 1 , III) х ~ 2  ; II поглядимъ можно ли еще другія такія величины нантіі.Понеже извѣстно, что х —і ,  т о  положи х-і+ і/  и получится 4+9У+9УУ 4-Зу*; изъ сего корень пусть будетъ такъ что 4-Н 9у + 9УУ+ЗУ=*^-Ь^;^//-і-ОТУ > гдЬ 9—Цр., слѣдов. р -  I, а остальные чле­ны д-^ъу^РР^\1 и т?; по чему х~~ті. 1-ЬЗл;’ слѣдов. будетъ квадратъ, котора­го корень = — , или также — Еже­ли бы еще далѣе положить л-~ Іс-Ь-гг, т о  можно бы было найти о т ту д а другія новыя величины. А естьли бы за благо разсудилось положить корень прежней формулы по второму способу —^-і-ру 
•^ЙѴУ і птакъ чтобы 4-Н 9у Л-9УУ-̂ ЪѴ*-Ц- 
-\-і\ру-\-і\ууу-\-^РУУ -\-ууу і П10 должно

-*-РРУУбы быть 9~Цр 1 слѣдов. , по томъ  ̂ по чему а изъ
$ о-



остальныхъ членовъ будетъили ,576 - Ы  2 8^</у=:384 , или —183 , или І 2б. §|у=г—183 ) или 42. будетъ у — — слѣдов.
х ——п!і» и по прежнему показанію дру­гія новыя найдутся.92б.Здѣсь изъ извѣстнаго случая л т і вывели уже мы двЬ новыя величины, изъ которы хъ , естьли кто па себя трудъ принять похочетъ, другія новыя найти м )Жно; но чрезъ т о  попадетъ онъ на весьма большія дроби.Сего ради имѣемъ мы причину уди­вляться , что изъ сего случая д-ші не можно вывеешь другаго д-— 2 , которой также легко виденъ, что  безъ сомнѣнія есть знакомъ несовершенства найденнаго предъ симъ способа.Также изъ случая дг=2 можно най­т и  другія новыя величины. На сей ко­нецъ возми Д-— 2 -Ь у , такъ что 254-36»/ 4 - і 8уу4 -З у ’ должно быть квадратъ, ко­его корень по первому способу пусть будетъ а-\-рУ7 піо 254-Збу4 - і 8уу4 - 5у‘

554̂  о н е о п р е д е л е н н о й



а н а л и т и к ѣ . 53Г5
::=̂ 3-\-^^Ру-^РРУУ и найдется 36— 10/? ,  или р—ТПротчіе же члены раздѣливъ на уу, дадутъ і8+Зу-іо^Е^Ѵо слѣдов. у г-Л , и х-М  по чему і-і-5дг'' будетъ квадратъ, коего корень есть $-і-рг/——іи , пли - И ’?- По второму же способу положивъ корень 5 Ч-УУЧ-УУУ будетъ 25-Ь З б у -Ы  8у у -Ь 32/* - 2  5-4-іоууН-';2>>+оруу’+ууу* , гдѣ для уничтоженія втораго іі третьяго члена должно быть 36=10/7. или р-'р, по томъ І 8= і 0 /4 -уу  и і о у = і8 —Ѵ?='Л% и у=ііг: остальные же члены раздѣливъ па у* да­ютъ з=2/7ун-ууу НЛП ууу—Ъ-^ру—-Щ, слЁдов. у = - Ш ,  а ^=-іѴ А- 927-Сіе вычисленіе продолжительно и трудно въ тѣхъ случаяхъ, гдѣ по дру­гимъ основаніямъ очень легко общее рѣ­шеніе дать можно ; какъ въ сеп форм)^лѣ 
і - х —хх-\-х% здѣсь можно взять вообще 
х—пп—іу а п означаетъ каждое произво­дящее число. Когда 77= 2, будетъ л‘= 3, и наша формула 1 -3 —9 4 -2 7 = 1 6  ежели воз- мется 77= 3, выдетъ а= :8  и формула на­ша = 1 —8—644-512=^41* Но



Но здѣсь совсемъ особливое обсто- лтельство бываетъ, отъ котораго сіе легкое рѣшеніе зависитъ, и которое легко усм отрѣть можно, ежели мы нашу фор­мулу раздробимъ на множителей, то уви­димъ, что она на і —л- раздѣлится и ча­стное выдетъ 1—дгдг,- которое еще состо­итъ изъ сихъ множителей ( і —лг)(і-Ьл') , такъ что наша формула получитъ сей видъ 1—лг—лглг-Ьлг — ( і —дг) (і-Ьлс^ 1—х)~
( I —лг)*(і+.ѵ). Ежели она должна быть квад­ратъ , т о  понеже квадратъ раздѣленной на квадратъ, въ частномъ даетъ квадратъ, 1-1-л; должно быть квадратъ; и обратно когда 1-і-д; квадратъ, т о  будетъ також- де { \-х У (і- \-х )  квадратъ, для того по­ложи только 1-^-х—пУі , т о  получится заразъ дг^яя—1. Ежели бы сего обстоятель­ства примѣчено ПС было, т о  трудно бы по вышепоказаннымъ’ способамъ нангаіі шесть только знаменованій вмѣсто х.928-При каждой формулѣ весьма изряд­ное дѣло, раздроблять ея на множите­лей, ежели только возможно. Какимъ об­разомъ

5 5 ^  о н е о л р е д ѣ л е н н о й



ап а яитп и к і . 337разомъ сіе дѣлзетсл , о томъ уже выше показано; а нмянно, положи данную фор- пулу —О II ищи корень сего уравнеНіл : ибо тогда каждой корень напри.м дг“ /  дастъ множителя /—г, которое разыска­ние тЬмъ легче здЬлать можно, когда ищутся здЬсь одни только раціональные корни, коп всѣ суть дЬлителіі чиселъ по­рознь взятыхъ. 929.Сіе обстоятельство находится при нашей формулѣ » когдапервые два члена уничтожатся, такъ что ехх-І-^х’ должно быть квадратъ; но раз­дѣливъ сію формулу на X X , частному , т .  е. с-\-(іх неотмѣнно надлежитъ быть лаки квадратомъ; положи с-\-(^х—ііп, и найдется лг— , которое знаменованіе вдруП) безконечно многія и при томъ всѣ возможныя рѣшенія въ себѣ содержитъ.930.Ежели при употребленіи втораго члена буквы р опредѣлять не похочешь , чтобы второй членъ уничтож ился, т о  попадешь на другую нензвлекомую фор- 
ТомЬ II. X  м улу.



п ул у, которую должно будетъ здѣлащ раціональною.П у ст ь  предложенная формула бу­детъ ^-\-Ьх-\-схх-{-Ах^  ̂ положи ел ко­рень —^'-\-рх , и получится -̂\-Ьх-\-схх 
•+-сІх'~]^-{^^/рх-\-ррхх, гдѣ первые члены ун и чтож атся, а остальные раздЬлпвъ на ж, даютъ Ь-\-сх-{-сіхх—9./р-\-ррх у кото­рое зфавнсніе есть квадратное , отсюда иаГідется х  какъ слѣдуетъ: сіхх—ррх-сх 
т\-2/р—Ьу слѣдов.

рр-с-\-У (ѵ*—9.срр-\-%сі/р->гсс—і\Ь({).X —  -------------  — --------Теперь дѣло состоитъ, чтобъ найти вмѣсто р такія величины, при которыхъ бы формула р*-^срр-^%(і/р-\-сс—і\Ы была квадратъ. Но понеже здѣсь четвертая степень числа р  попадается, то над\с- жнтъ сей случай до слЬдуіощей главы.

33^ о и е о л р е д і і л е н н о й

Г ^  ^  В А  IX.
О  слосос/і иепзвлеко.тро фор.т/.п^ (а-\-Ьх 

-^ схх-\-(іх^  -\-сх* ) зділатк пзвлскомоіо.931.Теперь пришли мы къ такой форму* дѣ, гдѣ неопредѣленное число х  до чет­вертой
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всртоіі степени возвышено; при чеиъ дол­жно намъ окончатъ разысканіе о квадрат­номъ коренномъ знакѣ; ибо столь далеко мы еще не дошли, чтобъ дѣлать квадра­тами такія формулы, гдѣ вышшіе степе­ни числа X попадаются.При сей формулѣ 5 случая входятъ въ разсужденіе, изъ коихъ первой быва­етъ, когда первой членъ а квадратъ, дру­гой ежели послѣдней членъ квадратъ; и на конецъ, когда первой и послѣдней вдругъ квадраты, которые 5 случая по­рознь разсмотрѣть мы здѣсь намѣрены.932.I. разрѣшеніе формулы У(^-і-і>х+схх 
-\-^х^~\-ех*). Понеже здѣсь первой членъ квадратъ, то по первому способу можно положить корень ~ /-\-рх  и р  опредѣ­лить такъ, чтобъ оба первые члены уни­чтожились, а остальные бы на хх  могли раздѣлиться ; но однакожъ въ уравпепш было бы еще хх  и слѣдов. при опредѣле­ніи числа д- потребенъ бы былъ новой коренной знакъ; для того возмемъ заразъ второй способъ и положимъ корень —/  X  2 Ч -



з ч о о н е о л р е д і і л е п п о й

~^\-рx-\-^xx, по томъ буквы р  и  ̂такъ над-, лежитъ опредЬлпшь, чтобъ три первые члена вонъ вышли, а остальные бы на х могли раздѣлитьсл ; и тогда получится одно простое уравненіе, изъ котораго х безъ кореннаго знака опредѣлится.933.По сему возмн корень =/+ул^4-^л•^ ,̂ и должно быть ]^-\-Ьх-\-схх-{-(іх'-\-іх*—Л[ 
-\-^/рx-\-^^'^xx->^-^р^x^-\-^^x* у гдѣ первые

- І - Р Г Х Хчлены сами собою уничтож аю тся; для втораго положи Ь~2/ру или Р—^  , для третьяго члена должно быть с:^2/д+рру или II по учиненін сего остальныечлены могутъ раздѣлитьсл на х*, и вы- детъ сіе уравненіе сі-^еx—2р^-^^^x у от.. сІ~2ракуда найдется х —-----934-Но легко видѣть можно, что посему способу ничего не найдется, ежели вто- раго и третьяго члена въ формулѣ не будетъ, или когда Ь~о  и г— о; ибо тог­да р ~ о  и ^-0  слѣдов. но изъ сегоаобы кн овен н о ничего новаго н а й т и  не льзл,



а п а я и т и к і\ 3̂/-1а особливо когда и а^го, то  получится .г-О , которое зііамсмоваиге ни мало не вспомо­ществуетъ; почему сей способъ для такихъ формулъ, какова]^+ех\ ни мало нс служитъ. Сіе самое обстоятельство бываетъ также, когда Ь~о и (і—0 , или когда в тор а го и четвертаго члена нѣтъ; и формула имѣ­етъ піакой видъ ]^-\-схх-\-ех*, тогда бу­детъ р~с  ̂ а откуда найдется х~о ^которое знаменованіе заразъ видно и іш къ чему далѣе насъ нс ведетъ.
955.И. разрѣшеніе формулы Ѵ(а-{-1)Х-\-'‘х х  Сію формулу можно бы т о т ­часъ нривесть къ первому случаю пола­гая х--^\ но понеже иногда сія формула д-|- ДО\жиа быть квадратъ, т о  помноживъ на квадратъ і/  надлежало бы оной выітіти квадратомъ : и получится о і / , которая будучи написана наизвороть съ прежнею во всемъ сходствуетъ.Но сіе не нужно; корень можно по­ложить и такъ 2'л-л--Ь/7л:4- ,̂ или наизво- X  5 ропіь



54̂ 2 о не о л р  ед'ѣ я ен к о йроть будетъ а-\’Ьх-\-схх-Уіх'

•+-^>рххПонеже здѣсь пятые члены сами чрезъ себя уничтожаю тся, т о  опредѣли сперы ва такъ чтобъ и четвертые члены вонъ вышли; что учпн итсл, когда іі—Яір или 
Р - ^ і  потомъ опредѣлили ещедг, чтобъ и т р е т іе  члены уничтожились, что здѣ- лаетсл полагал с г :  ^ё^}-\~РР » І
— ^-РР.

28
; по учиненіи же сего первые двачлена даютъ сіе уравненіе а-\-Ьx:=:̂ ^̂ \̂ 9.р̂ x̂  ___откуда х\ 2р^-Ь 936.Здѣсь оплть попадается прежде ре- ченной недостатокъ, когда втораго и чет­вертаго члена н ѣ т ъ , или когда Ь — О и 

й-О'у ибо выдетъ тогда а от­куда которая величина есть без­конечно большая и столь же мало слу­житъ какъ и агто въ первомъ случаѣ. И такъ сего способа при уравненіяхъ а-^хх употреблять не можно.
937.
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9Ъ'1^III Разрѣшеніе формулы V {]^-\-Ьх Ч-г.ѵ.ѵ-Ьо'.ѵ’-і-^^'-^*). Л бно е с т ь , что въ сем формулѣ оба прежніе способа упо­требитъ можно ; ибо первой членъ есть квадратъ, т о  положи корень —/- \ - р х  Н- .̂ѵлг, дабы первые 5 члена уничтожить; по томъ когда послѣдней членъ есть также квадратъ, т о  можно взлть корень п:<7 -1-/?лг-}-§л-лг, чтобы изключить 3 по­слѣдніе члена, слѣдов. двѣ величины вмѣ­сто X найдутсл.Но можно сію формулу еще двумя другими способами разрѣшить, кои ей свойственны : по первому способу поло­жи корень —^'-{-рx-\-^xx и опредѣли р  так ъ , чтобъ вторые члены уничтожи­лись ; понеже надлежитъ быть :
-\-схх-\-Нх'-\-§ёх*—]^-\-^./рх -\-2/^хх

-і~ріХХ
-\-2^рх'-{-§§х* , т о  возни Ь—^ /р , или 
Р—^, и тогда не только первые два чле­на , но и послѣдніе ун и ч то ж аю тся ; а остальные раздѣливъ на хх  даютъ сіе уравненіе с~\-с̂ x—^./§-{-рр-\-^■ёрx, откудаX  4 ^



5 7̂̂  о н е о л р  о д ѣ л е н н о йд - ^ : - 2/С=2 Р ,  или Здѣсь
2§ р —а а —2§рособлиио примѣчать надлежитъ , что въ формулѣ попадаетсл только квадратъ , коего корень ^  какъ отрицатель­ный , такъ и положительной взлть мо-- жно , по чему друга'я еще величина вмѣ-

сЛ-^[і-рр  ̂
—2 ^ р - І

сто  X получится: а имлнно или
2^р-^І 938.Е сть  еще другой п ут ь  къ разрѣше­нію сел формулы : а имлнно положи ко­рень какъ и прежде ^'-^рx-\-^xx , и опре- дЬли р такъ, чтобъ четвертые члены уничтожились, пі. е. ежели положится въ прежнемъ уравненіи (і—2§ру или Р— и понеже тогда первой членъ съ двумя послѣдними уничтож ается , а остальные раздѣливъ на х  даютъ сіе простое ура­вненіе Ь-\-сх-2/р-{-я/§х-і-ррх у откуда 

Ь—я./р „X—  -— ~ — . При чемъ надлежитъ при-
2І§-^рр-Смѣчапіь , что въ сей формулѣ находится только квадратъ коего корень такжеи



а н а л и  т и к і . У15и —/  взять можно, такъ что будетъ
х ~  —!— — , П О  ч е м у  д в К  и с к о м ы я  в е -  

Р Р  —  2/ ё  -  СЛИЧИНЫ вмі-сто х  н айдутся, и слѣдова­тельно чрезъ показанные до сихъ мЬстъ способы всѣхъ навсе 6 новыхъ величинъ вывесть можно. 959.Но здѣсь паки скучное обстоятель­ство случается, когда втораго и четвер­таго члена нѣтъ,  или Ь—О и о ,  т о  ни одной надлежащей величины вывесть нс можно, и слѣдов сел формулы ^4-г.г.ѵ разрѣшить чрезъ т о  не льзя; ибо когда Ь~о, и ё—о т о  изъ обѣихъ спосо­бовъ будетъ р ~ о ,  II по сему изъ перваго равно безконечному; а изъ дру­гаго х—0, изъ коихъ далѣе ни чсю най­т и  не можно. 9^0.Сіи суть 5 ф)ормулы, въ которыхъ показанные до сихъ поръ способы упо­треблять можно ; но ежели въ предло­женной формулѣ ни первой ни послѣд­ней членъ П С  квадраты, гао ничего дѣ-X  5 лашь



лать не льзл прежде , нежели отгадана не будетъ такал вмѣсто х  величина, при которой формула наша будетъ ква­дратъ.Положимъ, что формула наша будетъ квадратъ, когда положитсл лггг/г, такъ ч то  -\-еІі —к.к , т о  возмитолько х— Іі-\-у^  II получитсл новая формула , въ которой первой членъ кк квадратъ: и такъ первой случай употре­бить можно. Сіе превращеніе употрсб- ллстсл такожде , когда ул;е въ предъиду- щихъ случалхъ знаменованіе вмѣсто х ,  какъ на пр. х—Іі у найдено; ибо тогда надлежитъ только поставитъ ,т о  получитсл новое уравненіе, къ кото­рому прежніе способы употребить можно; а изъ найденныхъ уже величинъ вмЬсто 
X другіе новые найдутся и съ сими но­выми равнымъ образомъ п о с т у п а т ь , іі слЬдов. больше величинъ вмѣсто х  нахо­дить можно. 941-Особливо же примѣчать должно о часто напоминаемой формулѣ , гді. вто- раго и четвертаго члена недостаетъ ^что

54̂ 6 о н е о л р і д і і я е н н о й



а и а л  и тик 5^17что ни какого рѣшенія надѣяться не льзя, ежели одного, такъ сказать, не о т ­гадано ; а какъ въ такомъ случаѣ посту­пать , то  покажетъ сія формула а-\~ех*, которая весьма часто попадается.II по сему положи, чгпо уже величи­ну х^Н  нашли такъ, что будетъ 
—кк; а для нахожденія другихъ возми то должна сія формула быть квадратъ а-^еіі
+еу* , т о  есть к'<-\-і\е!і у-\-веІіІіііу+і\сІіу'-\-еу* , которая надлежитъ до перваго способа ; чего ради положи квадратной ея корень 
—к-\-ру-\-ууу у II будетъ наша формула равна сему квадрату кк-\-^кру~\-^кдуу

•̂ рруу
-\-^руу -\-ууу , гдѣ вопервыхъ р и у такъ оп])едЬлишь должно, чтобъ второй и третей членъ уничтожились; для тогодолл:ііо быть і\еІ*—^.кр, слѣдов.

к

6е]іІі—^.ку-\-рр \ отсюда у___6еІі1і—рр
2к нлй

%е/іІікк—2ег/і г кН (^кк~йек")------ --------, или у - ----- ------------- і, илипонеже



о н е о л р  е 4 і  я е н н о йпонеже ек*-=Лк—а , будетъПо то\гъ слѣдующіе члены раздѣ­ливъ на у ’даютъ цек-{-еу—9.рд-\-дду, от- 
іхек— ч р акуда найдется ^ Числительуу-ісел дроби получитъ такую  формулу

цекіс*-цеек (кк-\-2а) ,« , ,-------- і ^ к о т о р а л ,п о н е ж е ^ л  ^к-Оупревратится въ сію- 
і\ек{-акк-\-^.аа)

і\екк'’-і\ек{кк-а){кк+^а) 
к ’или или і\аек{я.а—кк)

к' ' к*
е ( к к — а )  ( к к - ^ ^ а У — скб  знаменатель дд—е:=.— -̂------  - —------ --------

^ ( Ъ а к '-і\ а )  _ е а { ’г>к"-і\аа) .
к6 к6

'-'у откуда иско- 
і\аек{9.а-кк).к̂  ̂ ,нал величина будешь у=--------^

і/-цккк(оа-кк)  ̂ к{8акк-к*-і\аа)ш.е.-'— - — ------ -у слѣдов.л^-^^— ----------- -і.ук -  уаа уг -  уаа
ИЛИ X  — — — Поставивъ сію ве- уаа укличину вмѣсто лг, формула наша а-\-ех , будетъ квадратъ, коего корень к-\-рУ 
-{-діу и которой въ сію формулу обра­т и т -



ап а лит и к Ъ.

тишсл к Ч- 8 к ( к к - а )  ( о д - к к )
Зк* — а̂а

1бк( кк- а)  (кк-{-^іг) ( 2а-кк) .)’
2е/і  ̂ __ек/і( кк-\-2а  )(Зк~4ааУ прежняго Р - -

і \ Ш ( 2 а - к к )
------------Зк* —̂ .аа

942-Побудемъ еще при формулѣ а-\-ех* , и когда извѣстной случай есггТь а-}-еІі*—кк, т о . можемъ мы его взлтъ за два случал , по том у что какъ хпгі—Іі  ̂ такъ х —-\-Іг, и длл того можемъ мы сію форм}'лу пре­вратить въ другую третьяго роду , въ которой первой и послѣдней членъ бу­дутъ квадраты. Сіе учинится полагая //(і-Ьѵ)дг=:—̂ , которой пріемъ намъ много  ̂ Увспомоществуетъ. II такъ формула па-
г о ( \ ~~Ѵ ) —Ч в!і С  ̂—I—у )ша будетъ —̂------—---------- !----- , или{і-уУ

кк-і-Ц ( кк—̂ а) у-{--6ккуу-\-і\ ( кк- ) у ккі/ »
{і-уУсего возмп квадратной корень по тр ет ь ­ему



350  о н е о л р е д Ъ л е н н о й

^-л-ру-^ѵуему случаю , такъ что числи-
Сі-уУгаель нашей формулы долженъ быть ра­венъ сему квадрату кк-\-я .кру— Уіккуу,  -*-РРУ9

—^кру -\-кку и здѣлай, чтобъ вторые чле­ны уничтожились, что учинитсл полагаяо І ііі__п ц
і\кк—%а—я.кр , или р т - ----- -, остальные

кже члены раздѣливъ на уу, даютъ 6кк-\-і  ̂
(кк-^2а)р ^-^йкк-{-рр^2круі или у(цкк—Ва
-\-Я.кр)-=г.рр—̂ кк'і но понеже р - —^~"^- ,

ки рк=.2кк-1\а, гао
к к

_-^к*—цакк+цаа  ̂ .откуда у ~ — ----------- , а чтобъ най-
кк,зкк-4а)ШИ отсюда х  ,  гао вопервыхъ 1-4-у^ 

к*-Вак-{-і^аа  ̂ 5к*—цаа .14-у_ к'—Яакк-\-і\аа ^_к*-%акк+і\аа
I  У

и такъ Х - -  ~4аа —̂аа
к. П е тож е самое ивьявленіе , которое цы нашли прежде.

945.



а н  а л и т г і к і . 3 5 І945.Для изъясненія сего примѣромъ  ̂пусть будетъ дана сія формула 2х*—і ,  которая должна быть квадратъ. Здѣсь 
а——і , II Извѣстной случай, въ ко­торомъ сія формула будетъ квадратъ, есть, когда л‘= і ,  слЬдов. /і— і и Ы — 1, 
т. с. ^~1 ; отсюда получаемъ мы заразъ1- Ь 8- Ь 4 _

—  —  л  > ноновую величинупонеже числа х  четвертая степень вхо­дитъ , то  можно положить дг—-+-15 по чему 2л-*—1— 571^1^=('^39/ •Когда же сей случай возмемъ за из­вѣстной, т о  будетъ //г=13 , /:=:239, о т ­куда по прежнему новая виЛспіо х  величина получится , а имлнно х ~  
81573072И-228488-+-4 Л^•2/і/|7і 9і2іб з - 4  * '̂ “ 2/14719^15913 слѣд. 0447190139944.Подобнымъ образомъ разсмотримъ всеобщую формулу Пгі-схх-{-ех- и воз- ~ ыемъ



мемъ за извЬстиой сл ’̂-чаГі, въ которомъ опал формула квадратъ, лсп:/;, такъ что 
а-\-скІі-\-еН*—кк ; а для нахожденія дру­гихъ возни II тогда формула на­ша получитъ такой видъ: 
а
сІік-\- о скі]-\-суу
еІС-\-і\і'І!' ц-\-Ьеккті-\-і\еки -\-еі/ 
кк-\-{;'2.к-\-і\ек^) у-{-с{с-{-6екк) уу-\-і\еку-\-еу* гдЬ первой членъ есть квадратъ , коего корень положи к-{-ру-\-ууу, такъ что наша формула равна сему квадрату кк 
-\~<2кру -р- 9.кууу 4 -  .̂руу ' 4 -  ууу ; теперь

■ +РРУУопредѣлили р и у такъ, чтобъ второй и четвертой членъ уничтожились, къ чему вопервыхъ тр ебуется, чтобъ 2ск-\-і\ек^—
^кру или , а по томъ с-^веккк
—̂ ку-\-рр , или слѣдующіе2к•Же члены раздѣливъ на у  даютъ сіе ура­вненіе : і\ек-\-еу^ору+ууу , откуда у-~. напослѣдокъ х~к-{-у ,

555 О н е о л р  ё д 'і  л е н н о й

Чі' въ кото­ромъ случаѣ квадратной корень нашейформулы



а н а л и т и к  Ъ. 5.5 >формулы будетъ к-+^ру-^^ѵУі и ежели сіе возмсмъ за первоначальной извѣстной слу­чай, то найдемъ пзь оЕіаго паки новой, и такимъ образомъ продол;кать можно сколь­ко кто пожелаетъ. 945.Для изъясненія сего п усть данная формула будетъ 1 —л-дг-і-дг*, гдЬ а— \,  с— 
— 1, е— 1, II извѣстной случай заразъ ви­денъ: а нмянно, дг=і , такъ что Н~і  и 
к~і \  положи теперь х—і-\-уу а квадрат­ной корень пашей формулы то будетъ сперьва р—і., а потомъ откуда у^О  и дгггі, которой уже слу­чай извѣстенъ и слЬдов. новаго не найде­но ; по изъ другихъ основаній можно до­казать, что сія формула квадратомъ не будетъ кромѣ случаевъ дегго и х = ^ і .

946.П усть будетъ еще сія формула да­на 2—лд:ДI:-Ь̂ д•  ̂ гдѣ а—я, п г —3 и ^ 2 .  Извѣстной случай заразъ виденъ дгг=1 , и такъ пусть //— і, будетъ к— і; ежели же теперь положится дг=:і-+-у, а квадрат- 
ТолЗ II, Ц  ной



ной корень 1-\-ру-\-(^уу9 будетъ / п : і ;   ̂“ 4 и полѵчншсл у—Оі оцікуда паки ни­чего новаго не найдется.Другой примѣръ п усть будетъ сія формула і -ь-8д е л - гдѣ а= і  , п з8  и 
е— і ; по маломъ разсмотрѣніи найдется случай лг— 2, возми /і~іі будетъ 7; по­ложивъ л— 2-+-у, а корень —"і-^ру-^-ууу  ̂должно быть р —^̂  ̂ У—Шу отсюда и гдѣ знакъ — опустить можно.Въ семъ примѣрѣ принѣчатъ надлежитъ , ч т о  когда послѣдней членъ самъ по себѣ квадратъ, т о  и въ новой формулѣ квад­ратомъ останется^ и корень можно, так­же еще взять по прежнему третьему случаю.По сему п усть будетъ, какъ и пре­жде х —9.-\-у, т о  получимъ.

13 2- 1-516-І-5  2у-Н-24у у -Ь 8у*-4- /  49-Н б 4у -Ь 52у у -Н 8у*-1- у * , что разными способами квадратомъ быть можетъ; ибо положи сперва корень — ч-\-ур-\-уіі такъ, что наша формула равна будетъ семуквад-

25^ о н е о л р  е Д’Ь л енн о й



а н  а л и  ти к 5 5 5квадрату 49-+-14/>у-Н1/|уу-Н2/;/ч-/; те-
-+-Р?.іУперь можно зділать, что послѣдніе члены пропадутъ, ежели положится 8, или а остальные раздѣливъ на у  даютъ; о т ­куда у——4, а дг:=і—2, или -Ь 2 , которой есть извѣстной случай. Когда же р воз- мстсл такъ , чтобъ вторые члены уни­чтожились, т о  будетъ 14/;—64 и р—\̂  ; а оставшіеся члены раздѣливъ на уу даютъ 14-4-у/^-Ь^/^у^:3^-^-8у ,  или ’^»-}-Ѵу= 5 2  -Ь8у; отсюда у = —Іё, слѣдов. х ~ —'А, или - Н і ,  которая величина дѣлаетъ форму­лу нашу квадратомъ , коего корень есть Но—уу есть также корень послѣдняго члена, т о  можно квадратной корень взять, и такъ 1-\-рі/—!/!/у или формула равна се­му квадрату 49- Ы 4/ ? у -і4УУ ,

-і-^РУУдля изключенія предпослѣдняго члена по­ложи 8 ~ —2/?> или 4 , а остальные члены раздѣливъ на у даютъ 64-1-32^ ~ і4у-і4у-Ь-/?Уу—- 5 б - Ь 2 у , откуда ути —4, какъ II прежде.Іістьли же вторые члены уничтожат- ія  , то  будетъ 64—14^ и у а остав- Ц 2 шіесл



шіесл раздѣливъ на уу даютъ 32-4-8^:^ 
-іц -\-р р -^р у ,  или 32- Ь 8у— у,  слѣ дов. у — —Ія и дг-1̂ 5, тож е что н прежде.947.Такимъ же образомъ поступать но» жно со всеобщею формулою а-\-Ьх-{-схх 
-^(іх^-^ех\ когда случай х—к извѣстенъ, и онал будетъ квадратъ, т .  е. кк\ ибо то­гда возми х~к-\-у^  и получится форму­ла въ столькихъ же членахъ, изъ коихъ первой кк. ; положи теперь корень ея к 
~\-ру-\-дуу и опредѣли р \\ у такъ, чтобъ вторые и т р е т ій  члены уничтожились; а остальные раздѣливъ на у дадутъ простое уравненіе, откуда у и слѣдов. 
X  опредѣлить можно.Но здѣсь отм етаю тся только тѣ 
случаи , гдѣ новонайденное знаменованіе числа .V съ извѣстнымъ х —к одинаково ; ибо тогда ничего новаго найти не льзя. Ііъ такихъ случаяхъ формула или сама по себѣ не во можна , или должно угадать другой случай, гдѣ она будетъ квадратъ.948.Въ рѣшеніи квадратныхъ коренныхъ знаковъ дошли мы до сего мѣста; толь­ко

55€ о н е о л р е д П л е н н о й



а н а л и т и к Ъ 5 7ко когда выпішал степень не превыша­етъ /|тоГі. Естьлн же въ такой формулѣ ігпал, плп еще большая степень случит­ся, то упот])сбляемыхъ по сіе мѣсто прі­емовъ не довольно дать ей рѣшеніе, х о т я  бы уже одинъ случай и былъ извѣстенъ; а что бы сіе показать яснѣе, т о  разсмо­тримъ теперь формулу кк-\-Ьх-\-схх-\-с1х* 
-\-ех*-\-/х^ , гдѣ первой членъ уже квад­ратъ, и когда бы мы захотѣли положить корень какъ и прежде к-\-рх-\-дхха. р \і (7 о»[)едѣлпть такъ, чтобы вторые члены уничтожились, т о  останутся еще 3, кои раздѣливъ на х' даютъ квадратное урав­неніе; по чему должно бы было опредѣ­лить л- новымъ кореннымъ знакомъ. Есіпь- ли же бы положили корень т о  была бы уже въ квадратѣ 6 тая сте­пень и три буквы Ру ^ \1 г надлежало бы такъ опредѣлить чтобъ вторые, третьи и четвертые члены уничпіОуЖились , т о  останутся еще 4шая, зтал  и 6 тая  ст е ­пень, которые раздѣливъ на х* опять ве­дутъ къ квадратному уравненію, и слѣ- дов. .V безъ кореннаго знака опредѣлить не можно; чего ради принуждены мы о- Ц  3 ставить



ставить такія формулы, кои квадратами быть должны и приступимъ къ кубич* нымъ кореннынъ знакамъ.
55<? о н е о п р е д ѣ л е н н о й

Г ^  А  В А  X.

о слососГі формцлц

'У{а-)гЬх-\-схх-)гіх^ ) 3дѣлать раціональной}.949*Здѣсь тр еб у ю тся  такія величипы вмѣсто X , чтобъ формула а-\~Ьх-\-схх 
-\~Нх  ̂ была кубичное число, и слѣдова­тельно можно бы было изъ оной извлечь кубичной корень. При семъ упомянуть надлежитъ, что сія формула Зтью  сте­пень превышать не должна; по том у что въ противномъ елучаѣ рѣшить се не льзя бы было. Когда же формула до второй только степени возходитъ и членъ бы 
йх" уничтож ился, т о  бы рѣшеніе сіе не легче было ; но ежели послѣдніе два чле­на у н и ч то ж а тся , такъ чтобъ формулу 
а-\-Ьх кубомъ здѣлать надлежало, т о  бы дѣло НН какой трудности не имѣло; ибодол­



а н а л и т и к і . 359должно бы только положить а-\-Ьх~р\ а оттуд а заразъ нзИдетсл —950.Здѣсь оплть прежде всего примѣчать надлежитъ, что ежели ші первой ни по­слѣдней членъ не кубы , то  ни о какомъ рѣшеніи помышллть не льзл , когда слу­чая не будетъ извѣстно, въ которомъ формула будетъ кубъ. Оной или самъ собою виденъ будетъ , пли чрезъ пробу найдется*Первое дѣлается, когда первой членъ кубъ п формула будетъ /*~{-Ох-\-схх гдѣ извѣстной случай лгпго ; по томъ также ежели послѣдней членъ кз бъ и формула такого состоянія а-\-Ьл~{-схх Изъ сихъ обоихъ/случаевъ раж- дается т р е т е й , гдѣ кйкъ первой такъ и послѣдней членъ кубы, которые три слу­чал теперь мы разсмотримъ.951.П у ст ь  предложенная формула бу­детъ /^-\-Ьх-{-схх-і-ііх\ которую кубомъ здѣ'лать надлежитъ.у, 4 Положи



Положи корень ел /-\-рх^ такъ 'ппобъ наша формула была равна сему кубу у* 
-і-Ъ^ВI^рx-\-Ъ/ррxx-\-р^х \  гдѣ первые члены сами собою уничтожаю тся ; опредѣли р такъ, чтобъ и вторые изключить, что учи­н и тся, когда , или Я—^  по тонъостальные члены раздѣливъ на хх  даютъ сіе уравненіе с-\-(іхтЪІРР~^р х , откудаУ— . когда же бы послѣдняго чле-

р  — іна не было, т о  можно бы просто положить кубичной корень і г / ,  и тогда бы нашлось }^—р-\-Ьх-\-схх^ или Ь-^х О, слѣдов. но изъ сего далѣе ничегозаключппіь не льзя.952.Предложенная формула п усть будетъ во вторыхъ имѣть такой видъ: а-]-Ьх~\-схх коей кубичной корень возми р-{-§Ху котораго кубъ р'~{-'^ёррх-{-ЪЦрхх-\-§'х'\ понеже здѣсь послѣдніе члены уничтожа­ю тся , т о  опредѣли р  такъ, чтобъ н пред­послѣдніе вонъ вышли, что здѣлается, ко-
сгда с=.’̂§^Ру или , а первые два

д а .

560 о н е о л р  е д і л ея.н ой.



а н а л и т и к  і. 361даютъ сіс зфавнспіе: а-\-Ьх—р'~\-Ъ§РРХ » откз’̂ да х — Ежели бы перваго чле-ЗёРр-Ьпа а не было , т о  можно бы кубичной корень просто взлть —^лг, и тогда бы  ̂ , или о . Ь-\-сх  ̂ слѣ-дов. х— ~  ; но сіе ни къ чему далЬе не служитъ. 953-П усть наконецъ данная формула бу­детъ / -\-Ьх-\-схх-{-§ х \  въ которой какъ пе])вой, такъ и послѣдней членъ кубы; че­го ради оную по обоимъ предъидзчдіимъ способамъ рѣшить можно , и слѣдов. двѣ величины вмЬсто х  найдутся.Сверьхъ сего можно также еще по­ложить корень , такъ что нашаформула равна кубу -1 -^ Ѵ  , гдВ пе])вые и послЬдніе члены уничтожаются , а остальные раздѣливъ на д- даютъ сіе уравненіе Ь+сх-ЪМ+Ъ^^ІХуотсюда д—
г/§і~с 95/|.Когда же данная формула не будетъ надлежать ни до одного изъ сихъ 5 спо- ІД, 5 собовъ



собовъ, т о  дѣлать больше нѣчего , какъ только отгадать величину, которал бы была кубъ, и ежели такая найдстгл на прим, дг— //, такъ что т о  возми х:=:к-\-уу и наша формула по­лучитъ такой видъ. 
а
Ыі-\-Ьу
сМі-\-Я.ску-\-суу
(ііі

562 о н е о л р е д і л е н н о и

-Н  (^-Н 2г/;-ЬЗ (ікіі)у-\- (г-Ь5 ЩУУ-\-^У , которая надлежитъ до перваго способа , и слѣдов. величину для у  найти можно ; а о т т у д а  получится новое знамсноваиіе вмѣсто дг, изъ котораго послѣ такимъ же образомъ еще и больше найти можно.955.Сей способъ намѣрены мы изъяснить нѣкоторыми примѣрами и возмемъ во пер­выхъ сію формулу і-Ь-дг-Ьл'л: , которая должна быть кубъ, да при томъ и надле­житъ до перваго способа; по чему можно бы заразъ положить кубичной корень т ,  откуда найдется л--Ьл'.ѵ~о, т .  с. д-(і-і-дг) —о, слѣдов. или д-зго, нлидггг—1, но изъ сего далѣе іш чего нс слѣдуетъ. Сего ра­ди



ап а л и ш и  к Ъ. о 6$ди возмп кубичной корень і+рх^ коего кубъ есть і-\-Ърх-\-Ъррхх-\-р'х\ и положи 1 
■г.'̂ р, или р-\, и оставшіеся члены раздѣливъ на XX даютъ і —орр-\-р*х-, или х~'~^^^ ,но I--3 я

р-\, найдется л-п:— 18.  П по се-з; 37лу формула наша 14-18-+-524=3435 изъ чего кз^бичиой корень і-]-рх—і.  Ежели бы захотЁли положить еще л“= : і 84- у  , т о  получила бы паша формула такой видъ-: 3 43 4-37у4-^У5 откуда по первому правилу кубичной корень надлежало бы положить "2-і-рРі коего кубъ 5434-І47і»у 4 - 2 іу у у у 4 -р У ; положи 37=1:147/; , или 
рі=іиу, а остальные члены даютъ сіе ура­вненіе: 1=г2і/;/;4-Я*у, слѣдов. у = : 1 П ^ ^т .  е. у:_ - 340-2Ы 47_ _  37' Яоткудаеще новыя величины находить можно.95б.П усть дана будетъ сіл формула 2 4 - л‘Л'5 которая должна быть кубъ. Здѣсь прежде всего надлежитъ отгадать случай, въ которомъ сіе дѣлается , какой естьдг



56*4̂ о н е о п р е д е л е н н о й

х ~ ^  ; и такъ положи дсіі5-|-у и полу­чится 27-Ы Оу-+-уу; изъ сего пусть бу­детъ кубичной корень ЪЛ-ру, и слѣдов. самая формула равна сему к уб у , 27-Ь27 
РУ-\-9РРѴУ-^Р Ѵ\ возми 10-27^1;, плп/;=;|, и полз^чптся і —дрр-{-р'у , откуда у— 
1- 9РР т .  е. у—-__ЛР-Ѵ-ПІООО ^ или у:^— а дг~:?&; по сену наша формула 2-Ьл'Л*— откуда кубичный корень 2-Ь/^У—957.Разсмотримъ еще сію формулу і+ х\ можетъ ли она быть кубомъ сверьхъ двухъ очевидныхъ случаевъ дг=:о и дг:г-і. Х о т я  сія формула и надлежитъ до тре­тьяго случая, однакожъ корень і-Ь-дг намъ ни чего не помогаетъ, по том у что ею кубъ і-Н5л'-І-Зл‘л:-+-лг* положивъ равнымъ нашей формулѣ даетъ Зл--Ь-3-*^-*'=0 , или :ѵ(іН-лг)—о , т .  с. шли л;—о или х ——і.Естьли же положимъ дггг—і-м-у, то  получится сія форм>'ла Ъу-ЪУУ-Л-у\ ко­торая дол;кна быть кубъ, и надлежитъ до втораго случая. Положивъ кубичной корень р-Л-у у коего кубъ р^-{-5рру-\~ЪРУУ 4 -у ’, возмешь—3—3^:;, или і  > піо о-стальиые



а 71 СІЯ и 7п и к і. 365стальные члены дадутъ -Ь Зу, слЬдов. у—і т .  е. безконечной, о т ­куда слѣдовательно ни чего не найдется. Тщетной будетъ трудъ искать еще дру- пл для X величины : ибо изъ другихъ о- сиованій доказать можно, что формула і -Р-л’’ кромѣ помян.ѵтыхъ случаевъ ни ко­гда кубомъ нс, будетъ. Понеже показаноі что сумма двухъ кубовъ какъ ни­когда ?{убомъ быть нс можетъ, по сему также нс возможно, когда і— <.958.Утверждаютъ таклсе, что 9.-\-х^ ку­бомъ быть не можетъ , выключал случай Л-—— 1. Сія формула х о т я  и надлежитъ до втораго случая, по по показанному тадіъ правилу вывссть ничего не льзя, по тодіу ч т о  среднихъ членовъ недостаетъ. Ежели же положишь дг~—і - і - у ,  то  получится сія формула і-\-Ъу—Ъуи - Ь / ,  которую по всѣмъ тремъ случаямъ рѣшить можно. Взявъ по перволіу корень коего кубъі-Ь Зу-Ь луу-Ь у , будетъ —Зуу-З^/у, или угзО, что только дѣлается когда у іг о . Положи по второму случаю корень — і



Н -у, коего кубъ — И - 5у - 5ууН-у* , и бу­детъ и безконечной.По третьем у способу должно бы было взлть корень — і- і-у  , что уже прежде было. 939-П у сть  будетъ дана сія формула 5 •4-Зл-’ , которая должна быть кубъ. Сіе учинится только въ случаѣ д;=:—1 , но отсюда ничего заключить не льзя ; по томъ также въ случаѣ х—Я. , для того положи и выдетъ сія формула8-4-12у-)-6уу-+-у’, или 274-36у4-і которая надлежитъ до перваго случая, и по сему возми корень коего кубъ27- Ь 27^?у+9ЯУуу-Н^У> положи ^ 6 ~ Я і р ; пли р~ ^ , а остальные члены раздѣливъ на уу даютъ і8-4-Зі»^9і‘7^--Н»у==і6-Н?у, или откуда у——\̂  ̂ слКдов. х ——Л ; по чему формула наша 3-4-Злг’= — коей кубичной корень есть "^-^-ру-ц: изъ сего знаменованія можно бы было еще болѣе найти ,  есшьли бы только захо­тѣли.

5б6 о наѴлр^Д' і і ’Л е н н о й

9бо.



ан а литик%. Зб7

960.Разсмотримъ еще наконецъ формулу 4-4-лглг , которая въ двухъ извѣстныхъ случаяхъ будетъ кубъ ; а нмлпно когда 
х—9. и л-=:і 1 , взявъ сперьва лгз:г2-Ьу , формула сія 8-}-4у-І-уу будетъ кубъ , коего корень пусть будетъ 2-|-^у, а кубъ = 8-I-4і/-Нуу^-іVу^ откуда і —|-ь ѵ у  слѣ- дов. у ~ 9 , а другой извѣстной слу­чай. Положивъ по томъ л т і і - + - у  полу­чится і2^Ч-22у-Ьуу=^кубу изъ 5-Ьу^ т .  с. і2  5Н-75/;уЧ-і5/?/;ууН-уУ; взявъ /?— II будетъ плиі= -Я І , откуда ,  слѣдов. дг=

Понеже х  какъ положительной, такъ и отрицательной быть можетъ, т о  во-зми Л-— формула наша будетъі-укоторая доллша быть кубъ, по­множь въ верьху II БЪ низу на 1—у , чтобъ знаменатель былъ кубъ, іі получится 8-8//Н-8уу-8/
^1-уУ

,  гдѣ числителя только 8
~8у



568 о н е олр еДІІл ен н о й— 8у*,  или раздѣливъ на 8 ш. е. 
^-у-\-У})—у кубомъ здѣлать должно-, ко̂  піорал формула до всѣхъ трехъ способовъ принадлежитъ. Положи по первому корень 
—л ~\Уу коего кубъ і -у - Н у у — у*, будетъ 1—У—Ь-лУ » или 0 7 _0  7 у:=9_у  , откуда у — 1’5, слѣдов. 1 - Ь у  И и 1—у т5, слѣдов. л г ~ іі какъ и прежде; по второму спосо­бу положивъ корень у тож е самое ііай- детсл.По третьему- взлвъ корень 1—у , ко­его кубъ 1—Зу-НЗу'— получнтсл —1 - Н у = —З-ЬЗу» откуда у = і  , слѣдов. х —3 безконечной, и такъ по сему способу ничего новаго Не найдется.9бі .Зная уже сіи два случая лг~2 и ж = і і  І і уможно положить лш:- 1-Ь-у , и когда у=0,^будетъ дгг 2; по ежели у безконечной, то.и по сему п усть во первыхъ х—  будетъ наша формула 41-4-у

1-Ь 2у-Ьуу ^  ,  ИЛИ 84-5 2у +  125уу помножь



а н а ли т и к і . Зб9пояножь въ верьху и въ низу на 1+у, чтобъ знаменатель былъ кубъ , а здѣлашь бы только числителя, которой будетъ 8+боу - Ы 77УУ-І-125/ ,  кубомъ.И такъ положивъ корень =г:5- Ь 5у  , чрезъ что не только два первые члена, но и послѣдніе уничтож атся, и слѣдов. ничего не найдется.Положи по второму способу корень 
—Р-\-5у , коего кубъ р  -\-^Ърру-\-'1Ъруу и возии 144—43РУ или р-\^  бу­детъ 8Ч-бОу=/7’ -|-і5/7/7у, откуда —и и отсюда можно бы былонайти X.Естьли же бы положили корень по 3 ему способу й-Ьбу, піо бы о т т у д а  ни­чего не вышло ; но можно также поло­жить Л-— и тогда будетъ наша формула ,|+ 4+ 44у + і  8+ 5б у + 125уукоей числителя помноживъ на і —у вы- детъ 8- Ь 28у -Н 89уУ“ і 25/ -Ежели теперь положимъ по первому способу корень и г З -Н у , коего кубъ 8 -Ь28у-ЬѴуу-Нб7У*) пто выдешъ 89— 

Томд //. Ч  =



=::Ѵ-ЫѴу, или слѣдов. \почему дгі=;іі, что уже извѣстно.Возни еще по третьем у способу ко­рень 2-5у*, коего кубъ 8-боу-Ьізоуу-і25У откуда найдется 28+89У=-6о-ьі50у; слѣд. 
у=\\і а отсюда почему формула нашабудетъ кубъ числа

9б^.Сіи т о  су т ь  извѣстные способы, по­мощію которыхъ формулу , или квадра­томъ или кубомъ здѣлать можно, когда только въ первомъ случаѣ вышшая сте­пень неопредѣленнаго числа не превышаспгь второй, а въ послѣднемъ третьей степени.Можно бы еще случай присоединить, когда предложенную формулу биквадра­томъ здѣлать надлежитъ , въ которомъ вышшая степень второй не превышаетъ; такъ когда формула а-\-Ьх-\-схх должна быть биквадратъ, т о  прежде всего над­лежитъ оную здѣлать квадратомъ, а по томъ корень сего квадрата еще квадра­томъ; о чемъ уже правила показаны.Такъ когда наприм. хх-\-7  должно быть биквадратъ, т о  здѣлай прежде сіюформу-

370  о н е о л р  е дЪ л е н н о  й



а и а я и т и к і з . з иформулу квадратомъ, что учинится по­ложивъ или х ~ - ^ и фор­мула тнаша равна ̂-итрр-Р-і\()р
тчч - Н 7

тсему квадрату _  д-\-и]ддрр~^і\9Р* 
4РРЧЧоткуда корень- -̂̂ ^~̂ І І ^ , которой еще квад-

тратомъ здѣлать должно. На сей конец* помножь въ верьху и въ низу на ^.р  ̂ ,  чтобъ знаменатель былъ квадратъ, а чис­литель )  долженъ бытьтакже квадратъ, чего иначе учинитЬ не льзл, какъ отгадать только случай: сего ради можно взять д—рг^ чтобъ сія фор­мула 9̂ рр::(‘ір^-\-р’х ) ~ 2р*х(''2-\-хх), и раз­дѣливъ на р'у т .  с. 22г(7-Ь2^), была квад­ратъ; здѣсь Извѣстной случай дгггі ; И такъ положивъ хт і-\-у  получишь (2+оу) (^8-Ь2у-4-уу^=і6-Ь20у-Ьбуу-Ь2/, о т т у д а  корень пусть будетъ , которагоквадратъ і6-|-20//-ЬѴуу положивъ рав­нымъ формулѣ нашей получится б-|-2у — V, и ;г=|, но будетъ д—д и
Р—%\ по сему х~\и^ слѣдов. формула На­ша 7- .̂ѵ.ѵ— коей квадратной корень Ч 2 есть



575 О я е о л р  € 4 І л енн о йесть Ш а сего еще квадратной корень есть пу котораго наша формула 6и« квадратъ. 9б5-Наконецъ въ сей главѣ упомянуть надлежитъ, что есть нѣкоторыя форму­лы, кои вообще кубомъ здѣлашь можно ; такъ когда схх должно быть кубичное число, т о  положи его корень —рх  , бу­детъ схх—р"х% или с—р^х, слѣдов. возни вмѣсто р  , получится x ^ ^ »  Причина сему видна; по т о м у  ч то  фор­мула содержитъ въ себѣ квадратъ , чего ради всѣ такія формулы а(Ь-\-сх)^  ̂ или 
аЬЬ-\~2аЬсх-^ассхх весьма легко кубомъ здѣлать можно: ибо положивъ кубичнойея корень будетъ а {Ь-\-схУи раздѣливъ на (Ь-^сх)* полу- 

Ь-^сх
9чи тся откуда^ по изволенію брать можно. Отсюда



а н а л и т и к  і. 5 7 5Отсюда лвствуетъ , сколь велика польза разрѣшать формулу на ел множи­телей, когда только сіе учинить можно, о которой матеріи намѣрены мы гово­рить пространнѣе въ слѣдующей главѣ.
Г Я  А  В А  XI,

О разрішснЫ на ліножптелеп форліцлы 
ахх-\-Ьху-\-суіі.964.Здѣсь буквы л- и у значатъ цѣлыя только числа: мы уже видѣли, въ какихъ случаяхъ дробями довольствоваться дол­жно, и какимъ образомъ приводится во­просъ въ цѣлыя числа. Когда наприм. искомое число х  будетъ дробь, т о  надле­житъ только взять х-іА- и тогда вмѣс. т о  і II и завсегда можно брать цѣлыя чи­сла; и понеже сія дробь въ самомъ мень­шемъ видѣ изъявлена быть мо;кспіъ, т о  обѣ буквы і и и за такія числа почесть можно, кои общаго дѣлителя не имѣютъ.Бъ предлолсенноц формулѣ х  \ч у  зна­чатъ цѣлыя только числа, н прежде нс- Ч 3 жели



жели можемъ мы показать, какимъ обра­зомъ опую квадратомъ, или кубомъ или другою вышшею степенью здѣлать можно, надлежитъ напередъ разсмотрѣть, какія знаменованія буквамъ .ѵ и ^ дать должно, чтобъ формула содержала въ себѣ два или больше множителей.965.Здѣсь 5 случая входятъ въ разсу­жденіе: лервойу когда сія формула дѣйст­вительно на 2 раціональные множителя разрѣшиться можетъ ; что учинится , какъ уже мьі и прежде видѣли, когда ЬЬ —4ДС будетъ квадратное число.
/],рціой сяцгай^ когда оба сіи множи* нтеля равны между собою , въ котоооиъ сама формула дѣйствительной квадратъ содержитъ.
Третей сяцтай, когда формула нс иначе какъ на ирраціональные множители раздроблена быть можетъ, х о т я  они или просто ирраціональные, или совссмъ не­возможные будутъ. Первое зачинится, ко­гда ЬЬ—і\ас есть положительное число, но не квадратъ^ а послѣднее, ежели ЬЬ—цае^у­

574^ о н е о л р е д і я е н н о й



а н а л и т и и Ъ * 375будетъ отрицательное : сііг т о  суть  3 случал, кои мы разсмотрѣть имѣемъ.966.Ежели формула наша на два раціо­нальные множителя разрѣшится, т о  мо­жно се представить такъ : {/х-\-§у)(Нхкоторая уже по своему свойствузаключаетъ въ себѣ двухъ множителей. А когда за благо разсудится, чтобъ она большее число множителей въ себѣ заклю­чала, т о  возми только и Их
~\-ку—г$ , и тогда наша формула равна сему произведенію ру Г5, слѣдов. 4 мно­жителей въ себѣ содержитъ, коихъ число по произволенію увеличить можно, а изъ сего получаемъ мы двоякое знаменованіевмѣсто дг, а имлшіо: х —- ^/  Лпо чему будетъ слѣдов.
У----- ‘ Для изъявленія./г5-1ірд ^ _______________

рк—кі /к-к^буквъ х н у ,  въ цѣлыхъ числахъ надле­житъ взять р, д, г и  ̂ такъ, чтобъ чи­слитель дѣйствительно могъ раздѣлить­ся на знаменателя, что учинится, ежели Ч  4 или



57^ о н е о л р  е д і л е н н о йили р  Ѵі Гу или ^ и ^на него раздѣлятся.967.Для изъясненія сего, п усть предло* жена будетъ формула'дглг—уу, которая со- сщоитъ изъ сихъ множителей {х-\-у)(х —у ), а ежели она еще больше множите­лей имѣть долженствуетъ , т о  положи 
к-\-у^ру^ \ и получится х ~
Р<1-̂ Г5 у ^ Р ^ -^ 5 но что бы сіи числа

2 '  2 '  были цѣлыя, т о  должны оба числа р^ и 
г$ быть вдругъ или четныя или оба не­четныя.П у с т ь  наприм. р —' і , , п г З  , их = і ,  будетъ ру^Ъ З  и . г ^ ~ з ,  слѣдов. х — 19 и у т і б  , откуда найдется хх—уу — 103, которое число дѣйствительно со­стои тъ  изъ множителей 7, 3 > 3 > итакъ сей случай не имѣетъ ни малѣйша­го затрудненія. 968.Еще меньше трудности имѣетъ дру­гой случай, гдѣ формула два равные мно­жителя въ себѣ заключаетъ , и по сему такъ представлена быть можетъ: которой квадратъ никакихъ другихъ ыно­жи-



а н а л и т и к ѣ . 577жителей имѣть нс можетъ, кромѣ тѣхъ, коп. изъ его корнл /дг-Н-̂ у раждаіотсл. И такъ положивъ будетъ фор­мула наша п слѣдов. столько нно*жителей имѣть можетъ, сколько за бла­го разсудптсл.Здѣсь изъ двухъ чиселъ х н у  одно только опрсдѣллетсл, а другое остав- ллетсл на наше произволеніе; и когда по-лучитсл гдѣ у  легко можновзлть такъ , что дробь ун ичтож ится, Наилегчайшал сего роду формула есть хх-, ежели возметсл х ^ р у г , т о  квадратъ хх  заключаетъ въ себѣ три квадратные мно> жителя, а имлішо: рр^ уу и гг.969.Гораздо больше имѣетъ трудности третей случай, гдѣ формула наша на 2 раціональные множителя разрѣшиться нс можетъ, и требуется къ сему особливое искз'’ство находить вмѣсто х  и у такія знаменованіл, изъ которыхъ бы формула 2, или больше множителей вь себѣ содер­жала. А  чтобы облегчить сіе разысканіе, гао должно примѣчать, что наша форму- Ч 5 ла



57  ̂ о н е о л р  едѣ л енн ой

опустимъ
ла легко перемѣниться можетъ въ дру* гую, гдЬ средняго члена н ѣ тъ ; а имянно надлежитъ только взять х—^ ^ ,  и полу­чится сія формула ^
Ьух-ЬЬуу хз:-\-{і\ас-ЬЬ)уу^2а ца ’теперь средней членъ и разсмотримъ фор­мулу ахх-\-суу 5 гдѣ все дѣло въ томъ состоитъ, какія бы зиаменовапія буквамъ аг и у  дать должно, что бы сія формула множителей имѣла. Легко усмотрѣть можно, что  сіе отъ свойства чиселъ а и 
с зависитъ, и для того начнемъ съ нѣко­торыхъ опредѣленныхъ сего рода фор­мулъ. 970.П у ст ь  во первыхъ дана будетъ фор­мула хх-\-уу^ которая всѣ числа въ себѣ содержитъ, кои сумму двухъ квадратовъ изъявляютъ, и представимъ здѣсь самыя меншія до 50.1, 2, 4 , 5, 8, 9, Іо , 13, іб , 17, 18, 2о , 25, 26, 29, 32, 54, Зб, 37, 40, 41 , 45 , 4 9 , 30, между коими находятся нЬкото- рьія первыя числа, кои ни какихъ мно­жите-



а н а л и т и к ъ . 379жителей не имѣютъ ; по сему во­просъ будетъ ленѣ л , какія знаменован ія буквамъ х н у  дать должно , чтобъ фор­мула хх-\-іц{ дѣлителей или множителей въ себѣ имѣла; да при томъ столько, сколь­ко за благо разсудится. При чемъ пре­жде всего изключасмъ мы тѣ  случаи, гдѣ 
X  \\ у общаго дѣлителя имѣютъ, по то м у что тогда хх-{-уу на онаго дѣлителя и на квадратъ его могло бы раздѣлиться ; ибо когда наприм. х~ 7 р  т о  сум­ма ихъ квадратовъ-Ь^^) можетъ на 49 раздѣлиться; итакъ надлежитъ вопросъ до такихъ формулъ , гдѣ х н у  общаго дѣлителя не имѣютъ , или между собою недѣлимы. Затрудне­ніе здѣсь заразъ попадается; ибо х о т я  и видно что оба числа х \\ у  нечетныя , однакожъ формула х х ^ у у  четное число будетъ и слѣд. на 2 дѣлимо ; но ежели одно четное, а другое нечетное, т о  фор­мула будетъ нечетъ : а имѣетъ ли она дѣлителей или нѣтъ, т о  не скоро узнать можно. Оба же числа х  и у  четныя быть не м огутъ, по том у что они не должны имѣть общаго дѣлителя.

971.



^ 9 0 о н е о л р  едѣя е н н о й

9 7 1 *По сему п у ст ь  будутъ оба числа х и у  между собою недѣлимыя , и хотя формула хх-\-уу  должна въ себѣ, заклю­чать 2 или больше множителей , одна­кожъ въ такомъ случаѣ прежній способъ имѣть мѣста не можетъ ; по том у что сія формула на 2 раціональные множите­ля разрѣшиться не можетъ. Но ирраціональ­ные множители , на которые формула раздробляется, и изъявляется чрезъ про­изведеніе ■ (х->(-уѴ--і){х—уѴ—і ) ,  могутъ намъ т у ж е  показать у с л у г у ; ибо когда формула хх-\-уу  дѣйствительно * множи­телей имѣетъ , т о  сіи ирраціональные множители должны паки имѣть множи­телей. Когда же бы сіи множители дѣ­лителей далѣе не имѣли, тобы и произ­веденіе оныхъ также ни какихъ множите­лей не имѣло. Но когда сіи множители сз'̂ гаь ирраціональные, да и совсенъ невоз­можные , т о  числа х н у  равнымъ обра­зомъ общаго дѣлителя имѣть не должны, и слѣдов. не могутъ они имѣть ни какихъ раціональныхъ множителей, а будутъ ирра­ціональными, или совсемъ невозможными.9 7 2 .



а н  а л и  т и к  Ъ. 381972.И такъ когда потребуется , чтобъ формула хх-\-уу состояла изъ двухъ ра­ціональныхъ множителей, т о  оба ирраці­ональные множители раздроби паки на два множителя и положи во первыхъ х  
-\-уѴ—\~{р~\-уѴ—і){г-{~5Ѵ—і ) ; а понеже У —1, какъ положительной такъ и отри­цательной взять можно , т о  само собою будетъ х—гуѴ—і —{р—уУ—і){г—5гѴ—і)  , и произведеніе о т т у д а  дастъ нашу форму­л у ,, т .  е. хх-{-уу:1и{рр-\-уу)(гг-\~5з) такъ что она два раціональные множителя имѣетъ, т .  е. рр-\-уу и гг-\-55. Но здѣсь осталось еще опредѣлить знаменованія чиселъ X VI. у, которыя также раціональ­ныя бьіть должны.Помноживъ неизвлекоиыхъ множите­лей между собою выдетъ Х’Уу-У\.—рг-у5 
-\-рг\/—і-УугУ—і и х—уѴ—1—рг—уз—угѴ —1—уі'У—1, сложивъ сіи формулы, будетъ 
Х—рг—уз ; когда же вьічтешь одну изъ другой, т о  получится 9.уѴ—і —9.рзѴ—і 
•Л-^угѴ—1, или у:=ірз-\-уг. По сему взявъ 
х:=:рг—уз и у^рз-\-уг  формула наша хх  
Чгуу заподлинно имѣть будетъ двухъыножи-



3 ^ 2  О н е о л р е д ^ л е н н о й  множителей и. выдепгьНо ежели потребуется большее число множителей, т о  должно только взять р и такъ чтобъ рр-\~4(1 имѣло двухъмножителей, и тогда бы нашлось 3 мно­жителя , коихъ число по произволенію увеличить можно. 975.Понеже здѣсь квадраты только чиселъ 
Ру у̂ г   ̂ входятъ, т о  можно сіи взять также и отрицательными: возми наприм. 
д отрицательное, будетъ и
у—р8—̂ у̂ коихъ сумма квадратовъ т а  же самая, какъ и прежде. Отсюда усматрива­емъ мы, что ежели число произведенію равно, т о  оное двоякимъ образомъ на два квадрата раздроблено быть можетъ; ибо сперва найдено х—рг 
—у$ и а по томъ х —рг-\-д8 и
У ^р5—̂ Г‘ П у ст ь  наприи. ^ ^ 3 , т зи -я и і, такъ ч то б ы  сіе произведеніе вы­шло 13. $—6ь—хх-\-уУу т о  будешь т о ­гда или х—і\у а у~7) или дгзі8, а у—і, И въ обоихъ случаяхъ агд;-і-уу=іб5. Когдаыно-



а н  а л и т  и к і . $ 8 3иного такихъ чиселъ помножишь между собою, шо произведеніе еще больше разъ будетъ изъявллть сумму двухъ квадрат­ныхъ чиселъ различными образами. У -  множь каприм. 2 4 - 1 ’—з; 5 ’-+-2*— 13 и 4* между собою, и выдетъ 1 1 0 5 , которое число на два квадрата раздро­блено будетъ слѣдующимъ образомъ: 
і)33*+4’;П)32Ч-9ѴП)Іі ‘+ і 2ѴѴ)24’+23*.974.Между содержащимися въ формулѣ 
хх-^-уу числами находятся такія, кои изъ двухъ или больше такихъ чиселъ по умноженію составлены, а по томъ и т а ­кія, кои такъ не составлены. Сіи назы­вать станемъ простыми числами, а т ѣ  сложными: и такъ простыя числа въ фор­мулѣ хх-\-уу будутъ слѣдующія : і , 2 , 5, 9>13, 17) 29) 37) 41) 49) и проч. въ ко­торомъ ряду двоякія числа попадаются, а имянно: первыя числа, или такія , кои дѣлителей нс имѣютъ, какъ 2, 5, 13, 17 , 29) 37) 41) которыя всѣ кронѣ 2 такого состоянія, что отнявъ отъ нихъ і  ц у , остатокъ на 4 раздѣлится, или они со-дер-



о неолредіяеннойдержатся въ формулѣ По томъпопаяаюшдя квадратныя числа, лко 9 , 49 і коихъ корни 5 и 7 не находятся. При чемъ примѣчать надлежитъ, что сіи корни 3 и 7 въ формулѣ 4я—1 содер­ж ат ся  : но очевидно, ч т о  ни одно число изъ сей формулы 4я—1 не можетъ быть суммою двухъ квадратовъ: ибо когда сіи числа нечетны я, т о  должно одному изъ обоихъ квадратовъ быть четном у, а дру­гому нечетному. Но мы видѣли, что всѣ четные квадраты на 4 д ѣ л я тся , а нечетные въ формулѣ 4 я -Н і содержатся; и такъ ежели четной квадратъ съ нечет­нымъ сложится, т о  сумма получаетъ за­всегда формулу 4Я-+-1 , а никогда 4я—і .  Ч т о  же всѣ первыя числа формулы цп - Ь і  су т ь  сунны двухъ квадратовъ, то х о т я  и извѣстно, но доказать не столь легко можно. 975-Поступимъ далѣе и разсмотримъ фор* п ул у  дабы увидѣть, какія зна-ненованіл х ѵі у имѣть должны, чтобъ найти ел множителей. Понеже сія фор­мула въ мнимыхъ множителяхъ предста­вляет-



а н а л и т и к ъ . 58$вллетпсл такъ (д;-Ь5;У—2 (̂дг— ^), шО разумѣетсл, какъ и прежде, ежели форму­ла наша имѣетъ множителей, т о  и сія мнимал формула должна имѣть своихъ. Длл того положи во первыхъ, дг-+-уУ—2, т о  видно, что 
x—уV—Я.—{р—̂ У—9.){̂ —5V—Я.)у по чему на­ша формула будетъ xx-{-9.у1^::1(рр-\-щ^) (гг-н^^), и слѣдовательно двухъ множите­лей имѣетъ, изъ коихъ при тонъ каждой того же роду. Длл учиненіл сего над-* лежитъ опредѣлить надлежащія знамено- ваніл вмѣсто х  и у, что здѣлаетсл слѣ­дующимъ образомъ: понеже х-\-рѴ—9.—рг —2^і-Ь^гѴ—2Н-/7Я/—2, а х-ір /—^~рг-щ&  —̂ гУ—2— 2,  т о  сумма дастъ ^х^^рг слѣдов. хг=грг—Щ8̂  а разность —2—2^гУ—̂ -і-2̂ 05У —2, откуда у^уг-\-р$^ И такъ когда наша формула хх-у^уіу дол­жна имѣть множителей, т о  оные быва­ютъ завсегда такого свойства, что одинъ изъ йихъ рр-\-Щу\ а другой гг-4- 25,г, или они оба суть числа одного роду съ хх  Н-2уу. Длл сей притчины можно х \і у двоякимъ образомъ опредѣлить, по то м у что у какъ положительное, такъ и от- 

ТомЬ II, Ш рица-



$86  о и е о л р  е д і л е н н о йрицаіпельное взлпть можно, и найдется х 
~ р г—щ$ и і[=.р5-\-^г'у а по томъ х=ірг и у:і^р$—цг. 97б.Сіл формула дгдг-ЬСуу заключаегпЬ’ВЪ себѣ всѣ тѣ числа, которыя изъ одина- каго и удвоеннаго квадрата состоятъ, и кои мы здѣсь до 30 предлагаемъ:I ,  5, 4, б, 8, 9,  1 1 , 1 2 , і б ,  17, 1 8 , 19, 22, 24, 23, 27, 52, 5 3 , 3 4 , 3 8 , 41 ,  43, 44, 49, 50, и которыя, какъ и преж< де, на простыя и составныя раздѣлить можно; п росты я, кои изъ предъидущихъ не составлены, су т ь  слѣдующія: і ,  2, 5,I I ,  17, 19, 25, 41, 43, 49, между кото­рыми всѣ ,  кромѣ квадратовъ 25 и 49 су т ь  первыя числа; а которыхъ здѣсь нѣтъ ,  оныхъ попадаются квадраты. Здѣсь надлежитъ также примѣчать, что всѣ первыя числа содержащіяся въ нашей формулѣ, зак\ючатся или въ сей 8 « - Ь і , или въ сей 8Я-І-3 , напротивъ того ос­тальныя ,  кои или въ формулѣ 8Я-І-5  , или въ сей 8Я-+-7 содержатся , никогда изъ одинакаго и удвоеннаго квадрата со­ст о я т ь  не иогушъ. Но и т о  извѣстно,что



а н  а л и  іпи к і. 587что всѣ первыл числа заключающіяся въ одной изъ первыхъ двухъ формулъ 8я -Ь і и 8 и- Ь 5  могутъ завсегда на одинакой и двойной квадратъ разрѣшиться.977.Равнымъ образомъ приступимъ къ общей формулѣ и разсмотримъ, какіл энамснованіа числамъ х  и у  дать надле­ж и тъ , чтобъ формз’'ла сія множителей имѣла. Понеже оную чрезъ слѣдующее произведеніе представить можно ('дг-Ь-у/ 
—с)[х—̂ —с) , т о  изобрази каждаго изъ сихъ множителей въ двухъ множителяхъ равнаго свойства; а имянно: возми х-\-уѴ 
—с=і(р-\-^Ѵ—с)(г-+-5Ѵ~с) и x—рV-с—(^-р  
’Ѵ—с){г—$'Ѵ—с) и будетъ наша формула 
xx-\-с^^^^—{рр-\-с^^){^^-\-ш) ,  откуда яв- ствз’̂ етъ, что множители съ самою фор­мулою будутъ паки того же роду; а зна- меновапія «шселъ х н у  получатся слѣ­дующимъ образомъ; х^рг-{-су5у или х::2рг 
—сдц у^уг-{-р5у или у~р5—̂ г ; и отсюда легко уже узнать можно , какимъ обра­зомъ формула наша еще большее число множителей имѣть можетъ.Ш  2 978.



588 о и е о л р е д і л е н н о й978.Теперь П С  трудно раздробишь и сію формулу хх—суу на множителей; по тому ппіо только —с на мѣсто -і-с ставить должно; между тѣмъ можно ихъ также найти безпосредственно такимъ образомъ: когда наша формула равна сему произве­денію С^-\-!/Ѵс)(х—г{Ѵс), т о  возми, какъ слѣдуетъ х-\-^Ѵс:=::(р-\-дУс)(г-і-5Ѵс) и х 
~-уУ(т(р—дѴс)(г-5гѴс) : откуда найдутся сіи множители: хх—суу:=:{рр—суу)(гг—с55\  кои также съ нашею формулою одного роду; знаменованіе же чиселъ х н у  мож­но опредѣлить дволкимъ образомъ: 
х^рг-\-су$^ у—уг-\-рц по томъ х —рг—щі II у-р5-дг, но ежели пожелаешь извѣдать выдетъ ли такимъ образомъ найденное произведеніе, т о  здѣлай пробу съ первы­ми знамепованілми и будетъ х^~рргг
- \ - Щ р Г З - { - С С у у 5 5 ^  у іу — р р 5 3 - \ - 9 .р у Г $ -\ -у у г Г у  И
(уу—сррз5-\-9.сруг5-\-суугГу откуда полу-
Ч И П 1С Л  Х Х - С у у ^ р р Г Г — С р р 35- { - С С у у 35— С у у Г Г  учто  съ найденнымъ произведеніемъ (рр-суд) 
(гг—с̂ з) согласуетъ.

979-



а н а л и т и к  і\ Ъ89979-По сіс мѣсто разсматривали мы одинъ только первой членъ; а теперь по- мноллімъ оной бз'-квою а у п станемъ ис­кать какихъ формула ахх-\-сі/і/ множи­телей пм іть можетъ.Здѣсь видно, что наша формула рав­на б}^ѵ,стъ сему произведенію (^хѴа-\-і/\-с) 
(х'і'а—уѴ—с) , которые оба множителя еще въ множителяхъ изъявить должно ; но при семъ бываетъ нѣкоторое затруд­неніе : ибо ежели бы слѣдуя прежнему способу положили
хѴа-\-уѴ — (^рУа-\-^У—с) {гѴа+5У—с)-арг 
~с^$-\-р5У—ас-у^^У—аСу и хУа-уУ—с^(рУа 
—уУ—с) (гУ а—зУ—с) -  арг-суз-рзУ-ас—уі-у-аСу то  получили бы отсюда 9.хУа~9.арг—Я.сдЗу а .̂уУ—с—9.рзѴ-ас-{~2дгѴ—ас , и слѣдов. какъ для X, такъ и для у нашлись бы ир­раціональныя знаменованія , коп здѣсь имѣть мѣста нс могутъ.

980.Сему затрудненію можно пособить слѣдующимъ образомъ, положивъ хУа-\-уУ 
-с ^ { р У а -\ -^ —с)[г-\-!гѴ—ас) —ргѴа—сузУа 
-\-угѴ^с-\-арзУ—с у хУа—і/\/—с:==.{рУа—уУ

Ш 3



—с) (г—г/—ас)=рп/а^^^Ѵа—̂ гѴ—с^аріѴ- ^ ; откуда вмѣсто дг и у  слѣдующія раціо­нальныя знаменованія найдутся ; х=рг 
—с̂ 5̂  по томъ получитъ фор­мула наша слѣдующихъ множителей: ахх 
-Л-суу:I=.{арр-\-с^^)і^^-\-ас88), изъ которыхъ одинъ только такой же съ нашею форму­лою видъ имѣетъ ,  а другой совсеиъ иной.

981.Между тѣмъ однакожъ обѣ сіи фор­мулы великое сходство имѣютъ: ибо всѣ числа содержащіяся въ первой будучи по­множены на числа другой обращаются паки въ первую формулу. Мы уже ви­дѣли, что 2 числа второй формулы хх 
-\-асуу^ кои съ числами первой хх-\-суд согласуютъ; будучи же между собою по­множены производятъ паки число второй формулы.И такъ надлежитъ еще разыскать, когда два числа первой форну.\ы ахх+суц между собою помножатся , т о  къ кото­рой с[)ормулѣ надлежитъ произведеніе. Че­го ради помноживъ формулы перваго ро­да

■ 590 о н е о л р  е д ѣ л е и н о й



ан  а литип'ѣ. 391да {арр-^с^^)(а^^-\-С55)у легко усмотрѣть можно, что произведеніе представить мо­жно такъ; іар^-\-с^ьУ-\-ас(р8—̂ ^У\ взлвъ 
ар^-\-с^5—x  и р$—̂ ^—^̂  получимъ форму­лу хх-\-асііу  ̂ которая до послѣдняго ро­да надлежитъ. По сему два числа перва­го рода ахх-\-суу помноживъ между со­бою даютъ число второго роду. Сіе въ кратцѣ изъявить можно такъ: числа перва­го роду станемъ означать I; втораго II, слѣ- дов.І. I. даютъ II; I. II даютъ I; II. II даютъ II; откуда такожде я в ств у етъ , когда много такихъ чиселъ одно на другое множить должно , какъ I. I . I даютъ I ; I. I . II даютъ II; I. II. II даютъ I  ̂ II. II. II. да­ютъ II.

982.Для изъясненія сего пустъ будетъ /пг2 и сіпЗ, откуда сіи два рода чиселъ раж даются; первой содержится въ форму­лѣ ^хх-\-Ъуу > а другой въ формулѣ хх  
~\-вуу  ̂ числа же перваго рода до 30 суть  слѣдующія.I  2, 5, 5, 8, I I ,  12, 14, 18, 20, 21, 27,29, 30, 32, 33, ^4 , ^5 , 48 , 50. До втораго рода принадлежатъ сіи:Ш  4 Н-



Ц . 1. 4, б, 7, 9, 10, 15, іб , со, 24, 25; 58, 31, 33, Зб, 40, 4 2 , 4 9 , Помножимъ »^исло перваго рода ііапрпм. 35 на одно вліораго роду наприн. 51 , произведете будетъ 108 5, которое число заподлинио въ формулѣ 9.хх-\-Ъуу содержптсл , или можно вмѣсто у  такое найти число , ч,тобъ 1085—ЗУУ было удвоенной квад­ратъ, т .  е. 9.ХХ’, сіе учинится I) когда, улиЗ: ибо тогда д; —2 3 ,, по томъ также 11̂  ежели у і = і і ,  будетъ д г= і9 ; III) когда у — 13, т о  д т ; і 7, и наконецъ IV) ежели у ГГ І9 , будетъ дг::::!. Сіп о̂ 5а рода чиселъ можно опять раздробить на простыл и составньія. Составныя суть тѣ  , кои изъ двухъ, пли больше , меншихъ чиселъ одного, или другаго рода состоятъ. Та­кимъ образомъ перваго рода простыя чи­сла будутъ слѣдующія ;2, 3, 5, 11, 29, а составныя сіи 8, 12 , 14, 18, 20, 27, 30, 32, 3 5 , 40, 45, 48 , 50 И протч.Втораго же рода простыя числа суть 1, 7, 315 протчіежъ всѣ составныя, «̂N0 4, 6, 9, 10, 15, 16 , 22, 24, 25, 2 8 , 55, Зб, 40, 42, 49»
Г Я М А

5^5 о н е о л р е д і л е н н о й



а н  а л и т и к і .  
Г Л А В А  ХП.
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О лреераідгкіп форлиілы ахх-\-сиу вЗ квадраты, 
н.ш вд вышиі'іл стеленп.983-ЛГы уже прежде видѣли, пто чиселъ формулы ахх-\-суу иногда квадратами здЬлагпь не льзл; но какъ скоро сіе возмо­жно будстт,, т о  по мл ну т у ю  формулу въ другую превратить можно , въ которой ЯГ.1, какъ напрцм. сіл формула будетъ квадратъ , и можно ел предста­вить БЪ семъ видѣ: \взлвъ теперь ^.р-\-у—х  и р - \ - у —р  полу­чится формула лгдг-і-оуу, гдѣ а~1  и ст  —2, Подобное превращеніе завсегда имѣ­етъ мѣсто, сколь часто такую формулу квадратомъ здѣлать можно , и по сему когда формул}^ ахх-\-суу квадратомъ, или другою вышшсю четною степенью здѣ­лать надлежитъ; то  мы заподлипно по­ложить ноліенъ ОГГІ ; а протчіе случаи почтенъ за не возможныя.984.П усть предложена будетъ формула 
хх-^суу , которую квадратомъ здѣлать Ш  5 должно



должно. Понеже она состоитъ изъ сихъ множителей (х-\-уѴ—с)(х~уѴ—с)у т о  дол­жны оные быть или квадраты, или пои- ноженныя на одно число квадраты ; ибо когда произведеніе двухъ чиселъ должно быть квадратъ напріш. р^у т о  требует­ся чтобъ или а ^—55у т .  е. чтобъКаждой множитель былъ квадратъ , или чтобъ р:=тггу а (рптзз, т .  е. чтобъ мно­жители были квадраты на одно число помноженные. Чего ради положи дг-Ь-уѴ 
—с~т{р-\-ду—сУу II будетъ само по себѣ 
х —уѴ-с—т(р—дѴ—сУу откуда получаемъ 
хх-\-сур — тт{рр-\-сддУ и слѣд. квадрат­ное число. А  для опредѣленія буквъ х и у имѣемъ мы сіи уравненія; х-{-уѴ 
-с:і^трр-\-Я,трдѴ—с—тсдд и х-^і/Ѵ—сііі.трр 
—2трдѴ—с~-тсдд, гдѣ какъ видно д* равенъ будетъ раціональной части, а уУ —г ирра­ціональной, т .  е. х—трр—тедд и уѴ—с:и 
^трдѴ—с, пли у~Я.трд.П по сему положивъ х~трр-тсдд^ а 
у—2гирду формула наша хх-\-сур бз'̂ детъ квадратъ; а пмянно тт(рр-\-сдд)', коего корень есть трр-\-тсдд.

5!Я4 о п е о л р е д ѣ я е н и о й

985.



а н  а л  итик-ѣ. 395985.Когда два числа х н у  одно на дру­гое не дѣлимо, или общаго дѣлителя не пмЬютъ, то  надлежитъ положить ;яі=:і ; такъ ежели хх^суу  должно быть квад­рантъ , т о  возми только x—рр—сд^ а у  
~^.р(}, и тогда сія формула равна будетъ квадрату рр-\-с^^. Вмѣсто того , чтобъ брать х~рр—суу, можно также положить 
х^исдд—рр  ̂ по т о н у  что въ обоихъ случа­яхъ квадратъ хх  одинаковъ. Сіи Суть т ѣ  же самыя формулы, кои мы совссмъ изъ другихъ нашли основаній, чѣмъ ис­правность сего способа подтверждается. Ибо по прежнему способу, когда хх-\-суу долженствуетъ быть квадратъ , положикорень ~ х - { - ^зідглгН- гдѣ XX  уничтожается,? 91а остальные члены раздѣливъ па у  н по­множивъ на дд даютъ сдду:=і .̂рдх-{-рру , или сддіу—рру—9.рдх, раздѣливъ теперь на
9.рд и на у б х ' ^ д е т ъ - П о н е ж е  д* іі

У т
у до.ѵжно быть недѣлимыя числатаіеь какъ

Р

получится хх-\-суу



396 о н е о л р  ед-ѣл ен н о й

р  и то долженъ х  числителю, а у зпа- віенателю быть ргвепъ, слЬдов, x:^x^^-}}р а какъ и прежде.
986.Сіе рѣшеніе тож е Самое будетъ, ’-'п- т л  бы число с было положительное или отрицательное; но ежели оно само имѣ­етъ множителей такъ какъ предложенная формула хх-\-асуу: которая должна быть квадратъ; т о  прежнее рѣшеніе не только имѣетъ мѣсто, гдѣ x—ас^^—рру а у-'-̂ рсі., но еще и сіе х—суу-арр и у— ■̂р̂  ; ибо тогда равнымъ образомъ будетъ хх-\-асуу 

тсщ(і-\-^аср^-\-аарр:=і(су-\-арУ  ̂ что так­же учинитсл, когда вознетсл х —арр-сус[у ІЮ т о н у  что квадратъ х  выходитъ оди­наковъ.Сіе новое рѣшеніе по употребляемо­му здѣсь способу найдется такимъ обра­зомъ. Положи x-\-г^V—ас—(рVа-\-^^/—сУ а х—уѴ—йс=.{рг\/а—у'Ѵ—сУ , чтобъ вышло 
хх-\~асууі=^{арр-\-сууУ и слѣдов. квадратъ; но тогда будетъ х-\-уУ—а с -арр-\-9:руѴ 
-̂ ас—с^^ и x~уV~ас:=^арр—9.р^У—ас—с^^ , откуда слѣдуетъ x^:трр—с^^ и у ^ 9.ру.И



а н а л и т и к  і>. 397И такъ когда число ас различными спо­собами на 2 множителя раздѣлишься мо­жетъ , т о  и многія рѣшенія дать мо­жно. 987.Мы намѣрены сіе изъяснить нѣкото­рыми опредѣленными формулами, и I. ко­гда формула хх-\-уу должна быть квад­ратъ, гдѣ ас~1у т о  взявъ хт^рр—у^ и у  
~ ^ру  ^уАс,тъ хх-\-уу—{рр-{-уу)\ II. Еже­ли формула XX—уу должна быть квад­ратъ, гдѣ 1, т о  в03ми хп:ірр-\-уу^ а
іу—Чру н получится хх-гуу:и[рр~ууу-, III . когда сія формула хх-\-9.гуу должна быть квадратъ, гдѣ дс=:2, т о  положивъ х~ рр  —2̂ (/, пли х—9.рр—уу , а у—^ру будетъ 
хх-^^гуіу—{рр-^щсі)' или {^^рр-^уу)*.IV . Елсели формула хх—^уу квадра­томъ быть долженствуетъ, гдѣ ас.— —2 , т о  возни хтрр-\-Щу., а у—ору и полу­чится х х —2уу—{рр—2ууУ. V . Естьли формула ххН-буу должна быть квадратъ, гдѣ ас~6, и слѣдов. или д— і ,  а с—6 пли д— 2, а с:=гЗ, т о  можно положить сперва 
х—рр—вуу  ̂ а у^Я.ру и тогда хх-\-6уу— 
ІРр-\-вуу)\ Потом ъ можно также взять

X—



399 о н е о л р  е4 ІЛ е н п о й3^ ^ , а и тогда хх-^6^у
~{^РР-^Ъ^^У^

988.Но ежели бы формулу ахх-\^сру квадратомъ здѣлать надлежало , т о  уже выше обълвлено, что сему учинитьсл пс льзл , ежели нѣтъ случал напередъ из­вѣстнаго, въ которомъ сГл формула дѣй­ствительно квадратомъ быть можешь. И по сену извѣстной случай пусть будетъ когда лг=:/, а у—і ,  такъ что и тогда формулу нашу въ другую сего роду и-\-асии обратить можно, положивъбудетъ
к к

’Л-^асУёху-^ссцуу  ̂ у̂̂ _̂е̂ л-дг-2/̂ ху4-/уу
кН кк ’откуда слѣдуетъ и-\-асиѵг.

Л-ас^^ххЛ-афру_ ахх<'
кк ' кк *но т о  іі-^асии~ахх-{-суу; итакимъ образомъ предложеннал формула 
ахх-\-суу перемѣнитсл въ сію іі-\-асии , которал по данному здѣсь правилу легко квадратомъ здѣлана быть можетъ.

989.



а н а л и т и к ѣ . ЗЭ9989-Поступимъ теперь далѣе и разсмо­тримъ, какимъ бы образомъ формулу ахх Ч-су//, гдѣ X и у  между собою недѣлимы, кубомъ здѣлать можно было; къ чему пре­жнія правила недостаточны, но показан­ные здѣсь способы съ наилутчимъ успѣ­хомъ употребить мо;кио. При чемъ сіе особливо примѣчанія достойно , что сію формулу завсегда кубомъ здѣлать можно, какого бы свойства числа а м с ни были, чего при квадратахъ не бывало, ел;ели ни одного случая напередъ не было извѣст­наго; что также о всѣхъ четныхъ степе­няхъ разумѣется; а въ нечетныхъ яко въ 5 ей, 5 той , 7 мой рѣшеніе завсегда воз­можно. 990.II такъ когда формулу ахх-\-суу ку­бомъ здѣлать надлежитъ, то  положи по­добнымъ образомъ, какъ и прежде, хѴа 
-\-уУ—сі::і{рѴа-\-ііѴ—с)\ а хѴа~уѴ—с^{рУа 
'-^V—сУ'. тогда выдещъ изъ того произве­деніе аxx-\-сI^^^—{арр-\-с^^Уу слѣдов. наша формула кубъ. Все дѣло въ томъ толь­ко состоитъ, можно ли здѣсь х  и упре-



^00 о н е о л р е д і і  л е н н о йпредѣлить раціональными, нто учинится когда положенные кубы дѣйствительно вэлты будутъ, и тогда получимъ мы сіи два уравненія x'Vа-\- /̂^V—СI::1ар̂ Vіі->̂ ъорр̂ V 
—с~’̂ср^^Vа—с^V—с, и хѴа—уѴ—с—аріа  
—Ъарр^V—с—Ъср^^Vа-\-с^У~с^, откуда оче­видно слѣдуетъ, что  x—ар*—'^ср^  ̂ , а у 
—Заррд-сд\Сыскать наприм. два квадрата хх  и у у , коихъ бы сумма хх-\-рі/ составила кубъ: понеже здѣсь а— і и г г г і, то  по­лучимъ мы и р^зррд—д' и бу­детъ хх-і-рі/— РР~^М)^' П усть будетъ 
р —2 И найдется х —2 а у с = і і ;  от­сюда л-лЧ-уу= 125= 5'•991.Разсмотримъ спс формулу аг.ѵ-}-5уу, которую кубомъ здѣлать должно. Поне­же здѣсь а:=:1, с и З  , будетъ хг^р^—Врд̂  и у ш зу у у —зу* и получится хх  -ЬЗуу 
=г(рр-\~'^ддУ. Понеже сей случай часто попадается, т о  изобразимъ здѣсь самые легчайшіе; М  ’ *

8і у
' 9 й б і ~ ^991# - Г і  ■ А ,  I I  ,  2 3 1 > '  .  3* = *  ■ > — о 10 ,  9 15 ,  І8 о  ,  К4 8 э  ,  Г1д ч н - э а '^ — б4— 43 343------ 78 119Г------ ГЗЗ 1728------ іе З



а н а л и т и к ѣ . 40199^.Ежели же предписанъ будетъ дого­воръ, что оба числа х \\ у  должны быть между собою недѣлимыя , то  бы вопросъ никакой не имѣлъ трудности : ибо когда 
ахх-\-суу должно быть кубичное число, то положивъ а у—ыг формула на­ша будетъ аіих-\-сии::х , которую урав-нивъ кубу^- найдется заразъ 2—і/* ( аІЬН-сим), слѣдов. искомыя знаменованія вмѣ­сто X II у; ос^іѵ'{аіі-\-ст) , а у:гі.иѵ* {аіЬ -Ьс«и), кои кромѣ куба ѵ* еще аІі-\-сии общимъ дѣлителемъ имѣютъ. С?е рѣше­ніе даетъ ахх-\~суу:^і^[аіі-^сииУ(аіі-\-сии) 
~ѵ (аІІ'\-сииу кубъ изъ ѵ*{аІі-\-сии').993.Употребляемые здѣсь способы тѣмъ наипаче достопамятнѣе, что помощію ир- раціональныхъ, или еще п мнимыхъ фор­мулъ такія рѣшенія сысканы, къ чему одни только раціональныя, да еще и цѣ­лыя требовались числа. Но гораздо до­стопамятнѣе, что въ тѣхъ случаяхъ, гдѣ неизвлекомость уничтож ается, способъ нашъ больше не годится; ибо когда на- 

Томд //. Щ  прим.



^02 О не о л р е  л е НН о йприи. хх-\-с^у должно быть кубичное чи- ело, т о  заподліінно заключить можно , что и аба нензвлекомые множители от­туда дг-{-уУ—с и х—у \ —с кубы быть дол­женствуютъ ; по тому что оные между собою недѣлимы; ибо число х \\ у обща­го дѣлителя нс имѣютъ. Но естьли бы неизвлекомость V —г уничтожилась , какъ наприм. С— — І, піо бы основаніе сіе болѣе мѣста не имѣло ; по том у что тогда бы оба множителя дг-Ь// и х—у имѣли об­щихъ дѣлителей, нс смотря на т о , что 
X и у оныхъ имѣгпь не будутъ; а имллно когда они оба нечетныя числа.И такъ ежели хх—уу должно быть кубичное число, т о  не нужно, чтобъ какъ лг-ѣ-у, такъ и х—у само по себѣ было ку­бомъ ; но можно положить х-\-у—^р' , а 
х—у —0,(1  ̂ и тогда хх—уу безспорно было бы кз^бомъ, а именно '̂Оего коренькз'бичнои есть Я-ру, и слѣд. будетъ х~р  ̂и у—р^—Яу\ Но ежели формула 
ахх-\-суу на Я раціональные множителя раздробиться не можетъ, т о  и никакія друпл рѣшенія имѣть мѣста не могутъ, кромѣ тѣхъ, кои здѣсь предложены.

994-



а н а л и т и к ѣ 405994.Сіе разсужденіе намѣрены мы изъяс­нитъ нѣкоторыми достопамятными во­просами.
ВолросЬ. Требуется въ цѣлыхъ чи­слахъ квадратъ дгл', къ которочму когда придастсл 4, т о  бы вышелъ кубъ. Оные сушь 4 и 101, но не можно ли еще боль­ше такихъ найти, о томъ здѣсь спраши­вается ?Понеже 4 есть квадратное число, т о  ищи сперьва случай, гдѣ хх-\-уу будетъ кубъ, что, какъ изъ прежняго явствуетъ, здѣластсл, когда х^р'-Ър^ІЧ и ІГ^ЗРРЧ-Ч\ но здѣсь уу—4, т .  е. о^дов. дол­жно быть Зууу— ^или ЪррЧ~Ч — —2. Въ первомъ случаѣ будетъ Ч{ЪРР —у^)=г2, слѣдов. ч дѣлитель 2 х ъ , и по сему пусть будетъ сперва у т ,  и полу­чится 3̂ »̂ 7—1=::2, слѣдов./7— 1; по чему лг — 2, а XX—1\.Возми угг2 , будетъ 6рр-%—-±і̂ , взявъ знакі. -I-найдется 6/7/7=10 и рр—и по чему Знаменованіе р  было бы пепзвле- коное и здѣсь бы нс годилось. Взявъ знакъ — будетъ 6рр—в и р— і, слѣдов. х—і і  Щ  8 И



^0^ о и € о л р  е д ѣ я енн ойи больше случаевъ не бываетъ. По чему только квадрата даны быть могутъ, 
■а имлнно /} и 121 , къ которымъ когда вридастсл |̂, т о  произойдутъ кубы.995.

Вслросд, Найти такіе квадраты въ р  д н сл ар , къ которымъ когда при- іс^ 2, т о  произойдутъ кубы , какъ т о  съ квадратомъ 25 дѣлается ; спраши- в-астсл , не-можно ли еще больше такихъ ыайШп ?Когда должно быть кубичноечисло, #а 2 есі^и, з^оенной квадратъ, то йщп которомъ форму*ла кубъ; что изъ преж­ней 9^-''Сздагй'ьи-^^д^лаетсл, гдѣ.д— і , и с : :2 , здѣсь•2|Е::^-І,г*та должнір быть ЪррЧ-^(І-й(:ЪѴР —2̂ ^ 5ц;зн^> и слѣдоват. ^ есть дѣлитель 1 цы; по дему пусть ^ —1 , будетъ "̂ рр верхней знакъ .получится слѣдоват. х —5̂  а испод- ЯеГг'зйаЛ'ВГ^^аъ для р  непзвлекомое зна- метй/»аіііе, і^оіюрое здѣсь не годится; ош­ву да слѣдуетъ, *щю только одинъ квад­ратъ



аи а л и т и кі . 405рзтъ с 5 въ цѣлыхъ числахъ желаеирс свойство имѣетъ.
99б.

ВплросЬ. Сыскать такі'с квадраты , кон бз'дучи помножены па 5 и сложены гъ 7 мыо дѣлаютъ кубъ, или Зхх-^І  ^у- депіъ кубъ? Ищи сперьва тѣ случаи , іГо- гда Ьхх-\-'іуу будетъ кубъ, что по»9І ^  статьѣ учинится, гдѣ- а— у̂ — и у— \'^рру—’](і\ поне^же ^здѣ^ ^  = 3 ^ 1 , т о  ^Ърру~’іУ—у (\^ Ъ р р -Ш Щ '^  и у должно біЯ^ь дѣлител^емъ. і ‘пы'5"слѣ­довательно .1 . По 5 нооба случаи даютъ ѣ;чШ по; р  л̂ Ѣчда̂ Î1еÎ 4- влекомое ,  однакожъ. пзъ с̂ |̂го не льзя, что#ь вопр<̂ &̂ . б г̂лъ/'роа :̂смъ . ііе-! возможікЛі, по том у чГ̂ Ъ - у І і  др^бИбьіть могутъ, когда угГг, а х  цѣлое ^^цсло/'Сіе дѣйствительно б^аеіпъ, когда то  будетъ у—1, х ~ 9г, но съдругимЙ ^ о -  бями дѣйствіе сіе невозможно.997.
ВолросЪ. Требуются, такіе квадраты въ цѣлыхъ числахъ, коп взявъ вдвое и о т ­нявъ изъ нихъ 5 даютъ куб г̂,ЛіУли 2.ѵл--5 должно быть '^Щ ^^нері?а таі^івслу-



случаи, въ которыхъ 2лгх-5^у будетъ кубъ, что  здѣластся по^дді статьѣ, гдѣ а—й и с——^, тогда х~Яір^-{-і5рдд и у —6рр^ но здіісь должно быть слѣ­довательно (>рр^-\-Ь^^—^{врр-\-^^^^)—±:_ 1, чему въ цѣлыхъ числахъ быть не льзя , да и въ дробяхъ також де, для того сей случай весьма достоинъ примѣчанія , въ которомъ хо т я  рѣшеніе и имѣетъ мѣсто, а имянно: ежели х—і\у ибо тогда будетъ 2ДГЛ-—5з27 кубъ 5хъ и не налой стоитъ важности сыскать сему причину.998.Возможное дѣло, что2дглг-5уу будетъ кубъ, коего корень имѣетъ сію формулу пі. е. когда дг— |̂, р—2у ^~ 1  и еще имѣемъ случай , въ которомъ 
2xx~з^■/^—{^рр—̂ ^^У^ не смотря на т о  , что  оба множители изъ 9.хх—3уу т .  е. 
хѴя.-\-уѴЗ и хУя.-і]Ѵз не кубы. Однакожъ они по сему способу кубы изъ и рѴя.—дѴ'з быть должньі; ибо въ нашемъ случаѣ хѴ2.-\~уѴз—і\Ѵ^-\-Ѵз ; напротивъ 
тото{рѴ^-\-дѴзУ-{о.уя.-уѴзУ-і\вѴ^+^9ѴЗг что совссмъ съ 41̂ 2-Ь У о  ис согласуетъ.Но

40б о н е о л р е д ^ л е н н о й



ан а я и т и к і . 401

Но надлежитъ примѣчать, что формула 
г г — ю ^ і  въ  безконечно многихъ случаяхъ 
1 , или —I быть можетъ; а нмянно когда г т з  и потомъ когда 7— 1 9  и ^ггб,кои на формулу помноживъ, да­ютъ паки число послѣдней формулы.П по сему пусть будетъ и вмЬсто прежняго ■̂ xx~^ру—{^рр—̂ ^^) положимъ вообще ^хх-^^ру—(Л'—іо^^){^рр ““ 5^^) ; взявъ множителей будетъ хѴ2 ^ у / 5= (/ -^ ^ У іо )(/ 7У 2 ^ ^ У 5 )* ; но сіе какъ уже мы видѣли { р V ^ ^ ^ V ^ у —{9.р' Ч-і5Я^^)Ѵ2і+і(6/?у^4-5^')У5 вмѣсто сего ради краткости поставимъ АѴ^-\-ВѴ<=) ,  что на / Н -^ У ю  помноживъ даетъ ^-і9/У5-+-^>^^ѵ^5^-5%ѵ'^ , которое дол­жно быть равно д:У2 -|-у У з, откуда вы­ходитъ х —А^-\-^В§ и у - В/-{-оА§\ а по­неже у г ^ і ,  то  необходимо нужно, чтобъ 
врру-\-^у'—і было. Но довольно Отели только формула ВУ-\-іА^^ т .  е. /{врр^ Ч - 5У* Ч - 2^(2/ - Ь і 5 уу) равно ^ 1 , гдЬ/и ^ различныя знаменованія имѣть могутъ. Пусть будетъ наприи./г:іЗ “  піосія формула ( і 8у/7у-Н-і5 у’- Ь 4У-І-ЗОЯУ^ должна быть равна > ” ли должно щ  ^ быть



^08 о н е о п р е д ѣ л е н н о йбыть 999*Сіе затрудненіе, выводить всѣ такіе возможные случаи, бываетъ только тог­да , когда въ формулѣ ахх-\-суу число а будетъ отрицательное; ибо тогда сіл фор­мула ахх—суу̂  или сія хх-асуу^ которая съ нею великое сходство имѣетъ, единица быть можетъ; чему однако никогда стать­ся не льзя, когда с положительное число; понеже ахх-\-суу пли хх-\-асуу даетъ за­всегда большія числа, чѣмъ больше берут­ся д; и у, того ради предписанной здѣсь способъ въ такихъ только случаяхъ съ пользою употреблять можно , когда воз- мушел оба числа а и с положительныя.
1000.Теперь приступаемъ мы къ четвер­той степени н прежде всего усматрива­емъ, чгпо ежели формула ахх+суу должна быть биквадратъ, то  число а надлежитъ быть — I ; ибо ежели оно не квадратъ , т о  или бы совсемъ не льзя сей формулы здѣлать только квадратомъ, или ежели бы возможно было, т о  можно бы ее превра­тить



а н аяи т і т і . 409тп ть въ такой видъ: и такъ о-гранпчиваенъ мы вопросъ на послЬдией формулѣ, съ которою прежнлл л*л--К Ѵ9 ко­гда а~1 сходствуетъ. Теперь дѣло со­стоитъ въ томъ, какого состолніл дол­жны быть знаменованія чиселъ х и и, чтобъ сіл формула хх-\-суу была биквад­ратъ. Оная состоитъ изъ двухъ множите­лей {х+уѴ-с){х-уі/-с) то долженъ каж.’ой биквадратъ; и длл того надлежитъ поло­жить х-\-уѴ—с~{р-\-дѴ—су  и х—у^—с 
~ {р ~ уѴ —с) откуда формула наша равна будетъ сему биквадрату  ̂ а са-ныл буквы X ѵі у изъ разрѣшенія сей фор­мулы опредѣлятся, какъ слѣдуетъ: 
х-\-у дѴ-с-верруу -  і\сру^Ѵ—с
х—уѴ —с^ р '—̂ р^уѴ—с~ верруу -4- і\сруУ—с 
-^ссу слѣдов. х—р*всрруу^сс^* и у 
і=.і\р У-І\сру,

1001.и  такъ когда хх+уу долженствуетъ быть биквадратомъ, и понеже здѣсь с г г і, то  имѣемъ мы сіи знаменованія х^р*  
-Ьрруу-\-у и у^і\р 'у—і\рУ‘ II тогда бу­детъ xx-^ууI::1(^)р-{-^^у.Щ  5 По-



Положивъ наприи. и ^=:̂ \ , по­лучится дсз7 и уіг:й4; отсюда будетъ взявъ еще р=.Ъ и ^г 2 найдется дпз:іі9 и у з : і 2 0 ,  по чему х% -Н ууі^іЗ*-
1002 *Во всѣхъ четныхъ степеняхъ, кои- ни формулу здѣлать надлежитъ, необ­ходимо нужно, чтобъ сію формулу квад­ратомъ здѣлать можно было, на кото­рой конецъ довольно знать одинъ только случай, въ которомъ сіе бываетъ; и то­гда можно сей формулѣ, какъ уже мы ви­дѣли, дать сей видъ 11-\-асии, гдѣ первой членъ умноженъ на і> и слѣдов. въ фор­мулѣ хх-\-суу содержится, которую по­слѣ подобнымъ образомъ какъ 6 тою , такъ и другою еще вышшею здѣлать можно.1005.Въ нечетныхъ степеняхъ сей дого­воръ не нужень, но числа п и с , какого бы свойства ни были, т о  завсегда можно формулу ахх-\-суі) каждою нечетною здѣ­лать. Желаю иаприм. знать 5 тую  сте­пень , т о  надлежитъ только положитъ

х^л

І̂-ІО о н е о п р е д е л е н н о й



а н а я и т и к і . 411хУя-ЬуѴ—ггг(;?Ѵа-4-^—г)* и лгѵ̂ я—̂ У—<г= 
(р^/а—̂ ^/—сУ и будетъ очевидно пхх-\-сур — {арр-\-щу)', Понеже теперь 5 тая сте­пень изъ рУа-^уѴ—с есть аар^Ѵа-{-^аар* 
У—с— іоаср^дуУ а~ іоасрру* ̂  - с - \ -  ̂ серд* У а 
-\-ссд*У—Су откуда заразъ заключить мо­жно, что х:=2аар*—\оаср^уу-у-^ссру* и у 
~3аар*у—10 асрру'-\-ссу*.Потребно сумму двухъ квадратовъ 
хх-\-уу здѣлать 5 тою степенью. З діісь л ~ і , с з :і ;  когда теперь возмстся толь­ко /7—2 и у ~ \  будетъ дгп:58 , у = :4 і и лгд?-Ьуу=5 і 23зг5‘ .

Г ^  ^  В ^  XIII.
о  нікоторыхЪ формцлахд сего рола ах* -\-Ьу* , 

конхд ква^раталт злілаті не л і о я і н о .

1004.Много труда положено въ изобрѣте­ніи двухъ биквадратовъ, коихъ бы сумма или разность была квадратное число; но. весь трудъ бы.\ъ тщ етной, н сыскано на конецъ доказательство, что ни формулы ниже сей х*—у* никогда квадра­томъ



412 О не О л р е д % л е н н о йтомъ здѣлать не можно, выключал толь­ко 2 случал, а имлнно когда въ первой или х —О или риО'у а въ другой ежели у :и;0, или въ которыкъ случаяхъ д6*ло совсемъ видно; но что во всѣхъ о- стальныхъ оное невозможно, тѣмъ наипа­че достопам ятно; ибо когда рѣчь о про­стыхъ квадратахъ, т о  безконечно много рѣшеній имѣютъ мѣсто.1005.А  чтобы СІИ доказательства надле­жащимъ предложить порядкомъ, т о  пре­жде всего примѣчать надлежитъ, что оба числа дг и у , какъ недѣлимыя между собою въ разсужденіе берутся ; ибо ежели бы они должны были имѣть общагО' дѣлите­ля наприм. В , такъ чтобъ можно было положить ос=.Вр т о  былабы на­ша формула и ^*р*—̂*̂ *̂у ко­торы е, ежели бы они были квадраты, раз­дѣливъ на остались бы квадратами. ТІкъ чтобъ сіи формулы и6ы|і<и квадраты, гдѣ теперь числа р и с[ н е к о г о  больше общаго дѣлителя нс имѣ­
ютъ̂  и по сему довольно доказано,  что

сіи



а н а л и т и к  і. ^15сш фор пулы БЪ случаѣ , когда х \\ у ме­жду собою неделимы, квадратами быть не могз^тъ и доказательство само по се­бѣ простираетсл до всѣхъ случаевъ , въ коихъ л- II у  общаго дѣлителя имѣютъ, іооб .И такъ здѣлаемъ начало съ суммы двухъ биквадратовъ т , е. съ формулы лг* 
-\-у\ гдѣ мы л- и у какъ недѣлимыя ме­жду собою числа разсматривать будемъ ; а чтобы показать что -{-у , выключая помянутые случаи, квадратъ быть не мо­жетъ, т о  производится доказательство слѣдующимъ образомъ; естьли бы кто захотѣлъ опровергнуть наше положеніе , то бы надлежало утверждать, что такія знаменованія для х н у  возможны, что ­бы х '-^у“ было квадратъ, оныя знанено- ванія сколь бы велики ни были : ибо за- подлинно въ малыхъ ни одного не попа­дается.Но ясно показать можно, что хо т я  бы такія знаменованія для д; и у , и въ самыхъ большихъ числахъ п о п а л и с ь т о  бы изъ оныхъ заключить можно было и о малыхъ числахъ; а изъ сихъ бы еще оменьшихъ



о н е о л р  еді і  л  е н н  о йнепшихъ, и такъ далѣе. Но понеже въ ма­лыхъ числахъ шакихъзнаменованіпнѣтъ, вы­ключая два помянутыя, но которыя ни къ какимъ другимъ насъ не приводятъ, то  запо- длинно можно заключить, что и въ большихъ да и въ самыхъ пребольшихъ числахъ нѣтъ шакихъ знаменованій для х  и у. Равнымъ об­разомъ о разности двухъбиквадратовь х*иу* доказывается , какъ мы заразъ покажемъ. 1007.Дабы показать , что х*-\-у* квадратъ быть не можетъ, выключая два случая , кон сами чрезъ себя видны , то  надле­житъ примѣчать слѣдующія положенія.I. Полагаемъ мы, что числа х н у  между собою недѣлимы, или общаго дѣлителя не имѣютъ, слѣдов. оба или нечетныя, или одно четное, а другое нечетъ.II. Но оба нечетныя быть не могутъ , ибо сумма двухъ нечетныхъ квадратовъ ни когда квадратомъ быть не можетъ; по том у что нечетной квадратъ завсе­гда въ формулѣ 8яЧ -і содержится, и слѣдов. сумма двухъ нечетныхъ квадра­товъ имѣла бы формулу 8я-1-2, кото­рая на 2, а нс на 4 дѣлится, и слѣдов.квад-



а к а ^ і и т и к і . ^15квадратомъ быть не можетъ; что так­же съ двумя нечетными биквадратами бываетъ.III. II по сему ежели бы д:*-Ьу* былоквадратъ, то  должно одному быть че­тному, а дрз'тому нечетному, какъ мы выше сего впді>ли , что ежели сумма двухъ квадратовъ должна быть квад­ратъ, т о  корень одного чрезъ адругаго чрезъ .̂р  ̂ изъявишь можно, о т ­куда слѣдуетъ, что должно быть хх  
::^рр—^^у а рр— ^рд и тогда бы было 
х*-\-р*=(рр-і-ддУ.IV . И такъ было бы здѣсь у  четное, а хнечетное число, и лгдг , т о  над­лежитъ одному изъ чиселъ р и ^ быть четному, а другому нечетному; но пер­вое р  не можетъ быть четное: по том у что иначе рр—д^ , какъ число формулыили 4 и -Ь З , никогда квадратомъ быть не можетъ, и слѣдов. должно бы б ы т ь н е ч е т н о е  , а д четное, гдѣ само по себѣ разумѣется , что оные должны быть между собою недѣлимы.V . Когда рр—дд должно быть равно ква­драту X X , то  учинится сіе ,  какъ мыпрежде



прежде видѣли, ежели р — гт-^5$ и.^гг 
9,г8\ ибо о т т у д а  было бы лгдг— (гг—5̂ )’и СЛ ЬД О В. Х — Г Г — 83.V I. Но ѵу долженствуетъ также быть ква­д р атъ , н когда мы только имѣли ууіг 
2р^ у т о  будетъ теперь у^^~/|г5(гг-|-^5), которая формула должна быть ква­дратъ , слѣдов. гі(гг-ь^5) должно быть такожде квадратъ , гдѣ г п 5 недѣлийыя между собою числа, и по том у находя- цііяся здѣсь 3 множителя г ,  ̂и гг-Н^і общаго дѣлителя не имѣютъ.V II . Но ежели произведеніе изъ большагочисла множителей, кои между собою недѣлимы, должно быть квадратъ, то  каждой множитель самъ по себЬ долженъ быть квадратъ ; и такъ положи г— и и 5—ии , т о  должно также /♦-}-«♦ быть квадратъ ; и по сему ежели бы х*-^у* было квадратное число , т о  бы также и т .  е. сумма двухъ биквадра­товъ была бы квадратъ. При чемъ над­лежитъ примѣчать, что было бы хх 
— и уу= Г -+-»♦),  гдѣ оче­видно числа і и и гораздо меньше неже­ли х  и у , за тѣмъ что лг и у опредѣ­ляются

^16 о н е о п р е д е л е н н о й



а н а л и т и к ъ .ляюптся уже четвертыми степенями чиселъ і и и у и слѣдов. безспорно бы­ли бы гораздо больше.V III. II такъ ежели бы дза квадрата какъу* въ самыхъ большихъ числахъ были, т о  можно бы о т т у д а  вывеешь сумму двухъ гораздо меньшихъ биква­дратовъ , которая бы равнымъ обра­зомъ была квадратъ; а отсюда можно бы еще о меньшихъ суммахъ заклю­чить, и наконецъ пришли бьг къ са­мымъ малымъ числамъ; но когда т а ­кая сумма въ малыхъ числахъ не воз­можна, т о  слВдз’̂ етъ изъ сего, что и въ пребольшихъ числахъ оной суммы не будетъ.IX . Х о т я  и можно здѣсь сказать, что  въмалыхъ числахъ дВпетвительно такія  есть, какъ уже съ начала примѣчено, а инлнно когда одинъ биквадратъ ~ о ; но къ сему случаю заподлинно п ри тти  не льзя, когда такимъ образомъ къ малымъ назадъ пойдешь; ибо было бы въ малой суммѣ или 1~Оу или и—о у т одолжно бы также и въ большой суммѣ 
ТомЪ II, Ъ быть



^18 о неопределеннойбыть которой случай въ разсуж­деніе не входитъ.
1 0 0 8 .Теперь приступаемъ мы къ другому главному положенію, что  и разность двухъ биквадратовъ х* —у* никогда квадра­томъ быть не м ожетъ, кромѣ случаевъ 

У—О и унгх: ради сего доказательства над­лежитъ примѣчать слѣдующіе пункты.I. Когда числа х и у между собою недѣ­лимы, и слѣдов. или оба нечегпныл, или одно четное а другое нечетъ, то  въ обоихъ случалхъ разность двухъ квад­ратовъ можетъ быть паки квадратъ ; чего ради сіи два случал особливо при­мѣчать должно.II. И такъ п усть бз'^дуіпъ вопервыхъ оба числа X и у  нечетныл; и положи х~ра II тогда одно изъ чиселъ
р \\ у должно быть четное , а другое нечетъ, гао будетъ, хх—уу -  і\ру  ̂ хх-^уу 
—9.рр-\-Щу, слѣдов. наша форнз'-ла х' 
—у'—і\ру(9.рр-\~9.уу), которал должен­ствуетъ  быть квадратъ, по чему и че­твертая ел чаешь , т .  е. ру(9.рр-\-щу) 
~^РУ(рр-{-уу), коей множители междусобою



а н а л и т и к і . 419

собою недѣлимы, и слѣдов. каждой дол­
женъ быть квадратъ; а понеже одно число 
/7 четное, а Д()угое ^нечетъ, гпо имЬемъ 
ны 3 хь между собою недѣлимыхъ мно* 
жителей и рр+деі- И такъ чтѵ)бь пер­
вые два здѣлать квадратами, то положи 

ИЛИ/7П2/Т, а гдѣ нечетъ
будетъ третей множитель і\г*-^5\  кото­
рой также квадратъ быть долженъ.III. По есть сумма двухъ квадра­товъ; изъ которыхъ /  нечетъ, а цг* четъ, т о  положи корень перваго 55—Іі —и«, гдѣ і Нечетъ, а и четъ, послѣдней же 2ггг:2/«, или гппіи, гдѣ I \і и ме­жду собою недѣлимы.IV. Понеже іи—гг квадратъ быть должен­ствуетъ ,, то  какъ і такъ и и надле­житъ быть квадратомъ; сего ради по­ложи і—тт а « ги и , гдѣ т нечетъ а и четъ, будетъ г г такъ что опять разность двухъ биквадратовъ, а имли- но т*—п* должна быть квадратъ, но лв- но есть, что сіИ числа были гораздо меньше нежели х  и у.По том у что г и г  очевидно меньше нежели дг и у , а сверьхъ сего еще т и и 

Ъ 2 мепь-



меньше нежели г и 5 , н такъ ежели бы въ большихъ числахъ дііло было возмож- ное и лг*—//* было бы квадратъ, т о  было бы и въ самыхъ малыхъ также возможно, и такъ далЬе, пока бы не пришли къ са­мымъ малымъ числамъ, гдЬ бы дЬло было возможное.V. Но самыя меншія числа, въ которыхъ сіе возможно, су т ь , когда одинъ биквад­ратъ равенъ о, или равенъ другому. По первому надлежало бы быть я = 0 , слѣ- дов. «—о, потом ъ г о іір~о, или х*—у*'у но здЬсь о такомъ с.\учаѣ не говорится. А ежели бы »—я/, т о  бы­ло бы /иг«, потом ъ и д— 0 и на­конецъ х—у , которой случаи мѣста здѣсь НС имѣетъ.1009.Здѣсь можно сказать, что когда т нечетъ, а я четъ, т о  послѣдняя разность не сходствуетъ больше съ первою, и такъ отсюда да.\ѣе о малыхъ числахъ заклю­чать нс льзя. Но довольно когда отъ первой разности дошли до другой и те­перь покажемъ, что также х '—у* квадра­томъ быть не можетъ, когда одинъ би-ква-

Ц2 0  п н е О л р  е А І  Л ан н О й.



ап а я ит и к і>. /̂ 21квадратъ четной, а другой нечетной.I. По первому когда бы .ѵ* четъ, а і/  не­четъ, т о  бы дЬло само по себЬ было невозможное, по том у что выш\о бы число формулы /|«-Ь5 > которое квад­ратомъ быть не можетъ. II по сему пусть будетъ х  нечетъ, а у  четъ, т о  должно быть х х —рр-\-уу и у—^ру іі тогда выдетъ х '—у —р —2рруу-\-у^-[рр —{7̂ )*» гдЬ изъ р \\ у одно должно быть четное, а другое нечетное.II. Когда рр-\-уу должно быть квадратъ,т о  будетъ р ^ п '—55, а слЬдов.дг=ігг-|-^5; но отсюда уу—2(гг~5$Уіг5 или уу-цг5{7Г-55), которое должно быть квадратъ и слѣдоват. чеіпвертэл онаго также часть т .  е. гз {гг—зз) у гдЬ мно­жители между собою нсдЬлимы.III. П такъ положивъ і ~ 11у з— пн будетъ третей множитель гг—зз~і*—и*у кото­рой равнымъ образомъ долженъ быть квадратъ ; но оной также есть раз­ность двухъ биквадратові>, кои гораздо меньше первыхъ , т о  получаетъ чрезъ сЛе доказательство совершенную крб- пость^ такъ что ежели бы въ большихъ
Ъ л чи-



о н е о л  р  е дЪл е н н о йчислахъ разность двухъ биквадраторъ бы­ла квадратъ, т о  бы можно оттуда най­т и  завсегда меншія такія разности, нс приходя къ очевиднымъ двумъ случаямъ; и по сему заподлинно въ большихъ чи­слахъ сіе также не возможно.
1010 .Первую часть сего доказательства , когда оба числа аг и у взяты  нечетныя , можно сократить слѣдующимъ образомъ. Ежели бы дг*--у* было квадратъ, т о  дол­жно бы быть x x —рр-\-^^ и у у ^ р р ^ Ч Іі  гдѣ изъ буквъ р и д одна четная, а дру­гая нечетъ ; но тогда бы вышло ххуі/ 

—р*—у \  слѣдов. р*-д* должно бы также быть квадратомъ , что есть разность двухъ такихъ биквадратовъ , изъ коихъ одинъ четной , а другой нечетъ; а что сему стать ся  нельзя, т о  вторая доказа­тельства часть показываетъ.
1011,И такъ доказали мы сіи два главныя правила , что ни сумма , ни разность двухъ биквадратовъ никогда квадратнымъ числомъ быть не но;ксіпъ , выключал не­многіе очевидные случаи. По



а н а л и т и к і .По чему ежели другія формулы , кои квадратами здѣлать надлежитъ , такого свойства будутъ, что или сумма или ра* зность двухъ биквадратовъ должна быть биквадратъ, т о  равнымъ образомъ такі^л формулы невозможны. Сіе случается въ нижеслѣдующихъ формулахъ, кои мы при­совокупить намѣрены.I. Не возможно , чтобъ формулабыла квадратъ , ибо она есть сумма двухъ биквадратовъ; т о  должно бы быть хх—рр—уу и 9.ур:иіЯ.ру , или ру 
—РУ', но р \\ у между собою недѣлимыя числа, и для того надлежало бы каждо­му быть квадратомъ; сего ради поло­живъ р—г г , у—5$ будетъ хх—г —5 и слѣдов. разность двухъ биквадратовъ должна быть квадратъ, чему статься  не льзя.И. Не можно т а к ж е , чтобъ формула х* —4у* была квадратъ; ибо надлежало бы 
бытьхх—рр-^-уу, 9.уу— 9.ру, но тогда 
ъышко ^ъ\ х*—і\у*— {рр—ууУ: но уу—ру^ то  должно бы и ^ каждому быть ква­дратомъ. Взявъ р—ГГу у:=^5 получится 
хх—г*-\-^ , слѣдов. сумма двухъ биква- Ъ 4 дра-



о п е о л р  ед і  л ен н о йдратовъ долженствовала бЬі быть ква­дратомъ , чему статься не льзл.III. ф  ормула цх* у* не можетъ также быпп»квадратомъ; ибо тогда у иеотнінио должно бы быть четное число : поло­живъ У — 9.Х было бы 4ДГ*— и чет­вертая сего часть должна бытьквадратъ; что по прежнему не воз­можно.IV . формулѣ квадратомъ быть нсльзя , по т о м у  что оной долженъ быть четной и слѣд. т о  вышлобы X* и  по сему ^хх-^-^ххугутх* Ч-2дг.гуу-і-у*, слѣдов. квадратъ. Равнымъ образомъ было бы 9.хх—Я.ххуу-х*—9.ххуу +у* также квадратъ. Но понеже какътакъ п ^хх—^ххуу вышли бы ква­др аты , т о  надлежало бы ихъ произвсдс- 
іто і\г*-і\х*у*\\ четвертой его части быть квадратомъ; но сія четвертая часть есть 
х*—х*у* и слѣдов. разность двухъ биква­дратовъ , чему статься не можно.у .  На конецъ формула квадратомъбыть не можетъ; ибо оба числа лг и у нечетныя ; въ противномъ случаѣ имѣ­ли бы они общаго дЬлителл, Такождеодно



ан а л и т и к і . 425одно четн ое, а другое нечетное быть не могутъ: по том у что иначе одна бы часть на , а другая только на 2 и слѣдов, самая формула на 2 только мо­гла бы раздѣлиться ; для т о ю  надле- Яінтъ обоимъ быть нечетнымъ. Возми и у—р—̂ , т о  одно изъ чиселъ II ^ четное, а другое нечетъ, и по­неже 2л-*-2т/*=2 (.глт-Нуу) (.ѵлг—//у) , т о  получится хх -\- і/у ~ ^р р -^о уу — о(^рр а хх—уу~ Цр  ̂■, н по сему фор­мула наша ^(>р(і{рр-{-д(і) II іб т а я  ея часть р^(^рр^(]^) должна быть также квадратъ. Но когда множители между собою недѣлимы, т о  каждому надлежитъ быть квадратомъ. Положивъ вмѣсто двухъ первыхъ р ~ г г   ̂ у —55 будетъ тр е­тей которой также долженъбы быть квадратъ; но сену статься не можно. 1012.Подобнымъ образомъ доказать можно, что формула л^-|-2у* квадратомъ быть не можетъ ; самое же доказательство состо­итъ въ слВд\чоіпихъ положеніяхъ.I. д: не можетъ быть четное число , ибо Ъ 5 У



Щв о н е о л р е д і я е н н о й

у  было бы нечетное и форнула иогла бы тольло на 2 ) а не на 4 разделить- сл ; чего ради х  должно быть нечетное число.II . Положи квадратной корень формулычтобы оной былънашей унечетъ и будешь х*-^ йу*— х *+ і\уххуу

ЯЧ
гдѣ х"' у н и ч т о ж а е т с я , а осталь­ные члены раздѣливъ на уу  и помноживъ на даютъ і\рсіхх-^і\рруу— щ уууу или

X X  а а - ^ р р
і \ р у х х ^ щ д у у - і \ р р у у  у отсюдаслѣдовательно хх:^іуу—Чрру л у у — ^руу так іл  же форм улы , какъ и прежде были.III . И такъ у у - ^ р р — х х  надлежало бы лаки быть квадратъ, что иначе учи- иптьсл не м о ж етъ , какъ только ежели 
у — г г - ^ ^ 5 5 у  а р — ^.г5у и тогда бы было 
Х Х ~ { г Г - \ - 9 і 5 5 У  у а по томъ у у — 1\Г5{гГ и четвертая сего также часть г^(гг-4- 9і.у) должна бы быть квадратъ, слЬдов. г и і  каждой особливо. Поло­живъ гіз/Ѵ , з— іш будетъ третей мно­житель



а п с і я и т и к і . ^27житель которой так­же долженъ быть квадратъ,IV . Чего ради ежели бы лг*-ь было ква­дратъ , то  бы и было квадра­томъ , гдЬ числа і \\и  были бы гораздо меньше нежели х \\ у , и такимъ бы образомъ завсегда доходить можно было до меньшихъ чиселъ ; но когда сіл фор­мула въ малыхъ числахъ квадратомъ быть не М )жетъ, т о  онал, какъ легко усмо­тр ѣ ть можно , не бз'’детъ также ква­дратомъ и въ большихъ числахъ.1013.Ч т о  же напротивъ того до формулы л*— касаетсл,  т о  объ ней доказать не льзя , чтобъ она не могла быть квадра­томъ ; и когда подобнымъ образомъ изчи- сленіе производить станешь , шо можно безконечно много наііти случаевъ, въ кото­рыхъ она дЬйгтвителыіо 63'депіъ квадратъ; ибо ежели должно быть квадра­томъ , т о  выше сего показано, что хх  
у а у — ̂ ру^ и получится тог­да (/?/;—2/7̂ )% \\о \\ рр-\-9.уу такжеквадратъ быть долженствуетъ. Сіе учи­нится



^28 о н е о л р е д і л е н н о йн и т сл , ежели /?— гг—2^^, а діи^гв и бу­детъ лгдг=^(гг-|-2^^)». Но здѣсь примѣчать надлежитъ, что здѣлалось бы сіе поло­живъ р — 9.38—гг  ̂ д^2гз;  по чему сіи два случая разсмотрѣть должно.I . П у с т ь  будетъ вопервыхъ р — гг—9зз у 
д— 9гз у и будетъ д;=:гг-Ь2-і-і‘ ; а понеже 
у̂ ^— 9р^ у т о  рір=іі\г8{гг—я.58) и должны 
г и з  быть квадратами: чего ради взявъ 
Г— а 8~ии у будетъ уу=і:і\иии і*—9и*) и елѣдов. упгіиі/(Г—2и*) ; а х — 1*-{-9и*.И такъ ежели 1*—9и* есть квадратъ, т о  будетъ т а  кож де х*—9у* квадратъ. Хо­т я  і и меньшія числа нежели дг и у ,  то  не льзя по прежнему заключить, чтобъ лг* —2у* могло быть квадратъ, понеже от- т у д у  приходимъ мы къ подобной формулѣ въ меньшихъ числахъ; ибо х*—9у* можетъ быть квадратъ не доходя до формулы і* 

— 9и*у по т о м у  что  сіе инымъ образомъ учиниться можетъ, а именно: въ другомъ случаѣ, которой мы еще разсмотрѣть имѣемъ.II. По сему п усть будетъ р ~ 9 з8 —ггу у 
~ 9гз у т о  х о т я  и будетъ по прежнему о т г г - Ь 2 ^ 5 ;  но для у  получится уу

— т



а н а л и ти кЪ. 429Взявъ теперь г—Ц  ̂
8—ии получится слѣд.а ДГГГ/+-НСМ*; откуда явствуетъ , что формула наша х*—2у* также квадратъ быть можетъ, ежели СІЯ 211*—і* квадратомъ будетъ. Сіе оче­видно сдѣлается, когда і ~ і у  гси\^ по чему получитъ У — откудаформула наша будетъ 8 і—2 .,іб ~ 4 9 .III. Мы уже прежде видѣли, что 2и*—і* будетъ квадратъ, когда « = 1 5  и і— 1 у по том у что тогда V {2и*—і*) — 2Ъ9' Поставивъ теперь сіи знаменованія вмѣ­сто і и «получимъ новой случаи для нашей формулы ; а имянно15* =  57 125 и у = 2 . 15.259 =  6214.IV . Но какъ скоро найдены знаменованія вмѣсто дг и у , т о  можно оныя поста­вить въ формулѣ N0  1 , вмѣсто  ̂ и « и получатся новыя вмЬсто х  и у.Нашедъ лг=5, у = 2 ,  положимъ въ пер­вомъ рѣшеніи  ̂=  5 , « = 2  , и тогда У{і*— 2и*) =  7 , т о  получимъ новыя знаменованіядг= 8 1 4 -2 .1 6 = 1 1 5  и у = 2 . 5 . 2 . 7 =  84, а отсюда найдемъ л-дг=і2769, л-*і:і65047561, по томъ ^ у = 7 0 5 б , у *= 4 9 7 8 7 і5 б , по семубудешь



будетъ 65^73089 , чего квадрат-ной корень есть 7 9 6 7 , которой во всемъ сходствуетъ съ положенными съ начала 
\ ежели ^ г г з , к = 2  будетъ г=;9 

и ^ = 4  , чего ради 8 і—32=:49 и ^ = 7 2 ;отсюда —2^^=12401 —1 0 3 6 8 = —79б7‘

о н е о л р е д і я е н н о й

Г  ^  А  Ъ А  Х І К
!Разріиіенія нікоторыхЗ волросовЗ лрпна4ле̂  

жащпхб 40 сен іастн аналптпкн.1014.До С И Х Ъ  поръ изъясняли М Ы  нужные пріемы случающіеся въ сей части анали­тики , дабы рЬшить всѣ сюда принадле­жащіе вопросы, и сіе самое намѣрены мы здКсь пространнѣе изъяснить нѣкоторыми предложенными вопросами съ ихъ рѣше­ніемъ. 1015.
ВолросЬ. Найти число, къ которому когда придастся , или изъ онаго вычтет- ся 1 , т о  бы въ обоихъ случаяхъ вышелѣ квадратъ ?Положи искомое число лг, т о  какъдг -Ь  1 , такъ и л;—1 должно быть квадратъ,д.\я



а н а л и т и к ѣ . 4 3 1для перваго возми х+ і-рр, будетъ х-грр-1, а л--ігу/7-2,что также должно быть квадра­томъ. Положивъ корень его р —^ будетъ 
рр—2—рр—̂ р^-\-^^ у гдЬ рр уничтожается__ОЯ —1— 2
И найдется р ~ ^ ^ а отсюда по тонъсыщется дг— , гдѣ ^ по изволенію иЧ___ ^*Н- 4

твъ дробяхъ также взять можно; того ра- 
гди положи й ~ -  и получится л-~—.укотораго меньшія знаменованія здѣсь пред­ложимъ. Когда г — 1 2 і[з  
^ = 1  1 2 | 1 будетъ дг— Iіоіб.

ВолросЬ. Сыскать число , къ которо­му когда два произволящія числа на прим. 4 и 7 прпдадутся, т о  бы въ обоихъ слуг чаяхъ вышли квадраты ?По сему двѣ формулы х-{-ц. и л-+7 долженствуютъ быть квадраты, чего ра­ди положи для первой'х-{-ц~рру будетъ д:=:̂ »̂ ;—4, а другая формула рр-і-3 так­же



лее квадратомъ быть должна ; положивъ ел корень ~ р  будетъоткуда найдется , -слѣд.
х:=і-—— Взявъ вмѣсто а дробь 

4^4
г 9/-22гг^^-1-г*получимъ х:=1-------г— -!— » гдѣ вмѣ-

455 о н е о л р  ед і я е н н о й

X ф гп іст о  г и X всѣ произволящія числа брать ложно.Положи п г :і и х т і  будетъ л ^ —5 , а отсюда л г -Н ^ п і, дг-}-7=4. Но ежели пожелаешь имѣть вмѣсто х  положитель­ныя числа, т о  возьми х = 2 , г~л  и полу­чится х^ІІ,  и по чему л г-}-4 = ^  и x-{-^ Естьли же положить хпгЗ, т і  , то9 *найдется откуда дг+4— у  и д--Ь7
Но когда послѣдней членъ долженъ превышать средней, т о  возьми г=5, х п ,  и будетъ лт:^Ь а отсюда лг-Ь4~и* и X- Ь 7= :'5/.

1017.
Вопросъ. Сыскать такую  дробь, ко­торую  когда или придашь къ і ,  или вы­чтешь



ан а л и т и к і . 453чтешь изъ оной, тобъ въ обоихъ случа- лхъ вышелъ квадратъ.Когда сіи двѣ формулы 14-д: и 1—дг должны быть квадратами, т о  положи длл первой 1-і-х—рр, будетъ х ^ р р —і, а дру­гая формула 1 —дг:= 2— , также должна быть квадратомъ; но здѣсь ни первой ни послѣдней членъ не квадраты , т о  надле­житъ см отрѣть, не льзя ли попасть на такой случай, въ которомъ сіе дьлается. Такой случай заразъ попадается, а пиян- по, когда р ~ і у  для того возьми р—і —̂ , такъ что и будетъ наша фор­мула .̂—рр^\.-{-^.^—̂ ^  ̂ коей корень поло­живъ — і —дг  ̂ получится
у отсюда и ^Понеже г2Г-І-2 йг—аг—  --- !— , почему д-=^^— -I—

г г н - і  ( г г + і ) ‘есть дробь, т о  возьми и будетъ х
піи'—ці^и цііі(ии—іі) .— ̂   ̂ , слѣдов. и должно(й-1-ии)*быть меньше нежели і. и по сему поло­жи «— 2, выдепіъ д т |} ; взявъ «ггд, і1— кои оба суть квадраты. 
Том5 II, Ы 1018,



ш о н е о п р е д ѣ л е н н о й

1 0 1 8 .
ВолросЬ. Найти такія числа дг, ко» торы я когда къ іо  прпдадутся, или изъ 

10 в ы ч т у т ся , тобъ вышли квадраты ? Обь сіи формулы 10+д; и 10— дол- быть квадратами, и сіе могло бы учиниться по прежнему способу ; но чтобь показать другой п у т ь , т о  приве­ди себЬ на п а м я т ь , что и произведеніе сихъ формулъ до\жно быть также квад­ратъ, а нм я НПО 100—дгл-. Но здѣсь первой членъ уже квадратъ, т о  положи корень 
— \о—р х у и будетъ \оо—х х — іОО~<іорх

•\-ррхх , откуда лг— 5^ ,  но изъ сегослѣдуетъ, что произведете только квад­ратъ, а не каждое число особливо. Есть- ли же одно будетъ квадратъ, то и дру­гое неотмѣпно также быть долженству­етъ. Первое здѣсь 1 о-і-л -~ ^
квадратъ, т о  надлежитъ еще сей дроби быть квадратомъ, слѣдов. и сей10

но рр-І-Яр-і- 1 уже



а н а л II ш и к і . ^^5— . Теперь нужно только, чтобъ ( рр-\-^ Vчисло 10̂ ^̂ 17+10 было квадратъ, гдЬ опять случаи отгадать надлежитъ. Оной бу­детъ, когда р— Ъ ; чего ради положивъ р  
~Ъ -+-^  получится іоо+бо^-ЬіО//^, возь­ми сего корень — іо -|-^ г , и будетъ іо о

у откуда
6о—20/* 20ра— ----- — по томъ и

г г —10 р р Л ^ іВзявъ ггг5, будетъ ^ п о  , р —Ъ и х  іг б  ; отсюда Ю Ч -л -п і6  и 1 0 —лг~/}. Но когда возмотсл 1 , т о  получится —■*5, Р—' ^  и Л-——̂ ; но все равно поло­жить х —^  II будетъ іо н -.г~ ± ^  п 10— — і? , КОИ оба суть квадраты.1019.
ПргиіЪтаніе. Ежели соизволишь сей вопросъ здЬлать всеобщимъ и для кажда­го даннаго числа а число лг найти поже­лаешь, что бы какъ ян-.ѵ такъ и а -х  бы­ли квадраты, т о  рѣшеніе сіе бываетъ ино­гда не возможно, а имянно во всЬхъ слу- 'іалхъ, гдѣ число а меньше суммы двухъ Ы  2 кв ад-



квадратовъ. Мы уже прежде видѣли , ч то  отъ і  до 50 слѣдующія числа сум­мы двухъ квадратовъ, пли кои въ форму­лѣ хх-\-уу  содержатся :1, 2, 5, 8, 9, 10, 15, Іб , 17, 18, 20 ,25, 26, 29, 32, 3 1̂, З б , 37, 4 0 , 41 , 4 5 , 49, 30. слѣдоват. остальныя 5, 6, 7, 11, 12, 14, 15, 19, 21 , 22, 23 , 24, 2 7 , 28 , 30, 31, 33, 35, 38 , 39, 42, 43, 4 4 , 4 б , 47, 48 не могутъ раздѣлиться на два квадрата. Слѣдов. какъ скоро а будетъ одно изъ сихъ послѣднихъ чиселъ, т о  во­просъ будетъ невозможной.Для изъясненія сего положивъ а-{-х и а—x — ^^ найдется по сложенію такъ что 2а должно быть суммою квадратовъ. Но когда 2а есть такая сумма , т о  и а также быть дол­ж енствуетъ, и по сему ежели а не бу­детъ сумма двухъ квадратовъ, т о  невоз­можно, чтобъ а-і-д; и а-лг были квадратами.
1020 .По сену когда а—3, т о  вопросъ не­возможной, для того 3 не сумма двухъ квадратовъ. Х о т я  и можно сказать, чтонай-

о и е о л р  ед і  я е и и о й



а н а л и т и к  Ъ. 4Ъ1найдутся можетъ быть два квадрата въ ломаныхъ числахъ, коихъ сумма соста­витъ квадратъ; но и сему также с т а т ь , ся не льзя; ибо ежели бы было 3— , т о  помноживъ на вышло бы 
рр53-\-^^^1' у гд1> рр55-\-^^п' есть сумма двухъ квадрапювъ, которые бы на 5 мо­гли раздіілііться; но мы прежде видѣли, что сумма двухъ квадратовъ другихъ дЬ- лителеГі имѣть нс можетъ кромѣ т ѣ х ъ , кои сами суть піакія же суммы.Х о т я  числа 9 и 45 на 3 раздѣлить можно, но оныя таклсс и на 9 дѣлимы; да и каждой п])и томъ квадратъ, изъ ко­торыхъ они с о ст о я т ъ , а имлнно 9 = 3 " Н -0  и 45— 6’-}-з ’ ; что здЬсь мѣста не имѣетъ. По чему сіе слѣдствіе справедли­во , что ежели число а въ цѣлыхъ чи­слахъ суммою двухъ квадратовъ пе бу­детъ, т о  сему и въ дробяхъ статься нс льзя. А  когда число а въ ц ііл ы х ъ  числахъ сумма двухъ квадратовъ, т о  оное и въ дробяхъ безконечно многими способами быть можетъ суммою двз’̂ хъ квадратовъ, что мы показать намѣрены.Ы  3 1021.



іІ-Ъ8 о я е о л р  е д і  л е» н о й

1021.

ВолросЗ. Ч и сл о , которое есть сумма двухъ квадратовъ, раздробить безконе­чно многими способами на суммы двухъ квадратовъ ?Пз'^сть будетъ предложенное число /74-^^, и надлежитъ сыскать друпе два квадрата , лко хх  и уу, коихъ сумма хх 4-уу равна числу такъ что хх-\-і/і/
— Зд1>сь за|)лзъ видно , что ежели
X  будетъ больше или меньше нежели / , т о  напротивъ того у  долженъ быть мень­ше или больше числа чего ради возми II б уд етъ /■■4-2у^?^Ч- г д ѣ /  и ^Зміпчтожаютсл, а остальные члены на г могутъ раздЬлитъсл; и ползгчится 2/у о , или

О Р (7 ___О / м—2/і7, слЬдов. откуда для хII у слѣдующія найдутся знанснованіяI, ^ — Ф ‘̂ -^ё(рр-чй) ^
рр-^ду  рр-^д^гдѣ вмксто р и д всѣ возможныя числябрать можно. Пз’’сть напрнм. данное чи­сло



а н сі я и т и к іі. ^59ело будетъ 2, такъ ч т о /— і и ^ ~ 1 , бу­детъ хх-\-уі/— '̂, когда ит о  положивъ р— Я.., а :̂=1 
ГР̂ ЧЧ ^1 наГідстсл .ѵ=;Ѵ п У - Ь

1022.
ЬолросЪ. Когда число л есть сумма двухъ квадратовъ, иаг.ти піакіл числа , чтобъ какъ л-Ь.ѵ, такъ \\ а~х были квадраты?П усть данное число —взявъ \.'^-)гх~рр  ̂ і л — сложені е дастъ вопервыхъ ^.в~рр-\-^^, а вычитаніе 
^x~рр—̂ ^\ сліідов. р и такого состо­янія быть должны, чтобъ рр-{-^^  равно было сб пш, которое число есть также сумма двухъ квадратовъ, а іімлнно 254-1, п такъ сіе число 2б надлежитъ раздро­бить на 2 квадрата, изъ коихъ большей взять вмЬсто рр  ̂ а меньшей вмЪсто п (лолучиніея /?=г5, ^— 1 , откуда д ;~ і2 . Л по томъ по прежнему число 2б можно безконечно многими способами раздѣлить ва два квадратна : понеже /і=:5 н і? - !»  піо ежели въ прежнихъ формулахъ вмѣсто буквъ р  и а напишемъ і п к, а на мѣсто Ы  4 ^



щ о о н е о п р е д е л е н н о й

X \\ у  поставимъ и ^ , т о  найдемъ
й І и - { - ^ ( и и - П )  ю і і і - { - П - и и  „------ —----------- и у— ---------- -̂--------. Когда жетеперь нозмутсл вмѣсто і м и числа по изволенію и опредѣллтсл изъ нихъ буквы 
р  и , т о  получится искомое число

П у ст ь  бѵдетъ наприм. ^=2 , « = і  , т о  вылетъ и У—% слѣдов.
^оа II у -—-
и і  ** ---- а% • ю с з .А  чтобы сему вопросу дать общее рѣшеніе, т о  п усть данное число б}^дстъ 
а—сс->г-сіс{у а искомое — 2Г, такъ что сіи формулы а-\-х  п а — х должны быть квадратами.Положивъ а -^ х  — хх  и а—х —уу бу­детъ вопервыхъ 9.а~^.[сс-{-сІ(і) — хх-\-уу\ слЬдов. квадраты л: и у такого свойства быть должны, чтобъ хх-\-уу::^Я.(сс-\-М)  ̂гдЬ (̂сс->г-с1с1) есть піакже сумма двухъ квадратовъ, а имлнно: [с-\-с[)̂ -\-{с-Лу. !Созми ради краткости с— , такъчто  будетъ хх-\-уу—У!'-\-̂ \̂ но сге по пре-жне-



а н а л и т и к ъ . 441жнему учиншпсл взлвъ х ~ —^ Р̂Р+^^
РР—Й )̂н 'і----Іі-І—  ̂ - , откуда получаемъ

рр-\~ййсамое легкое р1>шеніе , когда положимъи й— і\ ибо тогда найдетсл д г^ ’Іа у—/=гг-+-^; слѣдов. г ~ 9.ссі; аотсюда сс-\-а(і-{-Я.ссІ~- (с-\-ііу и сс-\-НсІ—2с(і
~ (с—сіу. Длл нахожденія другаго р1>»іешяпусть будетъ р -  2 , ^сиі п выдстъ д—
с— ̂ (і 7 —I—̂  ■ I------ , а у— --------, гдѣ какъ с н а  такъ5 5л II у  можно взять отрицательными , потом у что ихъ квадраты только входятъ;но когда X долженъ быть больше нежелиу , т о  возми й отрицательной, іі наидсга-__ __________________“іс—сі __сл х ~ ------  , а у :^ -----  ; откуда 2—5 \525гда прпдастсл къ я, т о  дастъчего квадратной корень есть

которая величина ко­се +  і /)г</-+-/|
же 2; вычтешь изъ а Ы 5 т о Ежелиостанется49



^ / 5 О н е О л р  е ДІІ Л енн О й

Чс—й
^5 сего квадратной корень естьт .  е. первой дг, а сей у.1094.

ВолросЪ. Найти число дг, такое, что ежели какъ къ нему самому , такъ и къ его квадрату дгл: придастсл 1, тобъ въ обо­ихъ случаяхъ вышли квадраты ?По сену обѣ формулы дг-|-і и хх -+-1 надлежитъ здЬлать квадратами: че­го ради положи дЛл первой х - \ - і —рр и будетъ х —рр—і ; а вторая формула хх  
~\-і — р'-\:рр- { - ^ . т а к ж е  должна быть квадратомъ; ио опал есть такого свой­ства, что никакого рѣшенія найти не мо­жно, прежде иеліели извѣстнаго случал нс будетъ; а такой случай заразъ попадает­ся, а имянно; когда р ~ \ \  для того возми 
р — х-^д-, и будетъ х х - \- і— і-^і\дд-\-і\д* 
-\-д' , что многими способами квадратомъ здѣлать можно.I. Взлі$ъ корень — \-{-дд^ будетъ і-\-і\дд 

+і\д+д^— і-^ціІ+д*, откуда і\д-\-і\дд
—  Ч ,



а п а я и т и к

- Щ,  н слѣдов. р —\а .ѵ~—і.П. Положивъ корень получится, оіпкуда//--і, слЬдов. какъ II прежде.III. Возміі корень — і у  чтобыпервые II два носліідигс члены уничто­жились, II будетъ -\-д'  — іотсюда —2 иI, но чему .V—о.IV. Можно также положить корень —і -
^д—дд, п будетъ і-\-^[дд-^і\д'-\-д*г^\~ 
^\д-і-2дд-\-'\д’-{-д* откуда , какъII нреЛкДе,V. Для уничтоженКл 2 хъ первыхъ чле­новъ ВОЗМІІ корень — І-ЬС^^, іі бу,іетъ> откуда
д—* II р —1̂  слЬдов. , а изъ сего(I)' н . Ѵ. Ѵ-Ы— 'Когда кто пожелаетъ сыскать боль­ше знлмснованіГі вмЬсіпо д^ то надле­житъ взять одно изъ нанденныхъ напр. —; II положить по томъ но от­сюда было бы р— \-\-г.ррт:.1-\-г-{-гг н р* -  С'■'-}-/■* ; по чему формулаНаша іі— у которая должна

б ы т ь



п п е о л р с д ’ѣ л е н н о йбыть квадратъ, и с л і>д о б . ^умноженная на і6  также т .  с. 2 8г/Ч-52'’’-Ы б г  ,котором формулы возміі 
I. корень 5Ч-//'-4-/рѵ-, такъ что 2 5 —2/|г -8 ;т + 5 2 г +1 б;-*=25 іо/г ^  0 ;т ^  8/г ̂ -̂ Птт+  і6г ; но понеже первые и послѣдніе членыздксь уніічтож аіотся,піо опредѣли /  піакъ, чтобъ и вторые члены уничто­жились, чпіо учинится положивъ —2 4 =  10/, слЬдов. , остальные же члены раздѣливъ на гг даютъ -8 3 + 2 ^ —8/г; удержавъ верхней знакъ будетъ-8 + З С Г -4 0 + / + 8 / Г , откуда

3 2 —8/но / - - 'Ь  гпо ’і, слѣдов. р-ік и х—Щ* а отсюда л'л:-}-і—И. Взявъ нижней знакъ будетъ, — 8Ч - 52г^—32=-40-Ь^—8//*, II найдется г _/ п -'І , т о  г—-іі , слѣдов. р—ік, II отсю­да П(.сжнес выходитъ уравненіе.III. П усть будгіпъ корень 4 ;т - 4 - 4 г ^ 5 , такъ что 1 6 / -|-3 2 /*' —8;т—2 4 г-Ь 2  5=  ̂Іб г '-Ь 32  ̂ ^ ^ Г гі^ 40г-4-2 5, іД̂ і два пер­вые и послѣдней членъ уничтожаю тся,
а



ан а я ит и к і\ т5а остальныя разлЬліівъ па г даю тъ—8г —0 4— 40/ Ч - і 6г ^ / | 0 , или — 2 /|Г—24 — ̂ 4 0 7 -^ 4 0 ; взявн верхней знакъ бу­дешь —24Г—2 4 —7̂ о;• 4-7)0 , или о — 67|Г 4-б7|, пли о—г-і-1 , т .  е. г = - і  п 'р- - \ , которой случай уже мы имѣли, и тошъ же самой слѣдуетъ, когда возметсл ис­подней знакъ.IV*. Положивъ корень опре­дѣли буквы /  и такъ чтобъ 3 пер­вые члена уничтожились. Понеже здѣсь 
23  — 27}г — 8 г г 4 -3  2 ’̂ - Ь 1 6г‘ —  23 4 - 1  о/г4 -іо ^ г г  - ,  ♦4-2/^/-4-^^'* , т о  вопервыхъ—243ІІ0/, слѣдов. / — —Ч; по томъ —8по чему пли

10л оба послѣдніе члена раздѣливъ па г даютъ 32+ і 6г = 2/^4 -^^т*, откудаЗдѣсь числитель 2/^—32 =27̂ .172.32.б 23_  52496 16.32.51у. 12̂  62̂  . ̂а знаменатель Іб-^^г:(ц+§)(ц—в)—и1^7.............4 і . 8 4 .2 і _ 8.52.4 і -2 і .или о.------------ _ ------- --------
23.625

; отсюда т



Щ в  о н е о л р  е 4  ’і  А е н н о й—'і’т и /7= :—т|і;; а изъ сего новое знэм^ новаше-числа дг наіілепіся т .  е. х~рр^и

1025-
ВолросЬ. Къ даннымъ тремъ числамъ йі Ь и с наіітй такое число х , которое естьли къ каждому изъ нихъ прило­ж и тся, т о  произойдутъ квадраты , т .  е. сіи ъ формулы х-\-ауХ-\-Ь  и х-\-с  надлежитъ здѣлать квадратами ?Положи д.\я первой дг+лгдгдг, такъ что 
х  — х х —а^ т о  прочія формулы будутъ 
хх-\-Ь—а и хх-\-с—а., изъ коихъ каждая должна быть квадратомъ; но сем}'̂  общаго р1>шспі/! дать не льэя, по том у что сіе часто бываетъ невозможно и зависитъ единственно отъ свойства обоихъ чиселъ 
Ь—а и с—а ; ибо ежели бы наприм. было 
Ь—а ~ і  и г—л ~ - і .  т .  е. и г г д -і,т о  до^жно бы обѣимъ, формуламъ быть квадратами, а нмвнно: хх-\-\ и дгаг—І, гдѣ безъ сомнѣнія X долженствуетъ быть дробь; нею ради положивъ Х—  ̂ были бы сіи фор­мулы квадратами , а ймянно: рр-\-д(^ и слѣдов. и ихъ произведеніе т . е. 
р*—̂ * также должно быть чсвадратъ; ночто



а н ал и т и к і.что сему статься не льзя, прежде сего уже показано.Когда Ь—а—  ̂ іг с—а — — ̂  т о  есть&п :<7-+-2 п с—а~ч^ т о  взявъ гг—2. сііі двЬчформулы и рр—щ ^  должны быбыть квадратами, с л і і д о в .  и  и х ъ  нронзве- деніе р'— также , но сіе равнымъ об­разомъ невозможно.Положи вообще Ь—а — т и с—а — п , по томъ также т о  должны формулы
рр-{-т^^ и рр-п^^ быть квадратами; что, какъ мы уже и видЬли, нс возможно, еже­ли - Ь і ,  а й——1, или когда ;и—-|-о , а я——2.Не возможно также, когда у ая ~ —̂ ; ибо было бы тогда произведеніе 
р ~ Г разность двухъ квадратовъ, кото­рая никогда квадратомъ быть ие можетъ.Равнымъ образомъ ежели 2 ^ , и п т о  обіі формулы рр-\-^^іЩ и рр могутъ быть квадратами , по том у что ихъ произведеніе о̂'—̂ /’  ̂ так ­же до.\женсіпвовало бы быть квад|)атомъ; слЬд. положивъ /д—г сія формз^\а р '-^ г \  чему невозможность прежде уже показана.Когда



о н е о п р е д е л е н н о йКогда же »/— і и я — 2 , такъ чпіо формулы и рр-^о^^  квадратамибыть должны, то  положивъ рр-\-^^—^̂  и будетъ изъ первой р р ~слѣдов. другая  ̂ пегчему какъ такъ и дол­жны быть квадраты и ихъ произве­деніе также ; однакожъ сему статься нс льзл. Отсюда довольно явствуетъ ч т о . нс легко прибрать такія числа вмѣ­сто т и я, чтобъ рѣшеніе было возможно.Средство угадывать, или находить вмѣсто Я2 II я надлежащія знаменованія, есть слѣдующее.П о л о ж и в ъ и  изъ
к к - іпервой получится т- — изъ второй я—— возни теперь вмѣсто  ̂ и  ̂числапо изволенію, и получатся для от и я такія знаменованія, гдѣ рѣшеніе будетъ возможно.П усть на прим. //—3, /:= 5> / — 1 и ^ = 2 ,  т о  будетъ ;я— 2, а я—6. Теперь мы увѣрены^ что возможно обѣ формулы рр и рр—в^  ̂ здѣлать квадратами: сіе учинится, когда р —і  и ^ - 9.. Первая фор­мула



а н а я и т и к і . ^ 9нула будетъ квадратъ, ежели р — г г —455 и ибо тогда получится р р - \ - Щ ^  —  (гг-і-255)*, другая же формула р р - \ - в ^ ^  —г*-|-согг^^-1-^/, гдЬ извЬстлои случай  ̂въ которомъ будетъ она квадратъ , есть когда /яиі и , что учинится поло­живъ г=гі II 3=1 пли г= з  и формула на­ша выдетъ 253*. Зная теперь сей случай возмемъ ;=з-4-/ и будетъ г г — 5 5 -\ ~ 2 .5 (-\ -іі, а г*=з*-Ь/ізѴ-Ьбзз//-Ь4-^^’-Ь-Л по чему на­ша формула будетъ 5̂з*-̂ -̂ ^̂ ■г’^-Ь^бзз/^ 
4- 4з;'-Н Л  коея корень пз-̂ сть 63'дстъ ізз  ̂ котораго квадратъ есть 253* -Ьіо/зѴ-Ніозз//-|-2/зі’-|-^*, гдѣ первые ипослѣдніе члены сани чрезъ себя уничто­жаются. Возми теперь /  такъ, чтобъ и предпослѣдніе уничтожились , что здѣ- лается когда 4 —2/ » У^2 , а остальные раздѣливъ Па ззі даютъ з'равненіе /|/|з -р-2бі= 10/34-1 о/-Ь/^—203-Ь-1/̂ /, пли 23 
- - 1 ^  3=--  ̂ и по чему з = —1 II /=2 ,или ^ —23, слѣдов. г= —3 и гг=зз самой извѣстной случай. Возми /  такъ, чтобы вторые члены уничтожились; сіе здЬласіп- ся, когда 44=1 о/, и л и / = Г , остальные 
То.пЬ II. Ь же



же члены раздѣливъ на $Ы даютъ 2б54-/|і т .  с. слѣдов.—,2̂ , и такъ или 7 —Ь , по че­му п и З  и 10; откуда получаемъ мы, 
р — ^̂85-гг— ід\ и 2/\т6о, по чему фор. мула паша ;7^»-н2^^— 436811=209* и рр 
4 - 6^ ^ 3 8 0 8 1=241*.102б.

Приміганге. Такихъ чиселъ, которыя формулу нашу дѣлаютъ квадратомъ, по прежнему способу найти еще и больше можно; но надлежитъ примѣчать, что со­держаніе сихъ чиселъ т л п по произво­ленію брать можно.П усть будетъ сіе содержаніе какъ а: 
Ь и возни т—ат:̂  а т о  дѣло состо­итъ только въ том ъ , какимъ образомъ опредѣлишь Ху чтобъ обѣ формулы рр и рр-\-Ьг^^ квадратами здѣлать можно было , что мы въ слѣдующемъ вопросѣ покажемъ.1027.

ЪолросЬ. Даны числа а п Ь, сыскать число Ху чтобъ обѣ формулы рр-\-аx^^

^ 5 0  о н е о л р і д ѣ л е н н о й



а н а л и т и к ѣ . 451

л рр-\-Ьx^  ̂ были квадратами, и при тонъ самыл меншіл взлть знаменованіл длл р  и Положи рр-\-аx^^—^^, рр-\-Ьx^^—іі  и помножь первую на  ̂ , а другую на шо разность ихъ дастъ сіе уравненіе {Ь
-а ) ^ —Ьгг—а$$, откуда / у ш —̂  — , ко­торая формула должна быть квадратъ, что и учинится положивъ гг$, а для из­бѣжанія дробей возми г:=і-\-(Ь—а)і и бу­детъ г»— ь^х^^НЬ-а)$і+Ь(Ь-а) и  
*' Ь-а Ь -а

Ь - а
-\-Ь{Ь^а)Щ положивъ будетъ, Гдѣ ун и чтож ается, а остальные члены раздѣливъ на  ̂ и помно­живъ на уу даютъ 9,Ь$уу^Ь(Ь—й)іуу^йзху
~^іхх, откуда почему ЛЬСЬ-а^уу-xx •' •_ _  2-Уу—  ̂ слѣдов. {—^ху—Я,Ьуу а х=:Ь 

ЬсЬ-а^уу^xx
(Ь—а)уу—хх: потомъ г=.Я.{Ь—а)ху—Ь{Ь—а) 
уу—хх  и отсюда р—$-\-У^=.Ь(Ь—а)уу-\-xx Ь 2



-Я.Ьху:=і{х-ЬуУ—аЬуу. Нашедъ р, г п $ талось еще сыскать г; на сей конецъ вы­чти первое уравненіе рр-^агуу—гг изъ другаго рр-\-Ьщ у— 5з, остатокъ будетъ 
хуу{Ь—а) - 38-гг—{5- і̂-г){5—г)\ но 5Ч -ГГГ2 
(Ь—а)ху—ЯхХу з—г=. ^Ь{Ь^а)уу~9.(Ь—а)ху; или $+г—я.х(Ь—а)—у—х) и з—г—я.Ьу{Ь—а)у 
~(Ь—а)х^9.{Ь~а)у(Ьу--х)\ отсюда {Ь-с^хуу 
— (2х(Ь—а)у—х).{9і(Ь—а)у{Ьу—х) или хуу = { 2х{Ь-а)у-х) {^ѵіЬу-х)—цху{Ь-а)у-х){Ьуслѣдов. по

49вмѣсто уу беретсл самой большой ква­дратъ , на котораго числитель можетъ раздѣлиться, а вмѣсто р  нашли уже мы 
р—Ь{Ь—а)уу-\-хх~9.Ьху—{х~Ьу)'—аЬіуу, от­куда видно, что сіи формулы будутъ простѣе, когда возметсл х—Ь у ^ ѵ , или х и будетъ р — ѵѵ—аЬууу а г — 4 {‘̂ -^Ьгу)у{ѵ) {ѵ-\-аіі) _Цѵу(ѵ-{-ау) {ѵ-\-Ьу) .

452, о не о  л р  е д Ъ я е н н о й

44 44гдѣ числа V и у по изволенію взлть мо­жно и найдется сперва уу, когда вмѣсто его большой квадратъ возметсл, которой содержится въ числителѣ, а отсюда уже найдется г , по томъ т—аху п—Ьх, и нако­нецъ



П 7 і а л и т и к і . ^55нецъ р—ѵѵ—аЬуу'̂  а отсюда получатся ис* комыя формулы.I. рр-\-а:г:уу— {ѵѵ—аЬуу) аѵу(ѵ-\-ау) {ѵ-\-Ьу)квадратъ, коего корень есть г ~ _ѵѵ—~
9.аѵу-аЬуу,^ а другая формула рр-\-Ьщ (і 
~ѵѵ-аЬуу)*--\-і\Ьѵу{ѵ-{-ау){ѵ-\-Ьу\ которая также квадратъ, коего корень 5 — -~ѵѵ— 
^Ьѵу—аЬууу гдЬ знаненованія чиселъ г и  ̂ положительныя также быть могутъ. Сіе потребно изъяснить нѣкоторыми примѣрами.

1 0 2 8 .
Примірд. Пусть будетъ а—- і  инайти такія числа вмѣсто 5Г, чтобъ сіи 

2 формулы р р —щ у  и р р - \ - щ у  могли быть квадратами, а имянно первая =ігг, а другая —Здѣсь будетъ рг̂ гг-̂ у̂у̂ і а чтобъ най­ти дг, то  надлежитъ разсмотрѣть фор­мулу х := і^ и  взять вмѣсто 
П

V и у  слѣдующія числа;
V  — 2 -— 5 4 5 - - Іб
У = 1— • 2 1 4 - - 9Ь 3



-^54 о н е о л р  е д і л  е н н о й

Ѵ — у — 1 -----! ’+ ./ =  5 ------э д = 4.2. 1.3 15120 3516.15 1 - - 9 - -  9.16.5 72536.25.16.7 7916.9.И14 16 9.16 36.25. і6 16.9.’2 = 6 ----- 50 15 5 • - 7 ------- 14
р -  5 — 15 17 [̂1 557 - - 65зііаменоваиілI И П І1Ѵ V6 50 1 5І 5 7 \а|^̂ і̂гутЪ разрѣшиться.-|ПО чему слѣдующія формулы МО.I. формулы рр— <̂]̂  н рр~^б^^ могутъ быть квадратами, когда р —5 п <7:12; ибо первая будетъ 25—о/|гг1, а другая = 25-НС^=:/49-II. Такожде сіи двѣ рр—'5 (̂]  ̂ и рр-\-'50^^ будутъ квадратами, когда / ;з і5  иибо первая 3^169—120—4 9 , а другая

169-4-120=289—17'*III. Слѣдующія двѣ формулы рр—\Ъ^^ ибудутъ также квадратами, ежели ;» =  17 » первая будетъ =289—2/|0= ^ І9» 3 другая —5 2 9 = 2 5 '.IV . Квадратами также могутъ быть сіи двЬ формулы рр—Ъ^^ и рр-\-Ъ^^ і что учинится, когда р —і\і и \ пе]>валбу-



а н а л и т и к 4^5будетъ = 1 6 8 1-72 0-961= 31’ » а другая2/|0і—49*.V. Наконецъ формулы рр—Ч^  ̂ и будутъ квадратами, полагая 337 , а ^■=1^о; первая выдетъ =113569 —ІОО' 800— 12769=: 113’ , а другая =1113369 4 - 1008001= 2143б9= і4б3**1029.
ириліѣрЬ. Когда оба числа ш и я содер­ж атся между собою какъ і :  2, т .  е. когда Д1Г1 и />=2, слѣдов. т—х  н я=2;гг, надлежитъ сыскать знаменованіе вмѣ­сто гг, чтобъ сіи двѣ формулы рр+^д^ и рр-\-<іщд были квадратами. Къ сему всеобщей формулы употреблять не ну­жно; но заразъ сей примѣръ съ преж­нимъ снести можно : ибо положивъ рр 

~\-щд—гг и рр-\-^щд-$в^ найдется изъ первой рр—гг—щд  ̂ которую величину вмѣсто рр поставивъ во второй бу­детъ гг-\~щд—$5; то  сіи формулы гг 
—хдд и гг-^хдд сдѣлать можно квадра­тами, и есть случай прежняго примѣ­ра; по чему слѣдующія будутъ здѣсь вмѣ- сіногізнаменованіи 6, 30,13, 3, 7, 14 н нр.Ь 4 Та-



Такее превращеніе и вообще сдѣлать можно, зная что 2 формулы рр-^т^^ и 
рр-{-п^^ квадратами быть могутъ. Взявъ 
рр-\-тдд — гг и рр-\-идд-5з первая даетъ 
—гг-тдд, слЬдов. вторая гг-тдд-\-пдд-5$ или 
гг-\-{п-т)дд—55\ са\>\оъ. когда первая возмо­жна , т о  II СІИ формулы гг—тдд и гг-ь  
{п—т)дд также возможны; но понеже т\\ 
п можно намъ переставить, т о  и сіи воз ножны гг—пдд и гг-\-{т—п)дд. Естьли же прежнія формулы не возможны, т о  и сіи щакожде. 1030.

ПримЪрЬ. П у ст ь  будутъ числа т и 
Н. какъ 1: 5, или л— і ,  ^~ 3; слѣдов. а- П—Зг, такъ что сіи формулы рр-{-цд и рр—зщ д  должны быть квадратами.Понеже здѣсь д Ч - і , Ь—З , т о  завсе­гда дѣло будетъ возможное, когда только 
%дд—і\ѵу(і-^Іі){ѵ-\-Зу) и р—ѵѵ—зуу^ чего ради возміі вмѣсто ѵ и у  слѣдующія зна- мсінованіл.

^3^ о н е о л р  е д і  л енн ой

4— 1 3
у:^і I 2 4 - 1 - -1 - 8 - - 16 9 '



ан а л и ти к і і . а511/4-у =2 
хдд—і\.9.

5 -9 -9-4-30 5 - 7 *̂ -4-4-3.5 9 ‘  - 25 - -4-9-25-4-2 2 5 -------43 - - - 4.9.16.25.43
дд 4-9 4-4 4-4.9.25 4. 9* 16.25о 30 35 2 - - - 4 5 ------ --/7 = 2 3 13 191 - - 13 - —Здѣсь имѣемъ мы 2 сл)’̂ чая длл ,по чему двоякимъ образомъ формулы рр -4-2^^ и рр~\-6^^ квадратами здѣлать мо­жемъ. Вопервыхъ учинится сіе, когда /7=2 и ^~^\у слѣдов. также когда р —іу и найдется рр-\-щ ^— <), а рр-\-6^^—Я.̂ .По томъ бываетъ также с іе , когда /7— 191 и д— во: ибо тогда получится 

рр-^я.дд—{<2.од)' \\ рр-{-вдд-(^.і\^\у. Н оне можетъ ли также быгйь х— і ? Сіе бы вдѣлалось , естьлпбъ вмѣсто хдд вышелъ квадрать, что разрѣшить трудно. Есть- ли же бы захотѣли разрѣшить сен во­просъ, могутъ ли двѣ формулы хх-\-дд и быть квадратами, или н ѣ тъ , т о  слѣдующимъ образомъ рѣшеніе разполо- жить можно. 1051.Надлежитъ разыскать, могутъ ли формулы рр-\-дд н рр-\~ЪЧ  ̂ быть квадра- Ь 5 тамн



тани, или нѣтъ. Положивъ рр-\-Щ ~=.гг^
р р -\ -щ ^ ^ $ $  надлежитъ примѣчать слѣ­
дующее.
I. Числа р  ^ можно взлть недѣлимыми 

между собою: ибо естьли бы они об­
щаго дѣлителя имѣ.\и, то бы формулы 
остались еще квадратами, ежели бы р  
и  ̂ на онаго раздѣлились.

II. р  четное число быть не можетъ: по 
тому что ^ было бы нечетное и слѣ- 
дов. вторая формула была бы число 
сего роду ^ я - Ь З , которое квадратомъ 
быть не можетъ. По чему р  неошмѣнно 
нечетъ, а р р  число сего рода 8 я -Н і.

Ш. Когда р  нечетъ, то изъ первой фор­
мулы ^ не только четное, но еще и 
на 4 дѣлимо, дабы было число сего 
рода Ібя, а р р -\ -^ і сего 8 я - Ь і .

IV. Такожде на з не можетъ быть дѣ­
лимо: ибо рр могло бы на 9 раздѣлить­
ся, а нѣтъ; слѣдов. только на 
5, а не на 9; и такъ рр-\-Ъ ^^ только 
на 3, а не па 9 , и для того квадра­
томъ быть не можетъ. По сему число 
р  на 3 недѣлимо, а рр  будетъ сего ро- 
А У  З я - Ы .

^58  о н е о л р е д і л е н н о й

V.



а н а л и т и к  і\ /̂59V . Когда р  па 3 недѣлимо, т о  должно ді делиться на 3; ибо естьли бы д на 5 было недѣлимо, т о  было бы дд число сего рода 5«-1-Ь » по сему рр-\-дд се­го 5яН -2 , которое квадратомъ быть не моліетъ; слѣд. д должно на 3 дѣлиться.VI. Такожде р  па $ недѣлимо быть мо­жетъ: ибо ежели бы сіе такъ было, то  бы ^ на 5 не дѣлилось, и дд число се­го рода 5 я -Ь і, пли 5 я -Ь 4  ; слѣд. 3^^ число сего рода 5я-ЬЗ пли 5Я-І-2 > ко­тораго рода было бы также рр-\-ЪЧ(1» II слѣд. не могло бы быть квадратомъ, по чему р  неотмѣнно должно быть на 5 недѣлимо, а рр число сего рода 5я+і* или 5Я-І-4-VII. Ежели р  на 5 недѣлимо, т о  посмо­тримъ, можетъ ли д раздѣлиться на 5, пли нѣтъ. Естьли бы д на 5 не дѣли­лось, т о  бы дд было сего роду Зя-І-2» пли 5яЧ-3) какъ уже мы видѣли, и бы­ло бы тогда рр или зя-І-і» пли 5я+4> 
грр-\-Ъцд-> пли 5Я -4-1 , илитакъ какъ и рр. П усть будетъ рр—Ъ̂  Ч -1 , т о  надлежало бы быть дд-^п+Ь •ибо



^6о о н е о п р е д е л е н н о йибо иначе рр-\-(і(1 не могло бы быть квадратомъ; но вышло бы И которое квадратомъбыть не можетъ. Когда же рр—̂ п-\-1\^ пю должно бы и Ъ^^-Ьп+Ъ’,слѣдов. рр~\-^$^^— ^п-\-ч , что  также квадратомъ не будетъ. Отсюда слѣду­етъ, что  должно дѣлиться на 3.Ѵ Ш . Когда ^ на 4, по томъ на 3 и нако­нецъ на 3 дѣлиться должно, т о  надле­ж итъ быть число 4 .3 . зя или (ртвоп; по чему наша формула будетъ рр-\- 
^воопп—ггу и рр-\-іо^оопп::іі55. Вычти первую изъ в т о р о й , и будетъ 7200яя гги ; (5-4- г)(5—г) , такъ что и 5—г должны быть множители чи­сла 7 200яя. При чемъ надлежитъ примѣ­чать , что какъ 5 такъ и г должны быть нечетныя числа, и при тонъ ме­жду собою недѣлимы.IX . По сему п усть будетъ 7200яя—4_/^, коего множители 2/ и 2^ взявъ 
~2/у  а будетъ 5гг/-|-^, гг:/-^,гдѣ /  и ^ должны быть между собою недѣлимы, одно четъ, а другое нечетъ; но понеже У^'тіБоояя, т о  іЗоояя пад­ле-



а н а л и т и к ѣ . 461лежитъ раздробить на 2 множителя, изъ коихъ бы одинъ былъ четной, а другой нечетъ, и при тонъ не имЬли бы общаго дѣлителя.X . Надлежитъ еще примѣчать, что ежелиII слѣдственно г дѣлитель числа рр-Л-^^у ню число г~ / —̂  также должно быть суммою двухъ квадратовъ; а понеже оно нечетъ, т о  въ формулѣ /}я-Ы содержаться долженствуетъ.X I. Взявъ п— і будетъ у ^ = :і8 о о ~ 8 .9-25 » откуда слѣдующія раздробленія выхо­дятъ: /= 1 8 0 0  и ^ = 1  , или /г200, и ^ = 9 , или / = 72, а ^ 25, или / = 2 2 5 , а 5 = 8 . По первому 63’детъ г = / —5 =  1799=4я+5; по втородіу г = / —5 -1 9 1  — 4«-4-3; по третьему / = / —5^=4 7 = 4 »  Ч-3> н наконецъ по четвертому г ~ /-^  = 2і 7= 4и Ч -і- По чему 3 первые не го­дятся, а остается только четвертое раздробленіе; откуда вообще заключить можно, что самой большей множитель нечетной, а меньшей четной быть дол­жны. Но здѣсь также знаменованіе г = 2 1 7  имѣть мѣста не можетъ, по то-
ну



Чв2 О н е о л р е д Ъ л е п н о йму что сіс число на 7 дѣлится, кото­рое не сумма двухъ квадратовъ.X II . Положивъ п ~ ^  будетъ 1=7200іг52.225 ; взявъ / = 2 2 5  и ^ = 5 2 ,  такъ ч т о  г = / —̂ = 1 9 3 , которое число есть сумма двухъ квадратовъ, и достойно, чтобъ съ нимъ пробу здѣлать. Когда  ̂=  120 и г = і 9 5 , т оно и то  яв-ств^устъ, что вмѣсто рр квадрата не вы дстъ, п о т о м у  что оба множители не квадраты.Естьли бы кто похотѣлъ взять на себя сей трудъ и брать вмѣстѣ и другія числа, т о  весь бы трудъ былъ тщ етной; ч то  мы показать намѣрены.1032.
Ѳеорема* Не возможно, чтобъ двѣ формулы рр-\-^^ и рр-\~Ъй.Ч. были вдругъ квадратами; или въ такихъ случаяхъ, ко­гда одна будетъ квадратъ, т о  другая за- подлинно не квадратъ; что доказываемъ мы такимъ образомъ.Когда р  нечетъ, а ^ четъ , какъ мы видѣли, т о  рр-Л-Ц  не иначе квадратомъбыть



а н а л и т и кбыть яожепть, какъ только елселп и р— гг—55\ другая же рр-{-Ъ^^ иначе ква­дратомъ не будетъ, какъ только естьліі 
^— 2іиу а р — И—'^ищ или у ш ~ И .  Понеже БЪ обоихъ случаяхъ ^ должно быть удво­енное произведеніе, т о  положи вмѣсто об )ихъ  ̂— 2аЬсс̂ у и возми для перваго  ̂
— аЬ и 5~с(іу а для другаго і~ а с  и и~Ш . Въ первомъ случаѣ будетъ р— ааЬЬ—сссІ(і у а въ другомъ р ~ а а с с —'^ЬЫсі у пли такж е 
"̂ ЬЬсііі—аасСу которы я оба зпаменованія оди­наковы быть долженствую тъ. II такъ по-; лучимъ м ы , или ааЬЬ—ссНіі— аасс—'̂ ЬЬсІНу или ааЬЬ—ссМ~ъЬЬ(1(1—аасс; при чемъ дол­жно знать, что  числа а, Ьу с п Н вообще меньше нежели р и ^̂у по чему надлежитъ намъ разсмотрѣть каждой изъ сихъ двухъ случаевъ особенно. Изъ перваго получаемъ мы йаЬЬ-\-’̂ ЬЬ(і(і— аасс-\-сс(і(іу пли ЬЬ{аа-^

о<і(І)— сс[аа-\-іМ)у о т к у д а ^ з и — кото-
сс аа-\~3аарая дробь должна быть квадратъ; но по­неже здіісь числитель и знаменатель ина- го общаго дѣлителя кромѣ 2 хъ имѣть не м о іу т ъ , по т о м у  что  разность оііых"ь есть 9.СІСІ у и такъ еліели бы 2 было об­щимъ



о н е о л р е д і л е н н  ойщинъ дѣлиптеленъ, т о  надлежало бы какъ такъ и быть квадратами; нооба числа д и і  въ семъ случаѣ нечетныя; слѣдов. ихъ квадраты надлежать до фор­мулы 8 я -Ь і, по чему послѣдняя формула получитъ сей видъ 4«-Ь2» которой квадратомъ быть не можетъ; по чему 2 общинъ дѣлителемъ быть не можетъ; но числитель и знаменательмежду собою недѣлимы, слѣдов. каждой долженъ быть квадратомъ: по т о н у  что сіи формулы съ первыми сходны. О тк у­да слѣдуетъ, что еліели бы первые были квадратами, т о  бы и въ меньшихъ чи­слахъ такія формулы квадратами были, 
и такимъ бы образомъ можно было прит* т и  къ меньшимъ числамъ; по когда та­кихъ формулъ въ малыхъ числахъ нѣтъ, т о  и въ большихъ также не будетъ. Сіе слѣдствіе столь же справедливо, какъ и прежней второй случай ааЬЬ~сЫ({—'̂ ЬЬНЛ 
^аасс ведетъ къ том у же. Но отсюда 
ааЬЬ-{-аасс=.'̂ ЬЬііііу -\-сЫ<1 пли аа{Ы)-\-сс):ісІ̂ (ъЬЬ, .  \ аа ЬЬ-\-сс сс-{-ЬЬпочему-—— — — = — — ѵ » кото- '   ̂іЛ ШЛ-сс сс+ЗЬЬ ’

рал



а н а л и  ти к 4^5рая дробь должна быть квадратъ; п симъ прежнее доказательство подкрепляется: ибо естьли бы были такіе случаи въ боль­шихъ числахъ, гдЬ и ррЛ-ЪЩ квад­раты, т о  бы также и въ малыхъ числахъ оные быть долженствовали, однакожъ невозможны. 1035.
ВолросВ. Найти 3 такія числа д*, р и -гг, изъ которыхъ ежели 2 между собоіо помнож атся, и къ произведенію при­дается 1, тобъ вышли квадраты?По чему сіи 3 формулы I)ху-\-1  ,ІІ)хгг-1-і, Ш) должны быть квад­ратами.Возьми для двухъ йослѣдгіихъ лг.гг-Ні
—РРі — и найдется х —^ -----^;гга ; по Чену первая формула бу-детъ^^^~^^^^^~^^Н"1 і которйя Должна

XXбыть квадратъ и слѣдственно унножен- 
ТомЬ ІВ Ѣ нал



о н г ь  л р  і  л  і н н  о йнал на дгг; т .  е. сія (рр— і){дд ^которую  легко квадратомъ здѣлать но* жио: ибо положивъ корень ея —Х-\-г по­лучи тся (рр—і)(дд—і)—2гх-{-гг у откуда ̂ гд^ вмѣсто Рі д ъ
2г

г можно брать числа по изволенію.Положивъ напр. г ^ —рд—і будетъ гг 
—2рд—рр—дд

—ррдд-^гт-^^^ и  “

р р - ^ ^ р д - ^ д д

я.рд-\-^.
^^Ірдл-\)(рр-і)

слѣдов. X
_ {р р -\) іт -{-^ )

рр-\-Орд-^дд„  .̂— ^ (р ч -^ О (д д -і)

Ежелй пожелаешь имѣть цѣлыя чи­сла, т о  положи первую формулу хд-\-і 
—РРі и возьми г—дгЧ-у-Ь^> будетъ 2 рая формула хх-\-ху-\-хд-{-1~ хх-{-хд-^рр^ а т р е т ь я  ху-^-уд^у-^і^уу-^др+РР^ кои оче­видно будутъ квадратами, когда возмется 

йрл ибо тогда вторая будетъ хх 
9.рх-{-рр , коего корень есть х ^ р  'у т р ет ь я  же будетъ у у ^  9.ру-\-рру коей ко­рень у ^ р .  По чему имѣемъ мы сіе из­рядное рѣшеніе: или ху—рр- 1  .



а н а ли  т и кі . 4 в 7—1 , что  для каждаго числа ,  кото­рое за р  б ер ется , легко здЬлашься можетъ; по томъ и третье число есть двояко, или х — х-{-і/-\-9.ру или х — х -\-у  
—2р у что мы сліідующими примѣрами изъяснить намѣрены.I. Взявъ р ~ ъ  будетъ рр—і — $; теперь положи л-гг2, у —Ц и получится г, или П І 2 , или .гго, слѣдов. з искомыя числа суть  2, 4 и 12.II. П усть ^7=і4 будетъ рр—і— і^ ;  взявъ5 ^ 3  и будетъ .ггггіб, или х — О,

гк> чему 3 искомыя числа суть  3 ,  5 и іб .III. П у сть  р т з  будетъ рр-і=і2/і. и поло­живъ х —3, у—8 найдется ;ггг^2і , или также дг— і ,  откуда слѣдующія выхо­дятъ числа 1, 3 и 8; или З» 8 и 21.1034.
ВолросЬ. Сыскать 5 такія цѣлыя числа 

Ху у  и Ху что ежели къ произведенію изъ каждыхъ двухъ придается данное число йу тобъ пропзотелъ квадратъ ?Слѣдов. сіи 5 формулы должны быть квадратами: I) ху-Л-Лу П) хх-\-Оу III)Ѣ 2



468 о н е о п р е д е л е н н о йН -а. Поставь за первую ху-^а~рру  и во* зми т о  вторая хх-\-ху-^х^
+а^х-\-хд+рр, а тр етья лу4-уу+^у+лг'-^у+ 
ду+рРі кои обѣ будутъ квадратами, когда (р. 
-:^^р такъ что г—х+ у^2ру  и отсюда двѣ величины для X найти можно.1035*

Вопросъ. Требую тся 4 цѣлыя числа Д-, у, X и г;, такъ что  ежели къ произве­денію изъ каждыхъ двухъ придается дан­ное число л, т о  бы каждой разъ вышелъ квадратъ ?По сему слѣдующія 6 фориз^лъ над­лежитъ здѣлать квадратами: 1)ху-\-а\ II) 
хі-\-а\ III) //5Г-Ья; IV) хѵ-\-а\ V) уѵ -Н я , V I ;  Поставь за первую ху^^егтрр,и возми 2 С и г-Ь у -Ь 2 Я » ^ 0  будетъ-2 рая II 3 піья формула квадратъ. По томъ воз­ми ѵ—х-\-у—2р будетъ 4 та я  и з тая формула квадратъ, слѣдоват. осталась только 6 т а я , которая будетъ хх-\-2ху  
->с-іід—і\рр-\-а , и которая также должна быть квадратъ. Понеже ррпиху-^-а у т о  будетъ послѣдняя формула х х -2 ху -\-уу  —за. И такъ сіи двѣ формулы квадрата­ми



а и а я и  т и к Чб9ми еще здѣлать надлежитъ: '[)хі/-^а—рр\ 
(х — уУ—Ъі '̂ корень послѣдней п усть  будетъ (х- у)-Уу и получится {х-уУ~ъа 

’̂ ^ х —у ) —щ (х—у)-Л-уу-, откуда -5аііг-2^
(х-у)-\-уу\ по томъ х - у ^ ± Уг'^°' или л-

Щ, слѣдов. ррг:уи^И.У~^^у д, 
М Щвозмп р-гу-^г и будетъ 2гу+гг-5Гі±!5у+д ,или или 2^гг

- ^ Ч — {ЯЧЛ-Ъа)у-і\(ігу, и іу^У П ііУ У З^ ,
УУЛ-Ъа-Щггдѣ ^ и г по изволенію взять можно, и со­стоитъ только въ тонъ, чтобъ вмѣсто х  и 

у цѣлыя вышли числа. Когда р—у-\-г̂  т о  г и г  будутъ также цѣлыя, и главное дѣло зависитъ здѣсь отъ свойства данна­го числа а , гдѣ затрудненіе для цѣлыхъ чиселъ быть можетъ; но надлежитъ при­мѣчать, что сіе рѣшеніе чрезъ т о  весьма ограничено: ибо когда буквамъ х \\ ѵ зна- ыснованія даны дг-|-у— ^2/?, хот>ч бы они и могли имѣть другія знамепованія. Ііа сей конецъ хотимъ мы надъ симъ вопро­сомъ учинить слѣдующее разсужденіе, Ѣ 3 кош о-



о и е о л р  е д і л е н н о йкоторое и въ другихъ случалхь свою пользу имѣть можетъ.I. Ежели ху-\-а должно быть квадратъ, и слѣд. ху:іі:рр—а , т о  числа лг и у за­всегда въ подобной формулѣ гг—055 СО- держатся; и такъ положивъ х ~  ЬЬ—асс и у~(Ы—аее будетъ хр~{Ь(і—асе)—а{ЬеЕстьли теперь Ье-Ы—-^\у  т о  ху 
- ( Ы —асеу-, по чему ху-{-<г^(Ьс1—асеУ.II. Положимъ еще и возмемъчисла /  и ^  такого состоянія , чтобъгу— ^  1 , также (і§—е/— 1 , тоформулы ДГ2Н-Д и уг-Н а будутъ ква­дратами, и дѣло состоитъ въ нахожде­ніи такихъ вмѣсто Ь \\ Су (і \л е также /  и ^  чиселъ, чтобъ предписанное свой­ство исполнилось.III. Сіи 3 пары буквъ хотимъ мы пред­ставить дробями яко 7 » 7 и кото­рые такого свойства быть должен­ствую тъ , чтобъ разность между каждою парою изъявить можно было одною дробью , коей числитель і  : ибо когда

Ь й Ье—сй .гдѣ числитель, какъ мы
и видѣ-



ан а л и т и к і . 471видѣли, долженъ быть ^  і .  Здѣсь мо­жно в ілть одну изъ сихъ дробей по из­воленію, а къ ней легко найти другую , которая бы помянутое свойство имѣ­ла. П усть будетъ на прим, первая 
^ —1 , т о  другая сей почти должна быть равна; п усть 4 —5» гпо разность бу­детъ—і .Сію вторую дробь можно также вообще опредѣлить изъ первой; ибо когдат о  надлежитъ быть

Я.8= 1 ,  слѣдов: и е—\ че*
е—іго ради возмп-----—щ , или и полу*

2читсл а наша вторая дробьбудетъ — Равнымъ образомъ къ
е ш - \ - 1каждой первой дроби можно сыскать дру­гую, чему слѣд}аощіе прилагаемъ при­мѣры :

Ь ______ 3 ’  1 ^ I » I I 13 1ГС  ® 3  и  і 3 5 Та ______ з т - + - і 7 П - ( - а  г т - + - і I І П І  —̂ -3 іЗ т т і Ч - 5
с  і т  + -1 і Ш - Н і  Ь т - і - і і і п ц - і чГ 7 1 -» -І « І П - Н З г т - н »

Ѣ IV.



I V . Нашсдъ двѣ такУя дроби вмѣсто -  и 7  легко къ нимъ сьіскать третью  ко­торая съ двумя прежними въ равномъ стои тъ  содержаніи : ибо надлежитъ только взять и §^с-{-е  такъ/* Ь-\-сі , ,— п : — и изъ первыхъ двухъ

ЦЧй о н е о л р е ^ і ^ е и н о й

чшо-
І  с-\-е _= -+ -1  будетъ-^ А  ш - .^  с сс-\-и

подоб­нымъ образомъ т р ет ь я  безъ второй/  і  _  Ье—сй  - ь  1
^  е~~ ее-\-се^ее-\-се'V , Когда же найдены з такГе дробн|., 7 II , т о  можно заразъ рѣшить нлшъ вопросъ для Зхъ чиселъ л:, у , іі Ху такъ ч т о  3 формулы л-у-і-я, дгзч-д и будутъ квадратами ; ибо надлежитъ только взять х:=іЬЬ—асс̂  у—сісі—аее и у Возми на прим, изъ прежней таблички и ^ —1 , будетъ ~ Ѵ  > слѣд. лг— 25- 9Л, у г 4 9 -1 6 а , х=и\/^-Ц9а^ и получ. ху-{~а— 12И^—8цоа-\-1ЦЦаа~ Г35~-1^л/ потомъ дгг?4 -а —3600—2520  ̂Ч-^|4іал—(60—21 д)’ и у .г-Н Д — 7056— і̂ 70/|д-} -78 |̂яя^ ( 84- 28д)\ 1056.



а н а л и т и к ѣ . 475
юзб.Когда же по силѣ вопроса надлежитъ паГітп 4 такія числа лг, у-, х  и ѵ, т о  дол­жно къ первымъ тремъ дробямъ присово­купить еще четвертую , и по сему п усть

г  ̂ Ь і  і  Ь-\-'йбудутъ 3 первые— , — , !— ; возь-
с е ё  ^ -\ -е

с Н   ^ /  2й̂—I—Ьыи четвертую дробь— —  — !—
к ^4-8 ^е-\-стакъ чтобъ оная со второю и третьею  въ надлежащемъ была содержаніи. Ежели т е ­перь возмешь х—ЬЬ—асс̂  у —(Ы—асе ,н ѵ—кк—акку т о  слѣдующія обсто­ятельства исполнятся: І)лу-і-а—□  , И) о ;  ІІІ)уд:-4-дг:а, 1Ѵ )у іч -д г :о ; V) 2Г-І-Я— о ,  II такъ осталось еще , чтобъ 

хѵ-\~а было также квадратное число, ко­торое само еобою не сдѣлается, по то м у ч т о  первая дробь съ четвертою не ст о ­итъ въ надлежащемъ содержаніи и для т о ­го въ первыхъ трехъ дробяхъ надлежитъ удержать неопредѣленное число и опое опредѣлить такъ, чтобъ хѵ-\-а было так­же квадратъ.
Ѣ ѴГ.



V I. Взявъ изъ прежней таблички первойслучаи положи— —=1̂ :!—  и бу- 
с е «2/И-Н1дешъ:^з=і:^— —̂  , а- - —----- — у отсюда х

§ 2т-\-^ к
— д—і\а и ѵ:^{6т-\-^У—а{і\т-\-і\)'у слѣдов. 
хѵ-\-а— д{вт~\-ьУ — 9а{цт-^і^У -^і\аа{і\т - Ь 4)*; + Я - 4Д (6»/Н- 5)'или Л-Г-4-Л Г Г І9 (6 « -і-5)'—л^288/йт-Ь528»1’*піо легко квадра­томъ сдѣлать можно: по то м у что тт помноженъ на квадратъ, но мы при семъ медлить не будемъ.V II . Можно также сіи дроби, какія здѣсь потребны, изъявить вообще. П у ст ь  бу-

Ь I й я1—1 /детъ—= — , — — ------ , -т о —=и------—
с і е  п і  п+і

Іі 2 я / -4 -/ — 2 . VII — —  ; поставь «ъ послѣдней л ая-і-івмѣсто яя-і-і—м, будетъ оная — -та изъ первой х и П —йу изъ послѣдней ѵ 
—Іт-Я-атт и осталось только чтобъ хѵ -4-я квадратомъ было. Понеже ѵ:г(11-а) 
тт~цІт-і-ц.у слѣдов. хѵ-\-а—(ІІ—а/тт

4 7 ^  о н е о л р е д і і я е н н о й



а н а л и т и к 475—/|77—5я, ч то  должно быть квадратомъ, коего корень положи (1І—а)т—р \  сего квадратъ (П ~а) тт—о(П —а)тр-{~рр, откуда получаемъ мы —і\(1І-^а)Іт-+-і\^
Ц -Ъ а--о(ІІ-а)т і,+ рр  и

г е +
ВЗЯВЪ будетъ т -^  //—а)~~гдѣ вмѣсто I  и ^ произволліція брать можно числа.Ежели бы наприн. было а— і , шовозьми 7- 2, и будетъ /я— , по-ложивъ получится т ~^  и »/гг2я+і; но здѣсь мы медлить не бз'^демъ, а при­ступимъ къ слѣдующему вопросу.1037.

Волросд. Требуются такія 3 числа дг, у и чтобы какъ сумма, такъ и раз­ность каждыхъ двухъ была квадратъ. По сему слѣдующія б формулъ дол­жны быть квадратами: І)дг-1-у; И) х -\-ц  
\\1) у-і-аг; \Ѵ) х -у \ У) х -х \ УІ)Начни съ послѣднихъ трехъ и поло­жи дг— и у— гао изъпо-



послѣднихъ двухъ получимъ x—̂^-\~Xу а 9 П1ГГ-+-2Г, откуда или в̂̂.
~рр-\-гг, такъ что сумма квадратовъ рр 
-+-ГГ должна быть квадратъ, а иилнно что  учинится взявъ р~я.аЬ  и г — аа 
—ЬЬ: ибо тогда д— аа-^ЬЬ^ но мы здЬсь оставимъ буквы р  ̂ д и г, и разсмотрѣвъ т р и  первыя формулы найдемъ во первыхъ 
х-\-ір=^дд-^гг^2х; во вторыхъ х-^хт д д  въ третьихъ Положиза первую дд-\-гг-^2хт іі , т о  2х~і(—дд “ Гг; по томъ сіи двѣ формулы квадрата­ми дѣлать надлежитъ: і і—п — сз и Іі—дд — о ,  т .  е. и-(аа-{-ЬЬу—с2 и іі-^(аа^ЬЬУ т а ,  которые получатъ такой видъ: И—а* 
^Ь*-2ааЬЬ и іі-а-Ь*-{-^ааЬЬ', но понеже какъ 
сс-\-і(і-\-^с(і, такъ и сс-\-сІсі—9.ссІ суть  ква­драты, т о  видно, что  наше намѣреніе ис­полнится, когда мы и —а —Ь̂  съ сс-\-сІсі и 
Я.ааЬЬ съ ^г^уравнимъ; а для произведенія сего въ дѣйство положимъ ссІ—ааЬЬ~]^§§ 
Ш к  и возмемъ сІт/іШу аа=рік и
ЬЬ—§^ккі или а—/к  и Ь—^ку по чему пер­вое уравненіе іі^а*-~Ь'~сс-{-сі(і получитъ такой видъ: и—/к*—̂ *к'—/*^*-\-к*к\ слѣдов. і і — т.  е.  П~[/'-\-к')

іёУ

4^^ о н ео л р  е д і ^  енн о й



ан а л и т икі . 477Сіе пронзвсденііс должно быть квадратъ, которой разрѣшить т р у д н о : для того возиемъ другой способъ и изъ трехъ первыхъ уравненій дг-уі:;»;» , x -x -^^и у—х—гг опредѣлимъ у  и , которыя будутъ у ~ х —рр  ̂ а ггдг— такъ что 
^рр-\-гг. Первыя формулы выдутъ дг-Ь-у 
•ХХ.Я.Х—РР , х-\-х—^х~уу^ и у-\-Х—2х—рр—(7̂ . Вмѣсто сей послѣдней положи 2дг 
—рр~уу—ііу такъ ч то  я.х—И-{-рр-\-уу, и останется только формулы ІЬ-\-уу и II 
•Л-рр сдѣлать квадратами. Но должно быть уу—рр-\-гГу т о  возми у~аа-\-ЬЬ  и 
р —аа—ЬЬ, будетъ пи^аЬ \ по чему наши формулы будутъ

і і—̂^осі—\~ЬЬ) — ы — я*—  ̂ —р-^ойЬЬ_о
II—\—̂ой—ЬЬ̂  — —\—Ь —ЯійоЬЬ г~і.Уравнпмъ теперь опять -\-Ь^съ сс-\-(Ы II Я.ааЬЬ съ т о  намѣреніенаше исполнится. Положивъ какъ и пре­жде й—Ыікку а—/!і и Ь-^к будетъ

с(1—ааЬЬ и надлежитъ еще бытьо ттуд а слѣду­етъ !і'-{-к*к*—і*к*=(^*—к*)(,ё—Іі̂ )уи все дѣло состоитъ въ нахожденіи
Авухь



двухъ такихъ разностей между двумя би­квадратами, какъ р —\С и , которые бы ПОМНОЖИВЪ- одну на другую произвел^ квадратъ.На сей конецъ разсмотримъ формулу 
пС-̂ гС и поглядимъ какія о т т у д а  выдутъ числа, ежели вмЬсіпо т и п  возьмутся данныя числа, и сверьхъ сего особливо примемъ въ разсужденіе квадраты въ нихъ содержащіеся. Понеже ж* —«♦сг (ія«-!-яя) 
{тт-\-пп), т о  сдѣлаемъ о т т у д а  слѣдуі!0- 
щук) табличку.

^7$ о н е о п р е д е л е н н о й

Таблица



Т а б л и ц а гп&



Ц 8 0 о н е о л р  ед-ѣ л ен н о йИзъ сего уже можемъ мы дать нѣкото­рыя рѣшенія, а имянно: взявъ и кк“ 4 б у д е т ъ / ‘—̂ ■=гі3.5; потомъ и
Ыг—Ц9у получится 64.5.13, отку­да ^ ^ 6 4 .2 5 .1 6 9 , слѣдов. 520; но когда « = 2 7 0 4 0 0 , / = 3 »  ^ =9 > ^ = 2  и ^ = 7  , гао получится л = 2 і  и Ь— і%\ откуда/;гі 17, ^ = 7 6 5  и гт'і'^бу а изъ сего найдется 2д: =^^-ЬЯі»Ч-^^=:8б93і4, слѣдов. ДГГ434657, по томъ у=дг—/?]Е7=4209б8'; и наконецъ х  50568 , которое число можно взять положительнымъ: по том у что сум­ма въ разность обратно перемѣнится; и такъ наши искомыя числа суть слѣ­дую щія : лг=г434б 57 ^ = 4 2 0 9 6 8  дг= 150568чего ради лг+уі.. 855625=^ (925)’ лг+;гг= 5 8 5 2 2  5 =  (7б5)* _____________ у+Дг=г5 7 і 5.'5б =  Г75б)'по томълг—у = і з 6 8 9  =(117)* д: - = 2 8 4 0 8 9  -{ЬЪЪ)\ 

у—х = .9.Ч0 і\0 0 — (520)*

Други



а н а я и т и к і . 481ДрЗ'’гія еще числа найти можно изъ прежней таблички. Такъ когда положимъ / іг9 , кІс=іі\-, \\Іік~і\^ т о  будетъ
і ^ і З  5- 5.15. 9. 25= 9- 25. 2 5. Іб 9 , такъ что ^ 3 .  5 5. 13=975 ; а понеже / —3. 
і —іі ,  к —2 и /і~2, т о  найдется а—/Н-6  л Ь—ік —22 ; отсюда р —аа~ЬЬ——іщЪ и 
(р^аа-\-ЬЬ—3 ^̂ -> а гі=2б4. Чего ради по­лучится 2т/^^-/;^о-^-^^=950б^5-^-^00704 -1-270/400=14217^9 , слѣдоват. отсюда у—х—рр—'-^^  и х-х-уу-%^од20» Теперь надлежитъ примѣчать, что ежели 
СІИ числа желаемое свойство имѣютъ, т о  оныя будучи помножены на каждой квад­ратъ, должны удержать сіе свойство ; и такъ взявъ найденныя числа четырежды, сліідующіл 3 числа удовлетворяютъ: х  = 2843458; ^ = 2 0 4 0 6 4 2  и 2г = і 7б і 858 , кои больше нежели предъид}чдіія, такъ что тѣ  за самыя меньшія возможныя по­честься могутъ.

1 0 3 8 .
ВолросЬ. Требуются 5 квадратныя числа, чтобъ разность между двумя каж­дыми была квадратъ? Прежнее рѣшеніе служитъ также и къ сему вопросу; ибо 3  когда



гі-82, о пеолредѣяенпойкогда дг, у "Л X такія суть числа , что сш фО|)мулы будутъ квадратами ІІ).г—у; 1Ѵ')дг—гг; У\)у-х\шо прои шсдеиіс изъ первой и второй хх 
—у ’І также квадратъ. Равнымъ образомъ П|)оизведеніе изъ третей и четвертой хх —г:гг, и наконецъ изъ пятой и шестой уу 
-XX будутъ также квадратами, слѣдов. 5 искомые здѣсь квадрата будутъ хх^ уу и 
хх\ но понеже сіи числа будутъ очень ве­лики, т о  безъ сомнѣнія также есть гора­здо меншіл: по т о н у  что длл сдѣланія дг.ѵ 
—іуу квадратомъ не нужно, чтобъ х-\-гу и 
х—у  каждое особливо было квадратъ , за тѣмъ что С5-9 есть квадратъ, хотя5-Ь5, ни­же 5—5 не квадраты. Сего ради хотимъ мы рѣшить сей вопросъ особливо и при томъ во первыхъ примѣчать, что вмѣсто одного квадрата можно взять і цу. Ко­гда хх—гуу̂  X X — XX н уу—хх квадраты, то будутъ они также квадратами, ежели на 
XX раздѣлится; и по сему надлежитъ сдѣ­лать квадратами сіи формулы:

X X  Ц ЦО ; ------1 —□  и Все дѣло со-
гг 22 сто-



а н а я и т и к і . 483

у  устоитъ въ сихъ двухъ дроблхъ—  и-|- ;и послѣднія два2 рр—іобстоятельства исполнятся и будетъ 
і\рр . Теперьхх_^

22 (/>/7—1)‘ 22осталось только первую формулу сдѣ-дгдг уилатъ квадратомъ, которая есть---------
(дд+^У _

Первой множитель бу- 
2(ррдд~і) .

22 22 Ш і А )
деть здѣсь

{д д -р р )
\рр-іХдд-Ѵ'

а другой--------------- , коихъ произведеніе— А)
Срр-ѴГдд-Ѵ ^ С і р - Ѵ '

^ЗЗіЕЯІ, Понеже знаменатель уже ква- 
СддіГ ^драпіъ и числитель помноженъ на квад* рашъ 4 ,  т о  надлежитъ только сдѣлать квадратомъ сію формулу {ррдд—і){дд~рр) или также сію (ррдд-^і^-і-)  что учи*нится, когда возмется р д и .^ ^ Ш  и -і.

Р
Э я  кк



ккл-кк.. ІГ—д понеже тогда каждой множитель бу- 
акНдепгь квадратъ — -•— г;— > т о  сіи2Іікобѣ дроби помноживъ одн  ̂ на друг}’̂ ю должны произвеспіь квадратъ, и слѣдова­тельно также ежели онѣ помножатся на 

і^ёёМіккі т: с./і{^-у-ёі)Щкк-\-кк),ѵ.ото- рыл формулы съ прежними во всемъсходны.Положивъ / —а-^Ь, § —а—Ь̂ к—с-\-і и 
—Л выдстъ ^{а—Ь^).^{с—(і)-і\{а-Ь*){с-і'\ что учинится, какъ мы видѣли, ежели ал =9» кЬ—ц, сс=8 і и сісі—цд’у или д~ 5, Ь =  2, г=9 и ^=7; откуда / = 5 . к=:іб  и к—2 і по чему р д ~ і  иСіц два уравненія помноживъ между собою даютъ слѣдов. и

о н е о л р е д і л е н н о й

отсюда и» Р Р - 1
по сену т  . до Д-—— то для нахожде-.9 IНія цѣлыхъ чиселъ, козми г=:і55, будетъ, ^ ^ —697 и УІИІ85» слѣд. 3 искомыя квад­ратныя числа будутъ слѣдующія х х т  
^85809 будетъ 451584 =(672/УУ=^^4225 —х х ~ Ю 8 і6  ~  (10^У

гх



ан а л и  тик 455г2ггг23^|09 д-л-—5̂5̂ =:46 /̂|00= ; ( 65о)*которые квадраты гораздо меньше, неже­ли какіе бы вышли, естьли бы взлли квадраты 3 хъ чиселъ Ху г; ѵі :г: изъ преж­няго вопроса, 1039.Скажетъ нѣкто, что сіе рѣшеніе од­ною только пробою сыскано: ибо мы бра­ли въ помощь прежнюю табличк}’’; но мы сіе средство для того только употреб- Ллли, чтобъ самое меншее рѣшеніе найіпн. А ежели на т о  не см отрѣ ть, т о  помо­щію предписанныхъ правилъ безконечное множество рѣшеній найти можно; а имен­но когда въ послѣднемъ вопросѣ главное дѣло состоитъ въ шомъ  ̂ чтобъ произведе­ніе было квадратъ. Понежетогда и . т о  взлвъ -Зі —т
» І І — « ^ ‘і і - і  ’  р ^или д-7пр формула паша будетъ (тшр— 

і)(тт~і) у которая очевидно злѣлается квадратомъ, когда »̂— I , и сіе знаменованіе приведетъ насъ къ другимъ, естьли поло­жимъ ибо тогда формула {тт-—1) (̂тт— 1 -\-1\тта-\-6тт55 -Ь- тпі5 ) ,слѣд. раздѣливъ на квадратъ (/й/и—і } ’ вы-Э 3 деть



Ц86 о н е о ' л р е д і л е н н о йдетъ 1-+-4 Взлвъ
^  ^  т ш — I * тг*п»— I * 171Л - ,  * т т і - іради краткости ; чтобъ формула^-}-4а5- 1- 6а5̂ -|-4а / -1-а 5* была квадратъ.Положи ся коренъ , ко­его квадратъ есть і - Н 2/ і-|-2^55Н -/ 5̂ -}- и опредѣли /  и ^  такъ, чтобъ первые 5 члена уничтожились, что здѣ- ластсл, когда 4лі=2/, или / = 2л, а4 -^ , слѣд. за—2ал; остальные2же два члена даютъ сіе уравненіе 4алд-о/Ѵоткуда найдется4Д—І 2а а -Ь 8а* 4 —І 2а - | - 8аа
— ------------ 3-------------- т .  с .  ^ -------- ;---------------;---------- ,  К О '
^ а * ~ І2а  -\~раа--а 4а  - і 2аа -\-р а—1шорую дробь раздѣливъ на а—х получит­ся  ̂ .

^ а а ~ в а -\-1Сіе знаменованіе даетъ намъ безконечно много рЬшеній, п о т о н у  что  число т , изъ
тткотораго произходіітъ а ~ ------- , по изво-

т т —1лсііііо взупть можно, что  мы изъяснить примѣрами намѣрены.
Г.



а н а л и т и к ѣ . 487I. Пусть будетъ л~ по чему ^=4.откуда —’і и ^ = і~ І; нако-$ІІРІІТк  ̂■ Р4Р »»  ̂—6005нецъ —— ,̂0 и -—4Ѵ47* 1Т
II. Пусть т~\ будетъ а—\ и 4— = :—?г% слѣдов. II ".Ѵ, откуда най-душсл дроби I  IIОдинъ особливо случаи достоинъ при­мѣчанія , когда а будетъ квадратъ; что учинится ежели т— у̂ ибо тогда а~\% по­ложи ради краткости а—ЬЬ такъ что на- іиа формула б '̂-дстъ

-\-ЬЬз*у коси корень пусть будетъ ІИ -2  
ЬЬ5-\-Ь$5 у котораго квадратъ есть 1-і-ц. 
ЬЬ5-\-2 Ь 5-\-цЬ*з5- ^ 4 Ь'5^-{-0Ьі*у гдѣ два пер­вые и послѣдніе члены уничтолсаіотсл, а остальные раздѣливъ на $з даютъ вЬЬ-^. «   » »4 ё\ ()ЬЬ—і\ЬЬз::̂ 9.Ь-\-4 Ь -\~і\Ь 5у откуда з—- 4Ь̂  ~^ьЬ которая дробь__Ъ Ь Ь -^ ^ ^  _  ^ - і - 2 б *~  2Ь'—кЬЬ ~~ 2ЬЬ-2Ьеще на 6—1 раздѣлитсл и выдетъ1—26—266 I —266 , ,  с си р ~ ---- :— . Можно бы было

2Ь
Э 4 ко-



^88 о н в о л р е д і л е н н о йкорень прежней формулы положить і+  
9Ь$-\-Ь55, коего квадратъ і-^цЬ5^йЬ55-\^ 
цЬЬз5-{-цЬЬ5^-^Ш\ гдѣ первые и два по* слѣдше члена уничтожаю тся ; а осталь- ные раздѣливъ на  ̂ даютъ цЬЬ-\-бШ-і-і\Ь откуда л и —2 и 1, сдѣ* доват. рр~і~о\ но изъ сего ничего не найдет­ся: ибо былъ бы йГ-0. Въ прежнемъ случаѣ,і _ о М  , ,гдѣ р ~  — — , ежели т—\ , т о  а—\1—ЬЬ кои Ь—\, откуда выдетъ р ^ ^  и а изъ сего и1040,
ВолросЬ, Найти 3 квадрата дгаг, уу и коихъ бы сумма каждыхъ двухъ была паки квадратъ?Понеже сіи 3 формулы аглг-Ьуу, хх Н-дгг и должны быть квадратами,що раздѣливъ оные на получатся слѣ-дующіе 3 квадрата; \)  — — а   ̂ I I )22 22
XX III)— 4 -1 — 0 ,  Двѣ послѣднія
22 22формулы разрѣш атся, когда возмется-2



о н а  лит ик'Ь, 4^9

^ЕЕ—1  и-^— 1 ,  по чему первая бу-
2.р ъ  2.<{ ^

(̂стъ'-и1—1— которую помно- 
4 р р  4ЧЧживъ на 4 надлежитъ в ы т т н  квадрату 

(рр—іУ  , ІЙЯ—'̂ )т . е. і̂-і-— помноживъ 
РР г?такожде на рр^^ будетъ ййірр-'^У-^-рр что иначе учиниться не мо­жетъ, прежде нежели не будетъ извѣстенъ случай, въ которомъ сія формула квад­ратъ ; но такой случай не скоро отга­дать можно , чего ради къ другимъ п])іе- ііамъ прибѣгнуть надлежитъ, изъ коихъ нѣкоторые мы здѣсь покажемъ.1, Понеже реченную формулу изъявить можно такъ: ййір-\-і.У(р-\У~{-рр{й-^іУ (^—і) ’~ а ,  т о  здѣлай чтобъ ея на ква­дратъ (7?—і) ’ раздѣлить можно было, полагал , или ^—р-\-2. ,  бу­детъ слѣдов. наша форну-ла {р~\~^) ~\-рр{р~^Ъ)□ , которую раздѣливъ на ( р -Ы ) ’ долженъ вы тти  квадратъ, а имлнно Ір-^^У{р~іУ-і-ррІр-^-ъУ  , ко­торой изъявляется въ сей формулѣ Э 5



490 о и е о л р  е 4  Ъ'я е нп о йПонеже здѣсь лослЬдпсй членъ квадратъ, т о  положи корень или §рр-\-/р-\-Я- ,котораго квадратъ есть ё§Р*-^^/іР^ 
ЦёРР-^ІРР-\-ф-^^и  і'Лѣ /  и ^ такъ должно опредѣлить, чтобъ 5 послѣдніе члена зчшчтожилнсь; что учинится когда —4 = 4 / , или / = —1 , а 6 = 4 ^ -1 -і , или и тогда два первые члена раз­дѣливъ на р  ̂ даютъ ^р-\-Ь—ёёР~^^/ё =-ІіУ»—Ь откуда —С4, ^ = —22, а изъ

X р р - 1сего н ай д ется -— і =  — 2 % —-•и , или х —~или2 %Взявъ ^— 16.3.11 будетъ х = 575- И ,  а у=і-83-і2 , ио чему 3 хъ искомыхъ ква­дратовъ корни будз^тъ слѣдующіе.
я  бЗг'. П .іЗ -15  отсю ы  — 23=^2 З’ Н -2 5 2 » ) — 13*.373*■у—  5 ѵ( 1 ^ 1 2 .2 1 .2 1  ж х - < - г г з і :  і і ' ‘ !5.’ 5 ^ - Н ц Я * )— I I * . 5 ..  *X  —  5 2 ІІ —  5.11. Іб уу-^ -хг. —  І1 *и іЗ *-Н + 4 *)II. Безконечно многими способами можно СІЮ формулу раздѣлппіь на квадраты; положивъ наприм. (^ -Н і) ’= 4 ( у + і) \  пли 

д-\-і-0.(р-\-і)  т .  е. ^ г 2 у -ы , и ^-1-^.р, наша формула будетъ (у -Ь  і ) ’(?-



ап а л и т  и к і. Й91

{р-\У-^ррл\{р-{-іУі\рр-п, раздѣливъ на получимъ (2 р -{~ і)\р -і) -\-і6р* =□ , или , ноотсюда ничего найти не лъзл.III. Взлвъ {^-1у-^[{^)+1У, \\м\ ^-1і-Цр-і^x)будетъ ^ г 2/;Н- 3  и или ^по чему формулу нашу раздѣливъ на получитсл (я.рт .  е. 9 - б у - Ь  
5 3 /?/^-Ьб8 »̂’- 1- 20у*; сей формулы поло­ніи корень —з -у -і-^ ; 7̂ у, котораго квад  ̂ратъ есть 9-^р-\-вёРр-\-рр-^■ ёР^-^ёёР*^ длл уничтожсніл 3  членовъ возми 5 3  
= :в ё-\-і будетъ ^ -Ѵ , а осшавшіесл чле­ны раздѣливъ на р '  дадутъ 9.ор-\-6% 
-ё ё Р —-ё -^ р -\ \  или *-̂ Р-̂ -̂  , по чему р  II — откуда паки рѣшеніеслѣдуетъ.IV . Положивъ ^-1—\{р-^) будетъи и формз^лу на­шу раздѣливъ на (р-'^У  получитсл 

{р-\-іУ~\-1*рр(^р~і-і)'\ помноживъ на 8 1  выдетъ 9(‘̂ ІР~'^У(2/7-Н 1 / —/^00^»М-47 2 / -Ь 7  гдѣ какъ первой, такъ и послѣднійчленъ



4 9 & о н е о л р  е д і  л енн о йчленъ квадраты : для того возии ко­рень — я.орр-^р-{-Уі котораго квадратъ есть 400^э*-5б о У -Ь  8 >/17/7- 1-  - Ь 9 и получится 472Я“ Н73=“ ЗбО/7-і-. 201, слѣдов. р - ^  иМожно также вмѣсто прежняго кор­ня положить СО/7/0-1-9/7-3 , котораго ква­дратъ 400/»*-1- 3 60/7* -  1 20/7/74-8 1 /7/7- 54/7+9 сравнивъ съ нашею формулу дастъ 472/̂  +73=360/7-591: слѣдов. р --\  но сіе знамс* нованіе ни малой пользы не приноситъ,у .  Можно также здѣ лать, что формула наша на оба квадрата (р-{-і)\ и (р-'^)' раздѣлится. На сей конецъ возми ^| 7̂ -Ы
Р~\-і( / 7 4 - і ) ( ^ Ч - і )  у  / 7 - 1  и г

р-\-1 ’  р-\-і5 отсюда раздѣливъ нашу фор­мулу на (/74-і/(/7-і)* выдетъ^^^]||~^  ̂ 4-
СР^Ѵ*

{ѵ

_ рІ~\-р-\-І'+ -1 __и будешь -----------р-\-і

помноживъ на квадратъ
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(^р-^(У будетъ еще квадратъ, а ішлн- но: >или іір*-{-2іі[і-{-і)р^~{-2іірр-^2і(')

р-\-Щ гдѣ какъ первой, такъ и послѣд­ней членъ квадраты. Положивъ корень 
•і=:ірр-\-{іІ-{-і)р—Іі  котораго квадратъ 
ир*-\-о1{11-\~1 )р -ш р р - ‘<>1(и-\- )р-\~и и

ч-Сп+’Г-ррсравнивъ съ нашею формулою будетъ 
^ п р -л - ( и -1 У р -\-^ і(и -^ і)—-оцр-<2і(п ч - і Л  или і\іір-{-(и—і) ‘р~\-і\і(и-^х)-Оу или С*откуда р ^ ^ У ^ іи р -\- і слѣдов. _— гдѣи-\-і ' р -З і
і  по изволенію взлть можно. П усть будетъ на прим. Г—2, будетъ р——І иу , откуда найденъ и2 2рслѣдов. а угг|;И^.Возми теперь х ^ ц .ц .^ л і  , выдепть5- і з .и  II У—4-5-9-13; по птрехъискомыхъ квадратовъ корни дг—3.11.13



о н е о л  р  е д-ѣл е НН о й= 4 2 9 , У = 4 .5 .9 . і 5 г 2 3 4 ои:ггг4 4 ‘ 5-1 і = 88о; кои еще менше прежде найденныхъ.
А отсюда х х + 1р ;-Ъ  . 1 5  *( 1 2  і +3 6 оо)г:3  *. 1 3 . ’ б 1 *лгдг+^зпг: 1 1 * (із о і-4 _б 4 0 0 )и :і 1\89* ^/^+;гг=2оУі 3 6 89+193б)=20*. 125*.V I .  Наконецъ примѣчаемъ мы при семъ вопросѣ, ч т о  изъ каждаго рѣшенія еще другое найти м ож н о: ибо когда сыска­ны сіи знамеііованіл и г ~ стакъ  ч т о  аа-{-Ы п:::0 , аа-^ссиио и ЬЬ+ 

сс— Оу т о  слѣдующія величины удовле­т в о р я ю т ъ  х~аЬу у::=.Ьс и хтОу откуда 
хх-\-гх=:ааЬЬ-\-аасс:=іаа(ЬЬ-{-с) гг  □ 
хх-\-уу:іі:ааЬЬ-\-ЬЬсс— ЬЬ(аа-\-сс)—0  
уу-\-хх-— аасс-{-ЬЬсс=сс(аа-\-ЬЬ)— и Но когда уж е мы нашли д т і д = 3 - і і .1 3 ; ^ = ^ 4 .5 .9 .1 3  и 2 г г с = 4  4.5-11, т о  полу­чимъ о т т у д а  слѣдующія рѣ ш енія: дг=:д^=3.4.5. 9-11-13-13у — ^^=4.4.4.5-5-9.11-13 

дг=дг-3.4-4.5. 1 1 .1 1-13 кри всѣ 3 могутъ раздѣлиться на 4.5.11. 13.3 и слѣдов. въ сіи формулы  сокраще­ны будутъ  д г = 9 .із , у = 3 .4 .4-5  и 2=4.11, т о  есть: д - = і і 7  , у = 2 4 0  и коиеще меньше прежнихъ, и по сему
XX



хх-^-уу—'112 8 9—(  2 б 7/  л:л ;-|-^з-13625=^125)* У уЧ -^г=;ЗбЗЗб=Г 244)*- 1041.
Волросд. Требуются два числа х  и у  у такъ что ежели одно придать къ ква­драту другаго, тобъ вышелъ квадратъ, 

НЛП сіи двѣ формулы хх-\-у  и уу-\-х  должны быть квадратами ?Когда положимъ первую хх-{-у^р р , и пайдсмъ о тту д а у—рр—х х ,  т о  дрз'тая формула р*'~^ррхх-{-х'-\-х:=.о , коей рѣ­шеніе не легко усмотрѣть можно. Но по­ложивъ для обѣихъ формулъ х х - \ - у ^  
(р -хУ  —рр~^рх-\-хх  и 
—Щу-\-у\ІУ получимъ заразъ сіи два урав­ненія: I) гу-\-^рх—рр\ II) х-\-Щу—у у , изъ которыхъ X \\ у найти не тр удно, а нмянно: и гдѣ р \\ йпо изволенію взять можно. Положи напр. у —2 и у—Ъ'» П10 получишь сіи два иско­мыя числа: х::',̂ , и у = ’| и тогда ххЧ-У—(̂ 5)*. Воз ми по томъ р—і, у гз  и будетъ 
х ~ ^ \у  а у=іт; понеже здѣсь одно числоот])И-

а н а л и т и к ѣ .  495



отрицательное, и сего бы рѣшейія мо* Ячетъ быть принять не похотѣ ли, гао положи р— \ и ^—5, будетъ л-=:/в ,и получится л-д:Н -/^^з-Ь«=І»=:(І9)*» *
УУ~\~Х:И.-іо:і-\~Іо—хІі—{л') .

1042.
ВолросЬ. Найти два числа, коихъ бы суи* ма была квадратъ, а сумма бы ихъ квадратовъ биквадратъ?П у ст ь  будутъ сіи числа л- и у ,  и понеже хх-\-уу  долженствуетъ быть би­квадратъ , піо здѣлай оной прежде квад­ратомъ; что учинится, ежели х —рр—уу, 
у—^р^, II будетъ ху-\-уу—[рр-^уу)\ А  чтобы сіе было биквадратъ, т о  рр-\-уу должно быть квадратомъ; чего ради воз­ни р —гг—55̂ д—я.гз, II выдетъ рр-\-уд~ (гг-4-5^)', откуда хх-{-уу—(гг-{-55у, и слѣд биквадратъ; но тогда будетъ х~г* —6 г т - 1 - / , у~ ц г.\—і\гз\ и осталось толь­ко здѣлать квадратомъ сію формулу дг-|-у — б г т —4г/- 4- /,  коей корень по­ложи ;т-Н2г^-}—У-У; слѣдов. наша формула равна сему квадрату г-\-цг^5-{-6т5-\- гдѣ первые и послѣдніе членыуничто-

^9^ о не о л р ё д і л е н н о й



а н а л и т и к  і. 4 9 7ушічтожаіоптсл, а остальные раздѣливъ на Г5<і даютъ Ьг-\-і\5 - 6г-і\5у или - о ;  слѣд. 8—-ЧГ—-ІГ у или можно также взлть корень гг-9.г5- ^ 55у дабы четвертые члены уничтожились; но понеже квадратъ сего корня есть г -і\г^$-{-()гг55-і\г5̂ -\-5* , то оставшіеся члены раздѣливъ на ггз даютъ і\г-в8̂ -і\г-\-в8у или 8 г г і2 ^ , слѣд. г:|^, II когда ггз и ^ 2 0 , то  нашелся бы Л---119 отрицательной. Положимъ еще то формула наша будетъ гг~І88 
Н—  ̂ —\8Іі—I—ь

Т -\~̂ і8 І-\-*̂ 8$ІІ—I—68І —I—і*
- ^ Ц г ' 8 = \ ^ 8 - І - 2 ‘2 8 ^ І - \ - і  ^ 8 8 и -\ -1 \ 8 І;

%8Ч-б88ІІ
- 1\Г$̂ —-в 8*-1\ 8̂ 1

—I —̂ і88іі—\—108І —\~і у кото*рая формула должна быть квадратъ, іі слѣд. также когда помножится на і б ,  ш. е.  ̂ ~I ~ 296.? Ь—I— —\—10о81 — 1 I  коея корень положи ^ 8+іі\%8І-ц и , кото­раго квадратъ есть 8‘̂ -\-^дС8Ч -\-9.і%^6$8и, Здѣсь два первые и пос- 
Том5 //. Ю лѣд-



^98 о н е . о л р е д і л е н н о йлѣдніе члены уничтож аю тся, а осталь­ные раздѣливъ на 5̂  ̂даютъ, 21896^-1184^ = 4О8М - і 60і  , слѣдов. 7=.'Л‘А = ?т = т ш . Взявъ 5~84 и ^ 1 3 4 3  будетъ ^ 1 4 6 9 ; а изъ сихъ чиселъ г - 1469 и 5=84 найдемъ аг-г'-бгг^-Ь^ =4563486027761 и у - і0 б іб 02293520.
Г  Я  А  В  А  X V

О разрііиент волросовд, в5 которых  ̂ тре- 
(Гцются кіі</ьі.1043.Въ прежней главѣ были такіе вопро­сы, гдѣ нѣкоторые формулы должно бы­ло дѣлать квадратами, и гдѣ мы доволь­но имѣли случай изъяснить разные пріе­мы , помощію коихъ данныя правила въ дѣйство произвесть можно. Теперь оста­лось еще разсмотрѣть такіе вопросы , гдѣ нѣкоторыя формулы надлежитъ дѣ­лать кубами, къ чему показаны уже въ прежней главѣ правила , кои чрезъ рѣше­нія нижеслѣдующихъ вопросовъ большее изъясненіе получатъ.

10 4 4 .



а н а я и т и к і . ^9910^4.
ВолросЬ. Найти два куба х* и у' , кото­рыхъ бы сумма была также кубъ ?Когда X*-\-у' надлежитъ быть к у ­бомъ, то  формула сія раздѣлепнал на кубъ і/  должна также кубомъ о с т а т ь с я ,Л"* Xіп. е. , - Ь і .  Положивъ— I получится

У Уя’-5 гг-і-5 ;г ; что долженствуетъ быть кубомъ. Но прежнимъ правиламъ можно взять кубичной корень —%-и, коего кубъ есть л*-5«,гг2г-|-3««,гг-м* и опредѣлить и такъ чтобъ вторые члены уничтожились; тогда было бы « г і , а остальные члены дали бы 5;ггзммг-м*-32;-і, откуда найдет­ся безконечной; но сіе знаменованіс намъ ни мало не служитъ. Оставивъ и неопредѣленнымъ получится сіе уравне­ніе -Згг,г-1-32:=-3«-2 '̂2^-НЗ««‘2Г-«̂ ; и изъ сего квадратнаго уравненія опредѣлится вели­чина числа X, а имянно : 3г/гг2г-3ггг=3ш/ -̂. 5г-и і:з(м-і)5:,гг5(шм)2г или г:.гг=(и-ьі .̂г-и  ̂ о-рі /ик-рсм+і-я*, слѣдов  ̂ у
3(»-1) ЯІО я 4 3(и-і)



500 о н е о л р  е д% л  ен н о й - » + 1 н- у ( г І ! ! ± 1"“Г І? != 5) .  и  такъ вседЬло въ томъ состоитъ, чтобъ сію дробьдЬлапіь квадратомъ: ссго ради помножимъ
д р о б ь  в в с р ь х у  II в н и з у  н а  3 ( ' « — і ) ,  д а б ызнам.сиатель вышелъ квадратъ, а имлнно
— —1— 1 С / І — I % и и —|— 9  *- с— — !------------ ;----- , коей дроби числи-

36( и - 1 /  ^тель долженъ быть квадратъ, гдЬ послѣ­дней членъ уже квадратъ. Возьми теперь по прежнимъ правиламъ корень —з-Ь/и 
-і-^ии , пли §ии-{-/и-{-'5 , котораго квад­ратъ есть -^в§гш-\-^ии-{-^/и-Ь 9  и здѣлай чтобъ 3 послѣдніе члены уничтожились, т о  произойдетъ во пер­выхъ о~я/, т .  е. /:гО, а по томъ 6§-+-^Ь- 18, по чему ^ = 3 ; первые же два члена раздѣливъ на и даютъслѣдов. « п ,  которое знаменованіе ни къ чему пасъ не приведетъ. Положивъ формула наша будетъ —І2і—з^‘ , когпорал должна быть квадратъ, чему статьсл не льзл, ежели і не будетъ от­рицательнымъ, II такъ пусть фор­мула паша выдетъ 12^—3 / , которал ко­гда “̂ 1 будетъ квадратъ, но тогда бына-



а 71 а л и т и к і. 5 0 1нашлось І- —1 II «гО, откуда ничего най­ти не льзл. Но какъ бы мы за сіе дѣло ни п{)Шіииалпсь, то  никогда нс найдемъ такого знамснованія, которое бы насъ привело къ нашему намѣренію , и отсюда заподлпнно заключить можно, что не льзл найти двухъ кубовъ , которыхъ бы сумма была кубъ. Сіе можно доказать слѣдующимъ образомъ.10^ 5.
Ѳеорема. Не возможно найти двухъ ку­бовъ, коихъ бы сумма, или разность была кубъ. Здѣсь Н()сліде всего примѣ­чать надлежитъ, что ежели сумма не- возмоліна , т о  іі разность также нево­зможна быть должна. Ибо когда нс льзл, чтобъ то невозможнотакже, чтобъ и а естьразность двухъ кубовъ. II такъ доволь­но показать невозмоліность изъ одной только суммы или изъ одной раз­ности , по том у что одна изъ дру­гой слѣдуетъ. Самое же доказательство состоитъ въ слѣдующихъ положеніяхъ. I. Здѣсь можно принять, что числа ,ѵ 

II у между собою недѣлимы: ибо сжеліі ІО 5 бы



бы они общаго дѣлителя имѣли, то бы ихъ кубы на кубъ онаго могли раз* дѣлиться: такъ напримѣръ, когда х~9.а и у-2^, т о  бы и есть-ли бы сія сумма была кубъ, т о  надле- Яіало бы также и а-\-Ь^ быть ку­бомъ.П. Когда же дг и г̂ общаго дѣлителя не имѣю тъ, т о  оба сіи числа или не­четныя, или одно четное а другое не­четъ. Въ первомъ случаѣ должно бы быть г четное , въ другомъ же случаЁ нечетъ. Іі такъ изъ 3 хъ чиселъ х , у и % два завсегда нечетныя, а одно чет­ное, чего ради возмемъ къ нашему до­казательству оба нечетны я; ибо все равно покажемъ ли невозможігость сум­мы, или разности, по том у что сумма перемѣнится въ разность, когда корень будетъ отрицательнымъ.III. По сему пз'сть будутъ х и у нечет­ныя числа, т о  какъ сумма, такъ и раз­ность ихъ будетъ четная. Для того положII^^=:^», и будетъ х-р-\-д[н у~р—у\ откуда я в ств у етъ , что изъдвухъ

502  О н е О Л р  е д і  Я е н н О й



а н а л и т и к ѣ . 503двухъ чиселъ р \\ ^ одно четное а дру* гое нечетъ быть долженствуетъ. Чего ради х ' - \ - у : и такъ надлежитъ доказать, что произве­деніе ^р{рр-\-ЪУУ) кубомъ быть не мо­жетъ. Естьлп бы съ разности доказы­вать захотѣли , т о  было бы —і/ ~6р 
ру-\-щ^-^с\(уу-^Ърр)і которая форму­ла съ прежнею весьма сход ствуетъ : ибо переставлены только буквы р и по чему довольно показать невозмож­ность формулы ^-р{рр-\~Ъу4) > понеже оттуда неотмѣнно слѣдуетъ, что ни сумма, ни разносціь двухъ кубовъ кубомъ быть не можетъ.ІУ . Ежели бы ^р{рр-\-Ъуу) было кубъ, т о  былъ бы онъ четной, и слѣд. на 8 дѣлимой; по чему осьмая часть нашей форм}о\ы была бы цѣлое число, да при томъ н кубичное; а именно \р{рр-\-ЪУУ)у но понеже изъ чиселъ р \\ у одно че­тное, а другое нечетъ, т о  рр-^-ЪУУ бу­детъ нечетъ и па 4 раздѣлиться не можетъ, откуда слѣдуетъ, что р на 4 дѣлимо, II слѣдов. будетъ цѣлое число. Ю  4  У .



50^ о и е о л р е д і я е Н Н ойV . Попеже произведеніе ^(рр-^'^с|^) дол-жно быть кубъ, т о  каждой множитель порознь  ̂ и рр-Л-ЪйЧ долженствуютъ быть кубы; а наипаче когда они обща­го дЬлителя не имѣютъ. Ибо ежелн произведеніе изъ двухъ недѣлимыхъ ме­жду собою множителей должно быть Ь'убъ, то , каждой самъ по себѣ долженъ быть кубъ; когда же они общаго дѣ­лителя им ѣю тъ, т о  оной надлежитъ разсмотрѣть особливо ; и такъ здѣсь вопросъ, могутъ ли имѣть множители 
р  и . общаго дѣлителя; что ра­зыскать должно. Ежели бы они обща­го дѣлителя имѣли, т о  бы и сіи рр и 
рр—'̂ )̂  ̂ того, же дѣлителя имѣли, іі слѣдов. сихъ послѣднихъ разностьсъ рр того же бы самаго дѣлителя имѣли; но и  ̂ между собою недѣли­мы, т о  и числа рр и инаго обща­го дѣлителя кромѣ 3 хъ не имѣютъ ; что  дѣлается когда на 3 дѣлится.V I . Сего ради надлежитъ намъ разсмот­рѣть два случая: первой когда множи­тели р и рр-\-'^^^ общаго дѣлителя не имѣютъ, что случается, когда р  на 3раз-



а н а л и т и к  і. 505раздѣлнтьсл не можетъ; а другой слу­чай ежели они общаго д1>лптеля имѣ­ютъ, что бываетъ когда р на 5 дѣли­мо. Сіи два случая съ осто[)ожностііо различать надлежитъ: по том у что для каждаго особливое доказательство дать должно.V II. Первой слі/гай. П усть будетъ р  на3 недѣлимо, и слЬд. наши оба множи­тели і и между собою недѣ­лимы, шо калсдоп самъ собою долженъ быть кубъ ; и по сему здЬлаемъ ррЧ~кубомъ, что учнііптся, ежели какъ выше показано,а р—дѴ—‘5~1:—иѴ—з)\  и было бы рр-\~ 
9.дд—(іі-\-ЪииУ^ слЬд. кз'̂ бъ; но отсюда 
р-і'-(^1ии и д-'^ііи-г^и'—;^и(іі-ии). Понеже д есть нечетное число, т о  и должно быть также нечетъ, а I четъ: по том у что иначе бы II—ии было бы четное число.V III. Понеже рр-\-ЪЧ(! кубомъ здѣлано инайдено р  тонадлежало бы также и I быть кубомъ, слѣдов. II Я.р\ по чему сія формула 2^должна быть к̂ б̂ъ. Но здѣсь примѣчать надлежитъ вопервыхъ, что ІО 5 ^



50б о н е о л р  е д і  л  е н н  о й

і  четное число и на 5 недѣлимо: ибо въ противномъ случаѣ было бы и р также на з дѣлимо , которой случай именно отсюда изключаетсл; слѣдов. сіи 3 множителя 2 ,̂ /-+-3и и з« ме­жду собою недѣлимы и для того каж­дой долженъ быть кубъ.И такъ положивъ ^-|-з«=і:/ ,̂ будетъ 2^—/ * но теперь 2̂  есть т а ­кже кубъ, и слѣдов. были бы здѣсь два куба / ’ и которыхъ бы сумма дѣлала кубъ, и кои были бы несравненно менше съ начала взятыхъ кубовъ лг’ и у * : ибо когда положили мы x —р-\-^  и у1=1р—̂ , а теперь р и ^ опредѣлили буквами  ̂ и и, т о  числа р и ^  должны быть гораздо больше нежели і и и.
IX. По чему когда два такіе куба въ боль­шихъ числахъ находятся, т о  можно бы было оные также изъявишь въ гораздо меншихъ числахъ, которыхъ бы сумма была также кубъ; и такимъ бы обра­зомъ можно было притти къ меншимъ шакимъ кубамъ: но въ малыхъ числахъ такихъ кубовъ заподлиино нѣтъ, шо и въ большихъ числахъ оные невозможны.Сіе



а н ал и т и к і . 507О е доказательство подкрѣпляется и тѣмъ, что другом случай ѣедетъ насъ къ том у ЯСС, какъ мы.тотчасъ увидимъ.X . Дрцюй слцтай. П усть будетъ р на 3дѣлимо, а ^ нѣтъ; положивъ бу­детъ формула наша или \гкоторые оба множители ме­жду собою недѣлимы; по том у что Згг ни па 2 ,  ни на 3 не дѣлится: ибо г-равнымъ образомъ четное число быть должно такъ какъ и р : чего ра­ди каждой изъ сихъ двухъ множителей самъ по себѣ долженъ быть кубъ.X I. Ежели мы другаго множителя Зггпли, здѣлаемъ кубомъ, т онайдемъ какъ и прежде ит.з«(^^—;ш), гдѣ надлежитъ примѣчать, что когда ^ было нечетъ , т о  здѣсь и 
I также нечетъ, а « четное число быть на ѵлежнпіъ.X II. Понеже V также должно быть кубъ, и слѣдов. помноживъ на кубъ 5? шакже, т о  "5’’ т .  е. ^и(и—ии):^9.и{і-^іі)(і-и) на­длежитъ быть кубъ, которые 3 мно­жителя между собою недѣлимы и слѣ- дов. каждой по себѣ долженъ быть кубъ.Но



5оа о н6 о енн ойНо когда возмегпсл и 1—и:г^\т о  слѣдуетъ о т т у д а  чтотакже надлежало/бы-кбъіть кубомъ  ̂ по т о м у  что 2и есть Кубъ. Такимъ бы образомъ можно найти.ідва гораздо мен- шіе куба /" и , которыхъ разность была бы кубъ, и слѣдов. шакжр-такіе, которыхъ сумма дѣлаетъ кубъ: ибо на­длежитъ только поставить / -§ ~ к \  шо будетъ и такъ имѣли быМЫ’ два куба, которыхъ сумма также кубъ...Симъ прежнее доказательство со­вершенно подкрѣлллетсл, что когда въ самыхъ большихъ, числахъ такихъ ку- ;брвъ нѣтъ, жоторыхъ сумма или раз­ность' была. бы кубъ, и сіе для того, что въ самыхъ меншихъ числахъ такихъ не находится. І04б*Когда невозможно найти гадкихъ двухъ кубовъ, коихъ бы сумма и\и раз­ность была кубъ, т о  прежней нашъ во­просъ уничтожается; обыкновенно же.на­чинаютъ съ сего вопроса: какимъ образомъ наііпіи. три куба, которыхъ бы сумма дѣ­лала



а н а я и т и к і . 509лала кубъ? Изъ оныхъ два можрговзлть по изволенію, такъ нто третей толь­ко сыскать надлежитъ, которой во­просъ теперь мы разсмотримъ.1047.
ВолросЬ. Къ даннымъ двумъ кубамъ 

а II Ь" найти еще третей , которой бы съ прежними вмѣстѣ составилъ кубъ?Но сему формула должнабыть кубъ, чего иначе учинить не льзл , какъ только что имѣть извѣстной слу­чаи. Сей случай самъ попадается, а имян- но когда х ~ —а, положивъ х—у-а будетъ 
~у^—"^ауу-{-"^аау—а и формула наша должна быть кубъ у —Ъауу-\-Ъ<̂ агу-\-Ь'̂ , въ которомъ первой и послѣдней членъ ку­бы, т о  заразъ два рѣшенія найти можно.I. По первому возми корень ~у-\~Ь , ко* его кубъ есть у'-\-ЪЬуу-\-ЪЬЬу-\-Ь' и по­лучится -'^ау-\-Ъ<іо^ъЬу-\-ъЬЬу откудау— ~а—Ь̂ слѣдов. х——Ь у что намъ 

а-\-Ьни мало не служитъ.II. Можно также положить корень —5 -Ь/у, котораго кубъ есть Г у -\-ъЬ^уѴ



Л-ЪЬЬ/у+У‘ опредѣли / такъ, чтобы тре­пле члены уничтожиліісь. Сіе здѣлает-сл когда ^аа—^ЬЬ/і или /пі^^первыеже
ЬЬдва члена на уу даютъ у-\-’̂Ь^помноживъ на о* получитсяоткуда найдется у = —  ̂ ~

510 о н е о лр  е д і  л е НН о й

а отсюда х —у —а ~оаЬ\а-\-Ь'‘)_5аУ‘
Ь^-а^ Ь'-а'^

2д^*Н-а*
Ь^~аИ такъ изъ данныхъ обоихъ кубовъ а* и найдется корень третьяго иско­маго куба ; а что бы оной былъ поло­жительной , т о  надлежитъ только взять за самой большей кубъ, что мы изъяснимъ нѣкоторыми примѣрами.I . П усть бз'дутъ данные два куба 1 и 8, такъ что а— і и Ь- с , т о  формула 9+дг* будетъ кубъ, когда л-—'/: ибо тогда вылетъII. Положимъ данные два куба 8 и 2? т а к ъ , что огг:2 и Ь—5 , т о  фор-нз”ла



а н а л и т и к ѣ . 5 Пмуля 35-Ь^с-* будетъ кубомъ, когдаIII. П усть будутъ два данные куба 27 и 64, такъ что д—3 и ^ 4 »  піо выдспіъ сіл формула рі-Ь-лг* кубомъ , когда
X -----ЗУ .Естьли бы къ даннымъ двз’-мъ кубамъ гохотѣлн еще больше такихъ третьихъ искать, т о  должно бы въ первом форму-. ». /5. 5 -\-а ,лѣ а+Ь-\-х положить сше лг=— ,

Ь —аи тогда бы пришли мы къ подобной фо­рмулѣ, изъ которой новыя знаменованія вмѣсто л- опредѣлить можно бы было; но сіе бы завело насъ въ превеликіе вык­ладки. 1048.При семъ вопросѣ попадается уди­вительный слз-̂ чап, когда оба данные куба равны между собою или кна: ибо тогданайдемъ т .  е. безконечной, и слѣ-дов. не получимъ никакого рѣшенія, чего ради сего вопроса, когда должнобыть кубомъ, разрѣшишь не можно. П устьнаприм.



наприм. а г г і , и слѣдов. формула наша 2 -Ь-ѵ*, т о  надлежитъ примЬчать, что ка­кіе бы перемѣны предпріяты ни были ,  піо все стараніе тщ етно и никогда о т ­туда' надлежащага знаменованія для х найти не можно; по чему съ достовѣрно­стію  заключаемъ, что къ удвоенному ку­бу никакого куба сыскать не льзя, кото­рой бы съ онымъ вмѣстѣ составилъ па­ки кубъ, или сіе уравненіе у" не­возможно. Отсюда слѣдуетъ слѣ-дов. также не возможно напіпи двухъ ку­бовъ, которыхъ бы разность была удво» енпой кубъ, что такожде и о суммѣ двз'хъ кубовъ разумѣть должно и слѣдующимъ образомъ доказано быть можетъ.1049-
Ѳеорема. Ни сум м а, ни разность двухъ кубовъ удвоенному кубу никогда равна быть не можетъ, или сія формула х* 

чг-и*~9. % сама по себѣ невозможна ,  выключая у—х, которой случай чрезъ себя виденъ.Здѣсь можно опять х  и у взять за недѣлимыя между со‘бою числа: иби есшь-ли

5 1 й о н е о п р е д е л е н н о й



а н а л и т и к і. 5 /3ли бы они общаго дѣлителл имѣли, тобы  и X также на онаго ноп> раздѣлиться, и слѣдов. цѣлое уравнені^е на кубъ бы она­го раздѣлилось. ГІонеже дг*-4-у* должно быть четное число, т о  обоимъ числамъ х  и у  надле­житъ быть нечетнымъ; по чему какъ сум­ма, такъ и разность ихъ будетъ четная. И такъ положивъ ^ - —ру а будетъ х^ра і/-р-^і н тогда изъ чиселъ ридолпо  дол­жно быть четное, а другое нечетъ. О т ­сюда х '-\- і/—^р'-\-6рдд—2р(рр^Ъдд) и 
х^—у^—6ррд~\-9.д̂ —Чд(’̂рр-\-дд)у которыя об К формулы во всемъ между собою сход­ны: II такъ довольно будетъ показать ,  что формула ^р{рр-\-ЪЧ(і) удвоеннымъ кубомъ, каковъ не будетъ, и слѣдов.- сія р{рр~\-ЪЦд) кубъ быть не можетъ і чему доказательство въ слѣдующихъ по- ложенГя.чъ содержится.I. Здѣсь опять два случая разсматривать можно, изъ коихъ первой, когда два множителя р и рр-і-Ъд^ общаго дѣли­теля не имѣютъ, и тогда каждой санъ долженъ быть кубъ. Другой же слу­чай, когда они общаго дѣлителя имѣ- 

То.лЬ II. Л  югаъ,



о н е о л р е д і л е н н о йю тъ, которой какъ .уже мы прежде ви* дѣли, не другой какой, какъ 5, быть можетъ.II . Первой слцѵай. П устъ  будетъ у  на 5 недѣлимо, и слѣдов. оба множители ме­жду собою недѣлимы, т о  здѣлай сперь- ва рр-\-Ъ^<і кубомъ, что учинится, ко­гда р —і{іІ—дии) а (іі—ии), и т о ­гда знаменованіе числа р  долженству­етъ быть также кубъ; но  ̂ на 3 недѣ­лимо, по т о м у  что иначе бы у  на 3 дѣлилось, т о  два множителя ( и іі-дии между собою недѣлимы, и слѣдова­тельно каждой самъ долженъ быть кубъ.Ш . Но послѣдней самъ состоитъ еще изъ двухъ множителей, а инянно и—̂Зи, кои между собою недѣлимы. По­неже сперва I на 3 дѣлиться не мо­жетъ, а п отом ъ  одно изъ чиселъ / н и  четное, а другое нечетъ. Ежели бы оба были не'кітныя, т о  не только бы р  , но и ^ было четное, чему статься нс льзя, слѣдов. каждой изъ сихъ множи­телей /-1-3« и /—зи долженъ быть кубъ. IV.



а н а л и т и к -ѣ. 515IV . II по сему возмн аII будешь 2̂ — но Ь само по себѣ есть кубъ, которой п усть —Іі'. и такъ имѣли бы мы т .  е. нашлибы мы два гораздо меншіе куба, аимлн* но / ’ и которыхъ бы сумма была удвоенной кубъ.V . Дрцгой сяцгай. П у ст ь  будетъ /7 наЗ дѣлимо, а ^ нѣтъ, т о  положивъ р—уг формула наша будетъкоторые оба множители ме­жду собою недѣлимы, и по сему каж­дой кубомъ быть долженствуетъ.V I. А  что бы послѣдней кубомъ здѣлать, т о  возми д—і(и~()ии)^ ап тогда изъ чиселъ і и и одно четное, а другое нечетъ быть должно; ибо въ противномъ случаѣ оба числа ^ г бы­ли бы четныл, отсюда найдетсл пер­вой множитель дг—9.’іи(и—ии), которой также кубомъ быть долженъ, и слѣдов. раздѣленной па 27 также, т .  е. и(и-ии) 
—и 1-\-и){1—и),V II. Понеже сіи 5 множителя также ме­жду собою недѣлимы, т о  каждой по себѣ кубъ быть долженъ: для того по-Л  2 ложи



ложи оба послѣдніе а I—и=г *̂и получится 2»—/* — когда теперь .7 должно также кубомъ быть , т о  полу­чимъ мы два куба въ гораздо меньшихъ чи( лахъ / ’ и которыхъ разность по­добнымъ образомъ была бы удвоенной ку бъ.Ѵ 111. Когда въ малыхъ числахъ такихъ кубовъ нЬпть, коихъ бы сумма, или ра­зность была удвоенной кубъ, т о  яв­ству етъ , что  и въ большихъ числахъ оныхъ не будетъ.IX . Можно бы было сказать, что въ ма­лыхъ числахъ такой случаи н е с т ь , а ииянно, когда и такъ бы прежнеедоказательство насъ обмануть могло. Но когда тпо въ первомъ бы слу­чай было Г-4-5И— 3«> слѣдов. и ~ о ; и такъ д было бы также ш о . А  мы по­ложили и у—р—ду т о  бы пер­вые два куба дг* и у’ были также ме­жду собою равны, которой случай имянно изключается. Равнымъ образомъ и въ другомъ случаѣ, когда надле­жало бы быть і-\-и:іЬ--иу и слѣд. опять > по чему также г=^о и р —о ипер-

5і 6 о н е о л р  е д і л е н н о й



первые бы кубы Л-* и у ’ были паки ра­вны, о которомъ случаѣ здѣсь вопроса нЬтъ.
1050.

Вопросъ. Найти вообще 5 куба л:*, у* и 
х \  коихъ бы сумма составила кубъ?Мы уже видЬли, что ежели два изъ сихъ кубовъ возмутся за извѣстные, піо о т т у д а  завсегда третей опредѣлить мо­жно, естьли только два пе|)вые между со­бою не равны. Но по прежнему способу въ каждомъ случаѣ находится одно толь­ко знаменованіе для третьяго куба, и весьма бы было трудно находить о т т у ­да больше такихъ кубовъ.Здѣсь беремъ мы всѣ 3 куба за не­извѣстные; а чтобы показапіь вообще рѣ­шеніе , т о  положимъ дг’-Ь-у"Н-~’—г/’, вы­читая X съ обѣихъ сторонъ получится У - Н у ’— которое уравненіе удовле­творяетъ слѣдующимъ образомъ.I. Возми ос::і:р-\-д̂  у—р—̂  и будетъ, какъ уже мы видѣли,по томъ положи ѵ—г-\-з^ 2тг-$^ и най­дется ѵ"-х-;^Я.5{5з-\-Ъгг^)і слѣдоват. дол- Л 3 жно

а н  а я и т и к і .  5 1 7



жно быть ^р{рр-\-Ъ^^) — ̂ 5{з8-\-^^^^)^ илиII . Прежде уже видѣли, что рр-\^^^^ ни­какихъ другихъ множителей не имѣетъ, кромѣ содержащихсл въ самой сей фор- нулѣ. Понеже обѣ сіи формулы рр-^и 5^-|-5гг неотмѣнно общаго дѣ­лителя имѣть должны, т о  п усть бу­детъ оной ~Ы-\-ъии.III . На сей конецъ положи рр-\-^^^^^(^ -ЬЗ^^)(«Н-Зии) II 88-\-ъгг=(Іік-\-ъкк) ( « - Ь 3««)> выдетт. р—/і-\-ЪёЩи будетъ рр~:^П -\-в/ё1и-{-^ции у, слѣдов. рр-\-Ъ^^—{^  - Ь  - Ь  (3/ - Ь  Эіі)ии ~  (/-+ --НЗииЛI V . Равнымъ образомъ изъ другой форму­лы получимъ 8:=.кі-{~ъки и г—кі—ки ; и о т т у д а  88— кки-\-6ккіи-\-дккии', Згг~  
^ккі(—6ккіи-+-^ккии и такъ 88-+-^тіМк 
(іі+^ии)-^Ъкк((1+:5ии)—(кк+^кк) («-ЬЗ»»)* Но 8{88-^о^^)—р(рр-\-^^^')у а отсюда вы­ходитъ сіе уравненіе
(и-\-ъии)-(к-̂ Ъкп){кк-\-ъкк)(и-{-Ъии) ; которое раздѣливъ на и^'^ии  будетъ
/ііІ-\-Ъёё)-^Ъё^іЖ -^Ъіё) =. к{кк-ЬъЩ

51^ о н е о л р  е д і  я  е НН о й



а н а л и т и к і . 519

г>>V I. Нашедъ

ц-5Ь(̂ /г-Ь5̂ ^Л
Ъкк)—ъки(Іі1і-\-ъкк)-Ъіи(]^-\-ЪіЮі откуда
Ф—  ік(^' + ік ч .- і і І / ;+ і і^ )  ^

— Щ Ы Н - і к к )V . Для сысканія цѣлыхъ чиселъ, возни 
и=/(^-\-Зёі)-Н^ік-\-зкк)у и будетъ і=  
Ък{ІіІі-\-Ъкк,-Ъі(^-Л-Ъё§], гдѣ 4 буквы / , 

к и к по изволенію взять можно^изъ сихъ четырехъ чиселъ знаменованія для і  и и получится : I) II) III) 5= А ^ Ч -з и̂;IV ) г=ікі—ки и наконецъ для разрѣшенія нашего вопроса x—р-\-^у Х—г
—в и ѵ—г-\-5  у которое рѣшеніе есть общее и что всѣ возможные случаи въ немъ содержатся: по то м у что во всемъ вычисленіи никакихъ произвольныхъогра- ничиваній не дѣлано. Все искуство со­стоитъ въ тонъ, чтобъ уравненіе наше на могло раздѣлиться,  чрезъч то  буквы I тл и опредѣлены будутъ простымъ уравненіемъ. Употребленіе сея формулы представлено быть но- жстъ безконечно многими способами ,  чему мы предложимъ нѣкоторые при­мѣры.

I.



5 ^ 0 о н е о л р е д і л е н н о йI . П у ст ь  будетъ к—о̂  , найдется і
--Ъ ёі^-^Ъ ёЮ  и отку.да р ~ - 5/§{І~Ъ ёі)-\-Ъ /ё(І-\-Ш )'~Ъ ё- 
-Ъё\ д~-иИ'+ЪёёУ+/^ томъ ^ - - 3 5  
Ц-^Ъёё) и -/ (/ -+ -3^ ^ ) Ч -1, а отсю­да наконецъ получится яг——з^—(/Ц -
ЪёёУ-^У у-̂ з^-К/-1-з^^/-У,  ̂ Ы  - / Я / Н - ‘3 ^ ^ )-Ы  и наконецъ г/-а(з^+У) 
(]У-^Ъёё)-\гі-Положивъ теперь / ——I и по­лучится Аггг—20, Х—П  и Ѵ--1;по чему имѣемъ мы слѣдующее уравне­ніе —2 о Ч - 1 4 4 - 1 7 —- 7’> или і 4 ’- н і 7* -+-7 = 20'.II. П у ст ь  будетъ / :п 2 , ^ = 1  , слѣдов.-+-3^5‘— 7) потомъ Л = о , к~іу  по чему 
М-+-ъкк—3, будетъ 12, и:=.\і\\ о т ­куда 2^ -Н З « = і 8; г -і:=:—12 и лгЗ«— 42; слѣдов. получится54 и і;= г -|-^ = 3 0 , такъ что -22*4-58* —5 4 *= З о ', или 58 = 30*-}-54*-+-22’ ; но понеже всѣ корни на 2 могутъ раздѣ­литься, т о  будетъ также 29*~ 15*-+- 27’-+ -іі* . I I I .



а н а я и т и к і . 3 2 1III. Возмемъ / = з ,  ^ = 1 , к—і, к ~ \  , такъ что / Ч - 5 ^ ^ = іо , к к -і-зк к -4  найдется І ——Я4 п И— 52> которые на 8 могутъ раздЬкМітьсл. А понеже зд1>сь дѣло со­стоитъ въ ихъ содержаніи, т о  поло­жимъ ^ —3, и и—4, откуда з^н-зн ==-+-3; а ^ -з и —- 1 5 ,  г-1-~и——і и^-Ь5« = - Ь 9> слѣдов. дг——12; у : п і ? ,  іб  и і;— 2, такъ что —12’ -|-18*— Іб ’і= 2 ’ или і 8 ’з г і6 ’-Ьі2*-І-2*> или раз­дѣливъ на 2, 9~ 8*-4-6*-+-і *.IV*. Возмемъ Оу к—Іи такъ что /  и А опредѣлены не будутъ , т о  получится и кН-\-ъкк—і\ІіІіу откуда I— і2/і’ и «—/ ’—/]А’; по томъ р 
—  ггг  — I 2А — 16/;*—А/ II “̂ 3А/; слѣдов. х:=^р-\-д— \в/к*-/*у 2:—г— ібА —/|А/* и 1/-Г I 6А*-і- 2А/'. Положимъ теперь / —к 

—  I найдется дгггі5, г/~9, 2П=12 и г/г І 8, а раздѣливъ на 3 получится л? —5, у т З  , 2Г=г 4 и ѵ—6у такъ что з ’-+-4*Н- При семь примѣчанія достойно, что сіи т|>^ корня 3, /|, 5 » единицею возраста­ютъ; чего ради разсмотримъ, нѣтъ ли еще больше такихъ чиселъ.
Томі П. Ѳ 1051,



50.2 О н е О л р  едѣл ен н О й

1051.
ВолросЬ, Требую тся 3 числа въ ариѳ- нетической прогрессіи, коей разность - і ,  чтобы  кубы оныхъ чиселъ составили вмѣ­стѣ  кубъ?П у ст ь  будетъ х  среднее изъ сихъ чивелъ, т о  неншее — дг—і а большее х-Ьі; онЫІіъ кубы сложивъ вмѣстѣ даютъ Злг* 

•^вх:і23х(хх-{-2) , что долженствуетъ быть кубомъ. Къ сему потребно знать одинъ случай; въ которомъ сіе бываетъ , и ио нѣкоторымъ пробамъ найдется х—і\\ 
Нёщ ради по. прежнимъ правиламъ поло­жимъ х—ц-^-у, и будетъ лгдг-і6-і-8у-+-уу, дс*— слѣдов.  формула наша будетъ 2 і6 -і-і5 0 у Н -з6 у у Н -5 у » , гдѣ первой членъ кубъ, а послѣдней нѣтъ. Сего ради возми корень— 6 - Ь ^  и здѣлай, чтобъ первые оба члена уничтожились. Понеже кубъ онаго корня есть ^^б■Ч-108 / у -Ь  1 д о л ж н о  быть 150 — 108/, и слѣ дов./—|і; остальные же чле­ны раздѣливъ на уу даютъ З б -|-Зуп і8/^ , или 18' .з 6-|-18' 5у— 18.*23 - 1- 25*у, или 18 36- 18’. 25= і 23’ .у - 3 -̂ 18*';



а н а л и т и к  і. 555і Я о 6- і 8 .2 5  і 8 ( і 8.3 б-$518’; по чему -̂--------- г ^ г :---- ^г-25 - 3.18 2э - 5.18слѣдов. лси,;>т.Трудно бы показалось сіе обращение въ кубы продолжать далЬе; но надлежитъ примѣчать, что вопросъ можно завсегда привесть къ квадратамъ. Понеже Ъх{хх -}-2) должно быть кубомъ , т о  положи оной —х^у и получится 6 _  36слѣдов. Когда чи-
У'-Ъ 6у ‘- і 8 слитель сея дроби уже квадратъ, т о  ну­жно только знаменателя бу’—18 здѣлать квадратомъ; къ сему потребно также знать одинъ случай, и понеже 18 на 9 дѣлится , а 6 только на 3 , т о  у дол­женъ также на 3 дѣлиться: сего ради по­ложи п бз'детъ нашъ знаменательп і 6 2 ^ —18, которой раздѣливъ на 9 бу­детъ і85г’—2 и которой квадратомъ быть долженствуетъ. Сіе здѣлается когда Для сей прптчины возми то-должно бытьО; положи теперь корень —4-4-Ѵі/, кото­раго квадратъ есть по че-Ѳ 2 му



му 5^ - Ь і 8 і і = Ѵ Л  п л іі  і 8і/з —Ѵс% сл Ѣд он . чц, — — и откуда иаПдстсл г ~ і-Ь У— по томъ у —\\.Разсмот|)пмъ теперь прежняго знаме­нателя, которой былъ 6у’—I іб сс —1Н “ у( і 8^’ — но сего множипіеля 18^ —2 клали мы квадратной корень —\Ѵш\ слЬд, квад))апіной корень изъ всего знаменателя есть ; а изъ числителя оной есть 6 , откуда д-— , которое знамснованіеотъ прсжііяго совсемъ различно, и по се­му корни Наниіхъ трехъ кубовъ будутъ слЬдуіотіс: — П̂ лгігРу, ІІІ)д Ч -і-кйи^ъ кубЮ слож(у^ные въ одну сумму ііроизв?5Хятъ кубъ, котораго корень бу­детъ 1052.Симъ нанй^рсны мм заключить сйо васть неопредЬ.уінной Аналитики: ибо изь приложенныхъ вопросовъ іім Ѣли уже мы случай изъяснить знатнѣйшіе пріемы употребительнѣйшіе по сіе мѣсто въ сей наукѣ.

52Ц. о неолред-Ьленпой иналшиикЬ.
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