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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цели и задачи учебной дисциплины 

Цель учебной дисциплины – подготовка студентов к практической рабо-

те по использованию современных информационных технологий для реше-

ния задач обработки и визуализации результатов компьютерного моделиро-

вания, сбора и интеллектуального анализа данных. Также целью данной дис-

циплины является приобретение студентами знаний, навыков использования 

современных технологий программирования, корректности выполнения рас-

четов на компьютере, тестирования и наглядного представления результатов. 

Актуальность дисциплины обусловлена ролью графического представления 

данных и объектов в науке и технике, культуре и образовании. 

Задачи учебной дисциплины: 

1. Дать характеристику современного состояния, классификацию си-

стем компьютерной математики 

2. Ознакомить с основами функционального программирования. 

3. Сформировать практические навыки выполнения символьных вы-

числений с помощью компьютера и систем компьютерной алгебры (СКА) 

4. Сформировать практические навыки визуализации результатов ком-

пьютерного моделирования, анализа данных. 

 

Место учебной дисциплины. В системе подготовки специалиста с 

высшим образованием учебная дисциплина относится к дисциплинам спе-

циализации компонента учреждения высшего образования.  

Учебная программа составлена с учетом межпредметных связей и про-

грамм по следующим дисциплинам:  

–  дисциплины модуля «Математический анализ»;  

–  дисциплины модуля «Геометрия и алгебра»»;  

–  дисциплины модуля «Программирование», в первую очередь «Осно-

вы и методологии программирования»;  

–  дисциплины модуля «Дискретные структуры и алгоритмы»; 

–  «Численные методы»;  

–  «Функциональный анализ»;  

–  «Компьютерная графика»; 

–  «Математическое моделирование». 

Включенный в программу материал систематизирует и обобщает зна-

ния, полученные ранее при изучении целого ряда дисциплин математики, 

программирования. В учебной дисциплине воплотился принцип междисци-

плинарной коммуникации, который важен для подготовки специалистов, 

способных интегрировать знания математических алгоритмов, языков про-

граммирования, инструментов проектирования и управления проектами и 

иные идеи из области информационных технологий, чтобы комплексно на 

практике управлять процессом разработки новых приложений, эффективно и 
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с минимальными затратами модернизировать имеющиеся программные сред-

ства. 

 

Требования к компетенциям 

Освоение учебной дисциплины «Технологии интерактивной визуали-

зации» должно обеспечить формирование следующих универсальных, базо-

вых профессиональных и специализированных компетенций:  

универсальные компетенции: 

УК-1. Владеть основами исследовательской деятельности, осуществлять 

поиск, анализ и синтез информации;  

УК-2. Решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове применения информационно-коммуникационных технологий; 

УК-3. Осуществлять коммуникации на иностранном языке для решения 

задач межличностного и межкультурного взаимодействия;  

УК-5. Быть способным к саморазвитию и совершенствованию в профес-

сиональной деятельности;  

УК-6. Проявлять инициативу и адаптироваться к изменениям в професси-

ональной деятельности;  

базовые профессиональные компетенции:  

БПК-1. Решать математические задачи и строить логические цепочки 

утверждений;  

БПК-4. Применять при проектировании приложений такие парадигмы 

программирования как структурное, объектно-ориентированное и функ-

циональное программирование;  

БПК-5. Разрабатывать программное обеспечение в интегрированных сре-

дах разработки;  

БПК-6. Выполнять построение математических моделей и проводить их 

анализ в типовых задачах дискретной математики, интерпретировать по-

лучаемые результаты анализа математических моделей и осуществлять 

выбор структур данных для разработки эффективных алгоритмов реше-

ния прикладных задач;  

БПК-9. Применять базовые принципы построения математических моде-

лей и выполнять их анализ в типовых задачах организационного управле-

ния и естественно-интеллектуальной активности человека, использовать 

системы искусственного интеллекта на практике;  

специализированные компетенции: 

СК-4. Использовать методы численного анализа для решения прикладных 

задач в различных сферах человеческой деятельности, применять навыки 

программной реализации вычислительных алгоритмов и анализа полу-

ченных результатов ; 

СК-11. Проводить обработку численных данных, разрабатывать алгорит-

мы эффективной обработки данных, использующих различные про-

граммные инструменты и особенности аппаратной архитектуры; 

СК-13. Находить численные решения оптимизационных задач классиче-

скими и современными методами, осуществлять их практическую реали-
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зацию, определять возможности применения изученных методов к зада-

чам, возникающим в машинном обучении. 

 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен:  

знать: 

- особенности предобработки и конвертации входной информации компью-

терных моделей; 

- базовые инструменты систем компьютерной математики, обеспечивающие 

интерактивные вычисления и вывод иллюстраций; 

- терминологию и общие правила работы с системами компьютерной мате-

матики, системами компьютерной алгебры (СКА); 

- основные правила и приёмы работы с системой компьютерной алгебры 

Wolfram Mathematica; основы программирования и отладки блокнотов 

Mathematica, их структурирования, обеспечения средствами защиты от не-

санкционированного изменения; 

- регламенты импорта и экспорта данных, извлечения и обработки данных, 

размещаемых на удаленных серверах; правила и приёмы работы со спис-

ками в системе Mathematica;  

- функции преобразования и упрощения математических выражений; реше-

ния уравнений и систем уравнений; базовые инструменты систем компью-

терной алгебры, обеспечивающие интерактивные вычисления; 

- методы и инструменты иллюстрирования графиками и диаграммами функ-

циональных зависимостей и табличных данных;  

- инструменты интеллектуального анализа данных, работы с искусственны-

ми нейронными сетями, визуализации процессов обучения; 

- алгоритмы и программные средства интерполяции и экстраполяции дан-

ных, заданных на регулярных и нерегулярных сетках, методы их интерак-

тивной визуализации; 

- методы, алгоритмы, средства оценки точности вычислений; 

уметь:  
- составлять и форматировать таблицы, базы данных, выполнять интерполя-

цию, экстраполяцию, аппроксимацию, выполнять обработку, статистиче-

ский анализ и архивирование наборов экспериментальных данных, резуль-

татов вычислительных экспериментов; 

- извлекать данные из удаленных серверов; 

- выполнять на компьютере функции преобразования и упрощения матема-

тических выражений, решать уравнения и системы уравнений с использо-

ванием инструментов интерактивности; 

- иллюстрировать результаты математической обработки и расчётов графи-

ками, диаграммами, оформлять, экспортировать их; 

- готовить документы аппаратно-независимых форматов; 

владеть:  
- навыками практического использования средств СКА, разработки про-

граммных компонент системы Mathematica. 
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Структура учебной дисциплины 

Дисциплина изучается в 5 семестре. Всего на изучение учебной дисци-

плины «Технологии интерактивной визуализации» отведено: 

– для очной формы получения высшего образования– 108 часов, в том 

числе 68 аудиторных часов, из них: лекции – 34 часа, лабораторные занятия –

30 часов, управляемая самостоятельная работа – 4 часа. 

Трудоемкость учебной дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 

Форма текущей аттестации – зачет.  
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 1. Системы компьютерной математики 

 

Тема 1.1. Введение 

Цель и содержание учебной дисциплины «Технологии интерактивной визуа-

лизации». Программа дисциплины. Организация учебного процесса, элек-

тронные ресурсы, рейтинговая система оценки знаний.  

Примеры применения систем компьютерной математики. Особенности про-

граммных продуктов для графической визуализации. 

Тема 1.2. Системы компьютерной математики. Терминология 

Системы компьютерной математики. Системы компьютерной алгебры. Об-

щее и уникальное. Wolfram Mathematica (WM). Примеры применения. 

Упражнения – примеры аналитических вычислений. WM: Как манипулиро-

вать выражениями с интерактивностью. Примеры интерактивности в 1D и 2D 

графике. Элементы управления в 3D графике. Пояснения по темам и задани-

ям КСР. 

Тема 1.3. Wolfram Mathematica. Основные возможности 

Wolfram Mathematica: Основные возможности. Интерфейс. Правила работы 

со справочной системой.  

Контролируемая самостоятельная работа. Задачи программирования и срав-

нения размеров кодов в Java, C, Mathematica. 

Тема 1.4. Составные части системы Mathematica 

Составные части системы Mathematica. Структура, состав Math-документа. 

Стиль, оформление атрибуты секций. Виды указателей в секциях 

Mathematica. Группировка секций. 

 

Раздел 2. Wolfram Language 

 

Тема 2.1. О языке Wolfram (Mathematica) 

О языке Wolfram Language (Mathematica). Основы языка. Основные кон-

струкции и операции. Контролируемая самостоятельная работа.  

Тема 2.2. Выражения 

Выражения. Работа с выражениями. Функции. Формы записи. Поддерживае-

мые парадигмы программирования. О применении функций к частям выра-

жений, элементам. Многократное применение функций (суперпозиция функ-

ций); правила, шаблоны, неявные функции. 

Тема 2.3. Списки, контроль их структуры 

Общее о списках, контроле их структуры. О формировании списков. Функ-

ции выявления структуры списков. Примеры использования функций Table, 

Array. Выделение, удаление, дополнение элементов в списках. Манипуляции 

со списками. Шаблоны в списках. Операции с векторами, матрицами и их 
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выполнение в Mathematica. Примеры манипуляций со списками от 

WOLFRAM Demonstrations Project. 

Тема 2.4. Редактирование гиперсвязей. Даты и время. Единицы измере-

ний 

Работа с файловой системой. Редактирование гиперсвязей. Стиль кнопки. 

Защита блокнота паролем. Импорт, экспорт данных. 

Получение даты и времени, расчёты продолжительности. Пример распарал-

леливания. Точность вычислений. 

Единицы измерений. Конвертация валют, температур, длин. 

 

Раздел 3. Графика системы Mathematica  

 

Тема 3.1. Графические объекты Mathematica 

О графических объектах системы Mathematica. Типы (категории) графиче-

ских объектов Mathematica. Маркировка графиков, маркеры, базовые темы. 

Примеры визуализации от WOLFRAM Demonstrations Project. 

Тема 3.2.  Опции функции Plot 

Основные опции функции Plot. Примеры оформления по требованиям редак-

ций научно-технических журналов. Plot: примеры заданий тестов.  

Тема 3.3. Графики с разными шкалами, координатами. Диаграммы 

Графики функций с логарифмической осью. Графики в полярной системе ко-

ординат. Графики кривых, задаваемых параметрически. Примеры визуализа-

ции функций, решений уравнений и систем уравнений, примеры компьютер-

ных моделей с большим объемом когнитивной графики. Круговые диаграм-

мы (PieChart). Секторные диаграммы (SectorChart). Столбиковые диаграммы. 

Примеры из практики, варианты оформления, виды плоских и простран-

ственных изображений. 

Тема 3.4. Визуализация данных 

Графическое отображение данных. Поиск, извлечение, визуализация данных. 

Разные варианты извлечения и обработки данных. Примеры извлечения, об-

работки и визуализации финансовой информации. Примеры интеллектуаль-

ного анализа данных от WOLFRAM Demonstrations Project. 

Тема 3.5. 2D графика. Аппроксимация и интерполяция 

Основные функции 2D графики. Контурные графики. Графики плотности. 

Функции ListInterpolation, ListContourPlot, ListDensityPlot. Возможности вы-

бора метода интерполяции, управления качеством получаемых изображений 

и учета детализации расчетных сеток. Средства анализа и визуализации точ-

ности интерполяций, аппроксимаций, конкретных моделей. Инструменты и 

приемы визуализации погрешностей при нахождении корней уравнений, од-

номерных и многомерных приближенных решений дифференциальных урав-

нений, результатов интерполяции на плоскости и в пространстве. 
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Тема 3.6. Векторные поля 

Графики векторных полей. Векторные поля на плоскости. Линии тока. Век-

торные поля в пространстве. Синтезированные изображения, включающие 

несколько графических слоев с разными математическими составляющими. 

Примеры визуализации векторных полей от WOLFRAM Demonstrations 

Project. 

Тема 3.7. 3D графика. Интерполяция. Цифровые поля 

Основные системы координат для 3D. Общие сведения о проецировании. 3D 

графика - основные способы представления. Поверхности второго порядка, 

примеры оформления. Функции для описания площадных распределений, 

аппроксимации сеточными функциями результатов наблюдений на рассеян-

ном множестве точек. Примеры построения плоских и пространственных 

графиков, визуализации цифровых моделей многомерных процессов, состав-

ления карт изолиний, векторных полей, линий тока. 

Тема 3.8. Анимация. Динамические изображения 

Инструменты интерактивности системы Mathematica. Опции и средства 

настройки и управления интерактивностью в вычислениях, при управлении 

потоками данных, при графической визуализации. Основные инструменты 

«оживления» изображений. Примеры и соответствующие функции, манипу-

ляторы и опции «оживления» графиков 1D, 2D, 3D. Примеры «оживления» 

изображений при визуализации от WOLFRAM Demonstrations Project. 

Тема 3.9. Визуализации процессов обучения нейронных сетей 

Возможности и приемы визуализации процессов обучения нейронных сетей. 

Инструменты и примеры динамической визуализации работоспособности 

нейронной сети методами когнитивной графики. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Очная форма получения высшего образования с применением дистанционных образовательных технологий (ДОТ) 

Н
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м
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те
м

ы
 

 

 

Название раздела, темы 

Количество аудиторных часов 
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я
 

И
н

о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Системы компьютерной математи-

ки        

1.1 Введение. 
Программа дисциплины. Примеры 

применения систем компьютерной 

математики. Особенности программ-

ных продуктов для графической визу-

ализации. 

2   2   Устный опрос 

1.2 Системы компьютерной математи-

ки. Терминология 
Системы компьютерной алгебры. 

Общее и уникальное. Wolfram 

Mathematica (WM). Примеры приме-

нения.  

2   2   Электронный тест 

1.3 Wolfram Mathematica: Основные 

возможности 
Интерфейс. Правила работы со спра-

вочной системой. 

Задачи программирования и сравне-

ния размеров кодов в Java, C, 

Mathematica. 

2   2   
Мини конференция. 

Электронный тест 
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1.4 Составные части системы 

Mathematica 
Структура, состав Math-документа. 

Стиль, оформление атрибуты секций. 

Виды указателей в секциях 

Mathematica. 

2   2   Электронный тест 

2 Wolfram Language        

2.1 О языке Wolfram (Mathematica) 
Основы языка. Основные конструк-

ции и операции. Контролируемая са-

мостоятельная работа. 

2   2   Электронный тест 

2.2 Выражения  
Работа с выражениями. Функции. 

Формы записи. Поддерживаемые па-

радигмы программирования. 

О применении функций к частям вы-

ражений, элементам. 

2   2   Электронный тест 

2.3 Списки, контроль их структуры  

О формировании списков. Функции 

выявления структуры списков. Выде-

ление, удаление, дополнение в спис-

ках. 

2   2   
Мини конференция. 

Электронный тест 

2.4 Редактирование гиперсвязей. Даты 

и время. Единицы измерений  

Работа с файловой системой. Редак-

тирование гиперсвязей. Импорт, экс-

порт данных. Расчёты продолжитель-

ности. Распараллеливание. 

2   2   Электронный тест 

3 Графика системы Mathematica         

3.1 Графические объекты Mathematica 

О графических объектах системы 

Mathematica. Маркировка графиков. 
2   2   

Собеседование.  

Электронный тест 
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3.2 Опции функции Plot 
Основные опции функции Plot. При-

меры оформления. Plot: тесты. 
2   2   Электронный тест 

3.3 Графики с разными шкалами, ко-

ординатами. Диаграммы 

Графики функций с логарифмической 

осью, в полярной системе координат, 

параметрические. Диаграммы 

PieChart, SectorChart, столбиковые. 

Примеры из практики, варианты 

оформления, виды плоских и про-

странственных изображений. 

2   2   Электронный тест 

3.4 Визуализация данных 

Графическое отображение данных. 

Поиск, извлечение, визуализация дан-

ных. Примеры извлечения, обработки 

и визуализации финансовой инфор-

мации. Примеры интеллектуального 

анализа данных. 

2   2   Электронный тест 

3.5 2D графика. Аппроксимация и ин-

терполяция 

Основные функции 2D графики. Кон-

турные графики. Графики плотности. 

ListInterpolation, ListContourPlot, List-

DensityPlot. Средства анализа и визу-

ализации точности. 

2     2 
Мини конференция. 

Электронный тест 

3.6 Векторные поля 

Графики векторных полей. Векторные 

поля на плоскости. Линии тока. Син-

тезированные изображения, включа-

ющие несколько графических слоев с 

разными математическими составля-

ющими. 

2   2   Электронный тест 
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3.7 3D графика. Интерполяция. Циф-

ровые поля 

Системы координат для 3D. Общие 

сведения о проецировании. 3D графи-

ка – основные способы представле-

ния. Примеры построения плоских и 

пространственных графиков, визуали-

зации цифровых моделей. 

2      
Собеседование.  

Электронный тест 

3.8 Анимация. Динамические изобра-

жения 

Инструменты интерактивности си-

стемы Mathematica. Опции и средства 

настройки и управления интерактив-

ностью в вычислениях, при управле-

нии потоками данных, при графиче-

ской визуализации. Основные ин-

струменты «оживления» графиков 1D, 

2D, 3D. 

2   2  2 Электронный тест 

3.9 Визуализации процессов обучения 

нейронных сетей 

Возможности и приемы визуализации 

процессов обучения нейронных сетей. 

Инструменты и примеры динамиче-

ской визуализации работоспособно-

сти нейронной сети методами когни-

тивной графики. 

2   2   
Устный опрос.  

Итоговый электронный 

тест 

 Итого 34   30  4  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Перечень основной литературы  

 

1. Таранчук, В. Основные функции систем компьютерной алгебры : 

пособие для студентов фак. прикладной математики и информатики / В.Б. 

Таранчук. – Минск : БГУ, 2013. – 59 с. 

2. Морозов, А. Программирование задач численного анализа в системе 

Mathematica: Учеб. пособие / А.А. Морозов, В.Б. Таранчук. – Мн. : БГПУ, 

2005. – 145 с. (с грифом Министерства образования РБ) 

3. Таранчук. В. Графический сервис вычислительного эксперимента : 

учеб.-метод. пособие / В.Б. Таранчук. - Мн.: БГУ, 2009. – 124 с. (с грифом 

УМО РБ) 

4. Таранчук, В.Б. Основы работы с блокнотами Mathematica : учеб. 

материалы для студентов фак. прикладной математики и информатики / В. Б. 

Таранчук. – Минск : БГУ, 2015. – 52 с. 

5. Таранчук, В.Б. Введение в язык Wolfram : учеб. материалы для 

студентов фак. прикладной математики и информатики спец. 1-31 03 04 

«Информатика» / В.Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2015. – 51 с. 

6. Таранчук, В.Б. Основы программирования на языке Wolfram : учеб. 

материалы для студентов фак. прикладной математики и информатики спец. 

1-31 03 04 «Информатика» / В.Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2015. – 49 с. 

7. Таранчук, В.Б. Введение в графику системы Mathematica : учеб. ма-

териалы для студентов фак. прикладной математики и информатики / В. Б. 

Таранчук. – Минск : БГУ, 2017. – 53 с. 

8. Таранчук, В.Б. Одномерная графика системы Mathematica. Визуали-

зация функций : учеб. материалы для студентов фак. прикладной математики 

и информатики / В. Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2019. – 52 с. 

9. Таранчук, В.Б. Одномерная графика системы Mathematica. Визуали-

зация данных : учеб. материалы для студентов фак. прикладной математики и 

информатики / В.Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2021. – 48 с. 

10. Таранчук, В. Б. Компьютерные модели подземной гидродинамики / 

В.Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2020. – 235 с. 

11. Таранчук, В.Б. Двумерная графика системы Mathematica. Визуали-

зация функций : учеб. материалы для студентов фак. прикладной математики 

и информатики / В. Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2022. – 52 с. 

12. Таранчук, В.Б. Инструменты интерактивного программирования в 

системе Mathematica : учеб. материалы для студентов фак. прикладной мате-

матики и информатики / В. Б. Таранчук. – Минск : БГУ, 2022. – 50 с. 

13. Таранчук, В.Б. Построение, визуализация, примеры анализа графов 

в системе Mathematica : учеб. материалы для студентов фак. прикладной ма-

тематики и информатики / В. Б. Таранчук.  – Минск : БГУ, 2023. –52с. 

 

Перечень дополнительной литературы  

1. Дьяконов, В. Энциклопедия компьютерной алгебры / В.П. Дьяконов. 
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–М. : ДМК Пресс, 2009. – 1264 с. 

2. Mathematica for Teaching and Education [Электронный ресурс]. Ре-

жим доступа: http://www.wolfram.com/training/courses/edu001.html. 

3. List of computer algebra systems. [Электронный ресурс]. Режим до-

ступа: http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_computer_algebra_systems  

4. Таранчук, В.Б. Особенности функционального программирования 

интерактивных графических приложений / В.Б. Таранчук // Вестник Самар-

ского государственного университета. Естественнонаучная серия, раздел Ма-

тематика: - 2015. - № 6 (128). - С. 178 – 189. 

5. Taranchuk, V.B Development of interactive teaching materials for com-

puter mechanics. / V.B. Taranchuk, М.А. M.A. Zhuravkov // Vestnik BGU. Ser. 1, 

Fiz. Mat. Inform. 2016. No. 3. P. 97-107 (in Engl.). 

6. Taranchuk, V. Tools and examples of intelligent processing, visualiza-

tion and interpretation of GEODATA / V. Taranchuk // Modelling and Methods of 

Structural Analysis. IOP Publishing. IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. 

Series Vol. 1425 (2020) 012160. – P. 9. 

7. Taranchuk, V. Interactive Adaptation of Digital Fields in the System Ge-

oBazaDannych / Valery B. Taranchuk // Communications in Computer and Infor-

mation Science. Book series Springer (CCIS, volume 1282): 2020. – P. 222-233. 

https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-030-60447-9_14 

 

 

Перечень рекомендуемых средств диагностики и 

методика формирования итоговой отметки 

 

Объектом диагностики компетенций студентов являются знания, уме-

ния, полученные ими в результате изучения учебной дисциплины. Выявле-

ние учебных достижений студентов осуществляется с помощью мероприятий 

текущего контроля и текущей аттестации. 

Для диагностики компетенций могут использоваться следующие сред-

ства текущего контроля: Устный опрос, Электронный тест, Мини конферен-

ция, Собеседование, Итоговый электронный тест. 

Текущий контроль работы студента проходит в следующих формах:  

- технические: электронные интеллектуальные тесты; проверяемые ком-

пьютером электронные блиц-задания на лекциях; лабораторные работы, вы-

полняемые на компьютере. Все перечисленные оцениваются исходя из пра-

вильности, контролируемой точности, читаемости и компактности про-

граммного кода, а также путём тестирования программного кода при работе 

на предоставляемых представительных примерах;  

- устно-письменные: устная и/или письменная (в виде отчёта по индиви-

дуальному проекту, включая эвристические) защита с обоснованием уни-

кальности кода выполняемых лабораторных работ/проектов, оцениваемая на 

основе полноты и последовательности ответа (отчёта), полноты раскрытия 

содержания выполненного задания, понимания работы алгоритмов и мето-

дов, использованных при выполнении задания;  

http://www.wolfram.com/training/courses/edu001.html
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_computer_algebra_systems
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- устные: устные опросы, проводимые в целях первичного мониторинга 

усвоения материала студентами и оцениваемые исходя из полноты и после-

довательности ответа, понимания основных понятий, методов и алгоритмов, 

изложенных на лекционных или лабораторных занятиях. 

Контрольные мероприятия проводятся в соответствии с учебно-

методической картой дисциплины. В случае неявки на контрольное меропри-

ятие по уважительной причине студент вправе по согласованию с преподава-

телем выполнить его в дополнительное время. Для студентов, получивших 

неудовлетворительные отметки за контрольные мероприятия, либо не явив-

шихся по неуважительной причине, по согласованию с преподавателем и с 

разрешения заведующего кафедрой мероприятие может быть проведено по-

вторно. 

Формой текущей аттестации по дисциплине «Технологии интерактивной 

визуализации» учебным планом предусмотрен зачет. 

 

Примерный перечень заданий для 

управляемой самостоятельной работы студентов  

 

Тема 3.5. 2D графика. Аппроксимация и интерполяция. (2 ч) 

Основные функции 2D графики. Контурные графики. Графики плотно-

сти. ListInterpolation, ListContourPlot, ListDensityPlot. Средства анализа и ви-

зуализации точности. 

Управляемая самостоятельная работы предполагает изучение учебного 

материала темы по источникам в Интернет и по [3, 10, 11] основной литера-

туры, [6, 7] дополнительной литературы. 

Форма контроля – в формате мини-конференции обсуждаются лучшие 

из представленных презентаций студентов. Все студенты выполняют компь-

ютерный тест с отметками, рассчитываемыми инструментами искусственно-

го интеллекта. 

Тема 3.8. Анимация. Динамические изображения. (2 ч) 

Инструменты интерактивности системы Mathematica. Опции и средства 

настройки и управления интерактивностью в вычислениях, при управлении 

потоками данных, при графической визуализации. Основные инструменты 

«оживления» изображений. Примеры и соответствующие функции, манипу-

ляторы и опции «оживления» графиков 1D, 2D, 3D.». 

Управляемая самостоятельная работы предполагает изучение учебного 

материала темы по источникам в Интернет и по [7, 12] основной литературы, 

по [4-6] дополнительной литературы. 

Форма контроля – компьютерный тест с отметками, рассчитываемыми 

инструментами искусственного интеллекта. 

 

Примерная тематика лабораторных занятий 

 

Занятие № 1. Регистрация на сайте дисциплины https://edufpmi.bsu.by 

/course/view.php?id=…, извлечение и размещение на ПК рекомендуемых 
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электронных ресурсов. Примеры применения систем компьютерной матема-

тики. Входной тест. 

Занятие № 2. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Системы компьютерной математики. 

Терминология. Wolfram Mathematica (WM). Примеры применения. Примеры 

интерактивности в графике Компьютерный тест. 

Занятие № 3. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Wolfram Mathematica. Основные воз-

можности. Интерфейс. Правила работы со справочной системой. Вебинар. 

Компьютерный тест.  

Занятие № 4. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Составные части системы 

Mathematica. Структура, состав Math-документа. Стиль, оформление атрибу-

ты секций. Виды указателей в секциях Mathematica. Компьютерный тест. 

Занятие № 5. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: О языке Wolfram Language 

(Mathematica). Основы языка. Основные конструкции и операции. Контроли-

руемая самостоятельная работа. Компьютерный тест. 

Занятие № 6. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Выражения. Работа с выражениями. 

Функции. Формы записи. Поддерживаемые парадигмы программирования. О 

применении функций к частям выражений, элементам. Компьютерный тест. 

Занятие № 7. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Общее о списках, контроле их струк-

туры. О формировании списков. Функции выявления структуры списков. 

Примеры использования функций Table, Array. Выделение, удаление, допол-

нение в списках. Мини конференция. Компьютерный тест. 

Занятие № 8. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Работа с файловой системой. Редак-

тирование гиперсвязей. Защита блокнота паролем. Импорт, экспорт данных. 

Получение, расчёты продолжительности. Распараллеливание. Компьютерный 

тест. 

Занятие № 9. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов. О графических объектах системы Mathematica. Маркиров-

ка графиков, маркеры, базовые темы. Выполнение эвристического задания 1 

(метод придумывания; ожидаемый образовательный продукт – программное 

приложение). Собеседование. Компьютерный тест. 

Занятие № 10. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Основные опции функции Plot. При-

меры оформления по требованиям редакций журналов. Plot. Разномасштаб-

ные фрагменты в основном окне графики. Компьютерный тест. 

Занятие № 11. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Графики функций с логарифмической 

осью,  в полярной системе координат, задаваемые параметрически. Компью-

терный тест.  
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Занятие № 12. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Графическое отображение данных. 

Поиск, извлечение, визуализация данных. Разные варианты извлечения и об-

работки данных. Примеры извлечения, обработки и визуализации финансо-

вой информации. Примеры интеллектуального анализа данных. Диаграммы 

PieChart, SectorChart, столбиковые. Компьютерный тест. 

Занятие № 13. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Основные функции 2D графики. Кон-

турные графики. Графики плотности. ListInterpolation, ListContourPlot, List-

DensityPlot. Возможности выбора метода интерполяции, управления каче-

ством получаемых изображений и учета детализации расчетных сеток. Сред-

ства анализа и визуализации точности. Инструменты и приемы визуализации 

погрешностей. Мини конференция. Компьютерный тест. 

Занятие № 14. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Графики векторных полей. Вектор-

ные поля на плоскости. Линии тока. Синтезированные изображения, вклю-

чающие несколько графических слоев с разными составляющими. Компью-

терный тест. 

Занятие № 15. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Системы координат для 3D. Общие 

сведения о проецировании. 3D графика   основные способы представления. 

Функции для описания площадных распределений, аппроксимации сеточны-

ми функциями результатов наблюдений на рассеянном множестве точек. 

Примеры построения плоских и пространственных графиков, визуализации 

цифровых моделей. Собеседование. Компьютерный тест. 

Занятие № 16. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов, освоение примеров: Формат вычисляемых документов 

CDF. Основные инструменты навигации и «оживления» частей документов. 

Компьютерный тест. 

Занятие № 17. Извлечение и размещение на ПК рекомендуемых элек-

тронных ресурсов. Выполнение эвристического задания 2 (метод эвристиче-

ских вопросов; ожидаемый образовательный продукт – программное прило-

жение). Компьютерный тест-прототип предстоящего зачетного. 

 

Описание инновационных подходов и методов к преподаванию  

учебной дисциплины  

 

При организации образовательного процесса используются следующие 

инновационные подходы:  

практико-ориентированный подход, который предполагает: 

- освоение содержания образования через решения практических задач; 

- приобретение навыков эффективного выполнения разных видов про-

фессиональной деятельности; 

- ориентацию на генерирование идей, реализацию групповых студенче-

ских проектов, развитие профессиональных компетенций. 



19 

эвристический подход, который предполагает: 

- осуществление студентами личностно-значимых открытий окружаю-

щего мира; 

- демонстрацию многообразия решений большинства профессиональ-

ных задач и жизненных проблем; 

- творческую самореализацию обучающихся в процессе создания обра-

зовательных продуктов; 

- индивидуализацию обучения через возможность самостоятельно ста-

вить цели, осуществлять рефлексию собственной образовательной деятель-

ности. 

 

Методические рекомендации по организации  

самостоятельной работы обучающихся 

 

Самостоятельная работа с целью изучения материала учебной дисци-

плины предполагает работу с рекомендованной учебной литературой и Ин-

тернет-ресурсами. Теоретические сведения закрепляются выполнением лабо-

раторных заданий, компьютерных тестов, при выполнении которых следует 

руководствоваться методическими разработками, размещенными в электрон-

ной библиотеке университета и на образовательном портале. Также могут 

быть предложены дополнительные задания (тесты, задания для самостоя-

тельного выполнения) для самооценки и более глубокого усвоения получен-

ного материала. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету 

 

1. Системы компьютерной математики.  

2. Wolfram Mathematica: Интерфейс. Правила работы со справочной си-

стемой. 

3. Составные части системы Mathematica 

4. Структура, состав Math-документа. Стиль, оформление секций.  

5. Wolfram Language. Основы языка. Основные конструкции и операции.  

6. Выражения. Работа с выражениями. Функции. Формы записи.  

7. Списки. Функции выявления структуры списков. Выделение, удаление, 

дополнение в списках. 

8. Редактирование гиперсвязей. Даты и время. Единицы измерений  

9. Работа с файловой системой. Редактирование гиперсвязей.  

10. Импорт, экспорт данных.  

11. Расчёты продолжительности. Распараллеливание. 

12. Графические объекты Mathematica. Маркировка графиков. 

13. Опции функции Plot. Основные опции функции Plot.  

14. Графики функций с логарифмической осью, в полярной системе коор-

динат, параметрические.  

15. Диаграммы PieChart, SectorChart, столбиковые.  

16. Поиск, извлечение, визуализация данных.  
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17. Примеры интеллектуального анализа данных. 

18. Графическое отображение данных. Аппроксимация и интерполяция. 

19. Функции 2D графики. Средства анализа и визуализации точности. 

20. Графики векторных полей. Линии тока.  

21. 3D графика. Интерполяция. Цифровые поля 

22. Системы координат для 3D. Общие сведения о проецировании.  

23. 3D графика – основные способы представления.  

24. Опции настройки и управления интерактивностью в вычислениях, при 

управлении потоками данных, при графической визуализации.  

25. Основные инструменты «оживления» графиков 1D, 2D, 3D. 

26. Визуализации процессов обучения нейронных сетей. 

 

Формат зачета – итоговый электронный интеллектуальный компьютер-

ный тест (обучаемым генерируется случайный набор заданий из комплектов 

текущих тестов, но с обязательным включением заданий всех тем). 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ УВО 
 

Название 

учебной  

дисциплины,  

с которой  

требуется со-

гласование 

Название  

кафедры 

Предложения  

об изменениях в со-

держании учебной про-

граммы  

учреждения высшего  

образования по учеб-

ной дисциплине 

Решение, принятое 

кафедрой, разрабо-

тавшей учебную 

программу (с ука-

занием даты и  

номера протокола) 

Компьютер-

ная графика 

 

Компьютерных 

технологий и 

систем 

нет Изменений в со-

держании учебной 

программы не тре-

буется (протокол № 

14 от 23.05.2023 г.) 
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