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С использованием метода оценки плотности ядра был проведен анализ развития 

цифровой экономики в странах «Один пояс, один путь». Исследование выявило цен-
тры развития и динамику в Беларуси и других странах, тем самым обозначив ключе-

вые исследовательские выводы по эволюции цифровой экономики в рамках инициа-
тивы «Один пояс, один путь». 
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Using kernel density estimation, we analyzed digital economy development in «One 

Belt, One Road» countries. The study identified development hubs and dynamics in Belarus 
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and similar nations. It provides key insights into the evolution of the digital economy 

within the «One Belt, One Road» initiative. 
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Введение 

С развитием цифровой экономики всё больше внимания уделяется 

анализу динамики этого процесса в разных странах. В данном исследо-

вании, с помощью метода ядерной оценки плотности с инновационным 

использованием 3D-графиков, мы продемонстрировали эволюцию циф-

ровой экономики в контексте стратегии «Один пояс, один путь». 

Применение ЯОП в анализе 

В данном исследовании мы используем метод ядерной оценки плот-

ности (ЯОП, англ. Kernel Density Estimation, KDE) для исследования рас-

пределения уровня развития цифровой экономики в разных странах или 

регионах [1]. Формула для расчета:  

 

, 

где  представляет собой оценочную плотность уровня развития циф-

ровой экономики.  n обозначает количество рассматриваемых стран или 

регионов, K – ядерная функция, h – ширина полосы, а Xi – уровень разви-

тия цифровой экономики i-й страны или региона. В нашем исследование 

выбор ширины полосы был осуществлен на основе правила Скотта 

(Scott's Rule), а Гауссово ядро для анализа его влияния на окончательную 

оценку: 

 
где x – переменная; σ – стандартное отклонение; π – число Пи; е – число 

Эйлера (экспонента).   

Впоследствии мы собрали данные по показателям цифровой эконо-

мики для стран «Один пояс, один путь» согласно вышеуказанной форму-

ле и рассчитали оценки показателей с использованием метода энтропии. 

Затем, с помощью статистических инструментов [2], мы построили гра-

фик (рисунок). 

Рисунок показывает распределение показателей цифровой экономи-

ки 83 стран в «Один пояс, один путь» с 2007 по 2021 год, а также годо-

вые показатели Беларуси. В методе оценки плотности «пики» соответ-

ствуют значениям показателей цифровой экономики, в окрестности ко-

торых сосредотачивается больше стран. 
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Из графика видно, что с 2016 года среди стран инициативы «Один 

пояс, один путь» наблюдается два отчетливых уровня сосредоточивания: 

«пик» высоких показателей доминирует над «пиком» низких показателей. 

Из этого следует, что с начала 2020 года больший контингент стран ини-

циативы достиг более высокого уровня развития в цифровой экономике. 

Значения показателей цифровой экономики Беларуси всегда превышали 

соответствующие «пики», что подтверждает активное развития по срав-

нению с большинством стран «Один пояс, один путь». 

 

 

ЯОП показателей цифровой экономики 

Составлено по: [3]. 

 

Кроме того, анализ плотности ядра позволяет сделать вывод о за-

метном преобладании в показателях цифровой экономики Беларуси до 

2022 года над большинством стран инициативы. Однако в 2022 году про-

слеживается сдвиг к высокому «пику», тем самым выявляя преуспевание 

других стран в развитии цифровой экономики. 
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Заключение 

С помощью метода оценки плотности ядра мы можем получить чет-

кую и непрерывную диаграмму распределения, отображающую уровень 

развития цифровой экономики в разных странах или регионах. Это помо-

гает нам определить области с высоким и низким уровнем развития, а 

также понять общую тенденцию развития цифровой экономики в мире. 
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