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В последние годы искусственный интеллект набирает обороты, а достижения в 

области машинного обучения, обработки естественного языка и робототехники при-

водят к созданию все более сложных и автономных систем. Одним из наиболее инте-

ресных аспектов искусственного интеллекта является феномен эмерджентности, ко-

торый способен произвести революцию в проектировании и понимании интеллекту-

альных систем. В статье рассматривается возникновение эмерджентных свойств, за-

кон масштабирования, приводятся примеры систем искусственного интеллекта, ко-

торые обладают эмерджентными способностями.  
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Artificial intelligence has been gaining momentum in recent years, with advances in 

machine learning, natural language processing and robotics leading to increasingly complex 

and autonomous systems. One of the most interesting aspects of artificial intelligence is the 

phenomenon of emergentism, which has the potential to revolutionise the design and 



 

562 

understanding of intelligent systems. This article discusses the emergence of emergent 

properties, the law of scaling, and provides examples of artificial intelligence systems that 

have emergent capabilities. 
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Эмерджентность означает, что простые объекты при правильном 

взаимодействии могут порождать высокоорганизованные и адаптивные 

системы. Способность является эмерджентной, если она отсутствует в 

мелкомасштабных моделях, но присутствует в более крупных [3]. Такие 

способности проявляются как неожиданные качества, возникающие в ре-

зультате взаимодействия отдельных элементов в системах без явного 

программирования.  

 Формулировка и развитие данной концепции начались в XX веке. 

Так, в 1972 г. идея эмерджентности была затронута лауреатом нобелев-

ской премии по физике Ф. Андерсоном в его статье «More Is Different» 

[2]. В данной работе автор утверждает, что чем сложнее система, тем 

наиболее вероятно появление новых свойств, которые невозможно пред-

сказать на основе детального понимания отдельных её компонентов. Ан-

дерсон подчеркивает, что изучение сложных систем требует изменения 

научного мышления и иного подхода, признающего важность возможно-

сти появления эмерджентных свойств. 

Возникновение эмерджентных способностей подчиняется закону 

масштабирования. Как правило системы масштабируются по трем фак-

торам: объем вычислений, количество параметров модели и размер обу-

чающего набора данных. В случае эмерджентных свойств существует 

определенная закономерность: при увеличении числа параметров произ-

водительность случайна, пока на определенном уровне не проявится но-

вое свойство. Внезапно возникшее свойство способно значительно 

улучшить производительность. Такое качественное изменение также из-

вестно как фазовый переход – резкое изменение общего поведения, ко-

торое невозможно предвидеть при изучении менее масштабных систем, 

поэтому его также называют эмерджентным [3]. 

В последние годы всё активнее начались изучаться возможности ис-

пользования эмерджентности при разработке систем искусственного ин-

теллекта (ИИ) с целью создания более гибких, адаптивных и устойчивых 

машин. При разработке сложных алгоритмов и моделей машинного обу-

чения, программируются основные правила и задачи, но конечные ре-

зультаты могут превзойти изначальные представления разработчиков.  

Рассмотрим наиболее распространённый пример эмерджентных 

способностей систем ИИ. Системы Google DeepMind (дочерняя компа-
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ния Google, занимающаяся разработкой технологий ИИ) могут адаптиро-

ваться к изменяющимся условиям, справляться с неопределенностью и 

соответствующим образом корректировать свои стратегии. Они способны 

учиться на неудачах, изучать новые подходы и постоянно совершенствовать 

свою работу. Ярким примером является система AlphaFold, использующая 

методы глубокого обучения для предсказания структуры белков. Данная си-

стема привлекла внимание научного сообщества в 2018 г., когда победила в 

конкурсе, продемонстрировав новую возможность точного предсказания 

сворачивания белков – давней проблемы биологии. Также стоит упомянуть 

алгоритм ИИ AlphaGo, разработанный для игры в го. AlphaGo обладает 

эмерджентными способностями, такими как интуитивное и стратегическое 

мышление. В ходе матчей с профессиональными го-игроками алгоритм 

продемонстрировал новые, ранее неизвестные ходы и тактики, которые 

не были запрограммированы изначально [1]. 

Принципы эмерджентности в системах ИИ отражаются в возможно-

сти создания сложных алгоритмов и моделей, способных адаптироваться 

к новым ситуациям и находить неожиданные решения. Эмерджентные 

способности позволяет создавать умные системы, способные самостоя-

тельно обучаться и развиваться. Понимание и применение принципов 

эмерджентности в системах ИИ является важным шагом в создании бо-

лее эффективных систем, способных адаптироваться к постоянно меня-

ющимся условиям. 
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