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семинара. Изменение структуры учебных занятий имеет влияние на каче-
ство усвояемых знаний, а также интерес и мотивацию обучающихся. Такой 
подход имеет ряд преимуществ: студент приобретает опыт ораторства, что 
упрощает все последующие вызовы в виде выступлений перед аудиторией, 
ставит себя на место преподавателя и начинает воспринимать данную роль 
от первого лица, в рамках занятия несет ответственность за свое понимание 
темы и подготовку, доступное объяснение для других (рис. 2).

Рис. 2. Студенты в роли преподавателя

Наиболее значительным позитивным влиянием самостоятельной подго-
товки студентов к лекционным занятиям является активное развитие навыков 
аналитического мышления. В результате работы с большими объемами незна-
комой информации формируются компетенции самообучения, выделения наи-
более значимых аспектов изучаемой темы, структурирования информации [2].

Чаще всего студенты хорошо понимают образовательные потребности 
друг друга, обладают схожими способностями к восприятию и запомина-
нию, понимают изложенную информацию на примерно равном уровне. Та-
ким образом становится возможным избежать ситуации, когда преподава-
тель излагает материал недоступным для студентов образом, что затрудняет 
процесс обучения. Кроме того, студенты внутри сформированных учебных 
групп в ряде случаев состоят в хороших межличностных отношениях, что 
может способствовать лучшему взаимопониманию, хорошей концентрации 
и повышенной заинтересованности.

К увеличению мотивации обучающихся приводит также появление в ре-
зультате использования данной методики разнообразных форм изложения 
учебной информации, что достигается за счет различного подхода каждо-
го студента к подготовке материала. Разнообразие, достигающееся за счет 
внедрения новых подходов к  образованию, предполагающих изменение 
привычных сценариев, так же часто оказывает позитивное влияние на за-
интересованность обучающихся [2].

Использование данного метода повышает способность учащихся к са-
моорганизации и позволяет им, в конечном итоге, самостоятельно формули-
ровать свои образовательные потребности и удовлетворять их. Для полно-
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мерной реализации и  отработки этого навыка логическим продолжением 
курса лекций, организованного в соответствии с описанной выше методи-
кой, является проектная деятельность.

Данный подход подразумевает выполнение студентами командной 
работы над проектами по предложенным темам, раскрытым ранее в ходе 
курса лекций. Организованная таким образом проектная деятельность 
подразумевает самостоятельное деление студенческой группы на коман-
ды, выбор темы исполняемого проекта, поиск необходимой информации, 
организацию работы, выполнение задания и презентацию полученных ре-
зультатов (рис. 3).

Рис. 3. Командная работа над проектом

Выполнение проектов подразумевает также постоянную презентацию 
промежуточных результатов и их дальнейшее оценивание самими студен-
тами. В  процессе оценивания участники группы могут воспользоваться 
консультацией преподавателя или другого квалифицированного специ-
алиста в данной теме. Остальные студенты группы, выполнявшие другие 
проекты, как правило, имеют после ознакомления с курсом лекций теоре-
тические знания по темам других проектов, позволяющие выполнять их 
дальнейшее оценивание. По результатам оценок в работу группы, выпол-
нявшей проект, могут быть внесены предложения по ее модернизации, что 
положительным образом влияет на конечный результат работы. Необхо-
димость оценивания позволяет, кроме того, всем студентам группы иметь 
представление о каждом из выполняемых проектов, приобрести широких 
спектр теоретических знаний по многим современным темам в  рамках 
своей специальности. Взаимное оценивание также положительно влия-
ет на способность студенческой группы к самостоятельной организации 
своей работы, поскольку мнение преподавателя, касающееся качества вы-
полненной работы, не является определяющим и оценивание происходит 
с учетом мнения других студентов (рис. 4).
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Рис. 4. Форма для голосования

По результатам оценивания составляется рейтинг, позволяющий срав-
нивать работу различных групп между собой. Если одна из групп сталки-
вается со значительными трудностями в своей работе, она может восполь-
зоваться дополнительной консультацией преподавателя или участников 
других групп (рис. 5).

Рис. 5. Текущие результаты голосования

Необходимо отметить, что посредством оценивания происходит взаи-
модействие между различными группами. Созданная в  результате такого 
взаимодействия обстановка является одним из факторов, стимулирующих 
участников групп к  работе. Важными мотивирующими факторами, про-
являющимися в созданной ситуации, начинают становиться коллективная 
ответственность и  конкуренция между группами. Данные факторы ведут 
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к созданию полезного напряжения внутри групп, стремлению к организа-
ции работы и принятию решений, ведущих к достижению цели группы.

Анализируя влияние использование такой методики среди студентов, 
можно отметить их повышенную заинтересованность и большую интегриро-
ванность в образовательный процесс. Однако для любой студенческой группы 
невозможно организовать и постоянно поддерживать высокий уровень вовле-
ченности абсолютно всех студентов. Для многих коллективов свойственным 
является неравномерное распределение обязанностей и  ответственности, 
пассивность части участников по отношению к общим задачам. Данные труд-
ности возникают также и в работе групп, состоящих из студентов.

Однако следует отметить, что проектная деятельность позволяет мно-
гим студентам приобрести необходимый практический опыт, а  также по-
лучить более глубокие предметные знания по дисциплинам специализации 
на практике. Приобретенный опыт командной работы и  самостоятельной 
организации деятельности, приводящей к положительным академическим 
результатам, являются одними из важнейших навыков, приобретаемых 
в УВО. Приведенные выводы позволяют говорить о необходимости даль-
нейшей интеграции предложенных положений в образовательный процесс.
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Важным аспектом современного обучения является повышение заинтересованности 
студентов посредством использования методов и приемов активизации их учебно-по-
знавательной деятельности. В статье рассматриваются отдельные аспекты проблемы 
активизации учебно-познавательной деятельности обучающихся; представлен опыт ав-
тора по применению методов интерактивного обучения с помощью современных инфор-
мационно-коммуникативных технологий.

Ключевые слова: методы и приемы активизации учебно-познавательной деятельно-
сти обучающихся, цифровые технологии.

От выпускника современного учреждения высшего образования требу-
ется не только наличие знаний, но и, в большей степени, умение найти эти 
знания и применить их в различных ситуациях. Это трансформирует подхо-
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ды к современному преподаванию – акценты при изучении учебных дисци-
плин переносятся не на запоминание информации, а на процесс познания, 
эффективность которого полностью зависит от активности самого студента 
и степени его вовлеченности в учебный процесс. В педагогической науке раз-
личные аспекты решения вышеупомянутых задач рассматриваются в рамках 
проблемы активизации учебно-познавательной деятельности обучающихся.

Остановимся подробнее на социально-психологическом контексте дан-
ной проблемы с использованием концепции вовлеченности личности в про-
цесс деятельности и  познания. В  исследованиях социальной психологии 
раннего периода вовлеченность преимущественно обозначается термином 
involvement (участие), под которым Александр Астин – автор наиболее по-
пулярной и  цитируемой концепции вовлеченности – понимал «совокуп-
ность физической и психической энергии, затрачиваемой для приобретения 
академического опыта», то есть количество личных ресурсов, которые сту-
дент (учащийся) вкладывает в  свое обучение. На основании анализа раз-
личных источников (Астина, Пэйса, Чикеринга и  Гамсона, Куха, Коатса, 
Тинто), можно выделить три аспекта проявления вовлеченности студентов:

1) поведенческий – степень физической активности обучающегося на за-
нятиях, его трудолюбие и упорство;

2) эмоциональный – чувства, которые испытывает обучающийся в про-
цессе изучения предмета: скуку, интерес, комфорт и др.;

3) когнитивный – готовность обучающегося прилагать усилия к работе, 
выполнению заданий, конструированию собственных знаний.

На современном этапе исследований вовлеченности рассматривается не 
только участие студента, но и создание благоприятной среды обучения со 
стороны учебных заведений. Поэтому, для обозначения вовлеченности на-
чал использоваться термин еngagement (обязательство), под которым по-
нимается ответственность учебного заведения и преподавателей за предо-
ставляемый контент.

Выделяются два основных подхода, описывающих современные отно-
шения студента и университета: консьюмеристский и трансформации.

В  рамках консьюмеристского направления игнорируются традиции 
и  ценности академической деятельности. Учебные заведения выступают 
своеобразным «продавцом» и  предлагают свой продукт – академические 
программы, образовательные и сопутствующие услуги, а студенты – «поку-
пателем» данного контента. Степень заинтересованности студентов в «то-
варе» и определяет их вовлеченность.

Отношения, основанные на трансформации, в свою очередь, подразу-
мевают активное участие студентов в развитии собственного представления 
о качестве получаемого ими опыта в университете. В рамках данного типа 
отношения, студенты, преподаватели и  другие субъекты коллективно во-
влечены в «производство, распространение и применение знаний». Таким 
образом, подчеркивается одновременно роль и  студента, и  университета, 
который формирует образовательный опыт учащегося. При этом взаимо-
действие педагогов и студентов ведет к взаимным изменениям (трансфор-
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мации) в поведении, деятельности и отношениях субъектов взаимодействия. 
Таким образом, вовлеченность в обучение (англ. student engagement) – это 
степень активного участия обучающихся во всем, что связано с освоением 
образовательной программы. Со стороны учебного заведения целесообраз-
но использовать понятие «вовлечение» – это конкретные действия, которые 
предпринимают организаторы обучения для того, чтобы повысить степень 
вовлеченности своей целевой аудитории.

В обыденном сознании процесс обучения условно разделяют на три ста-
дии: освоение нового материала (обычно происходит на лекциях), закре-
пление знаний и их применение на практике (практические и лабораторные 
занятия) и  оценка приобретенных компетенций (всевозможные контроль-
ные задания). Такой подход требует педагогически обоснованного переос-
мысления, предполагающего включение в структуру обучения субъектной 
позиции обучающегося.

Ниже подробно рассмотрен практический опыт применения различных 
технологий вовлеченности студентов в учебный процесс на основе комбина-
ции методов и приемов активизации их учебно-познавательной деятельности.

Создание преподавателем условий для вовлечения студентов может осу-
ществляться исходя из следующих аспектов:

1) формирование осознанного отношения студентов к обучению и его 
результатам (какие компетенции он может получить для реализации в про-
фессии).

В  основе разработки учебных дисциплин лежит компетентностный 
подход, который оптимально реализуется через модульную технологию. 
В данных условиях для повышения заинтересованности студентов целесоо-
бразно использовать один из приемов геймификации – построение «дерева 
навыков» – при котором все компетенции расположены на одном графе (де-
реве) в виде отдельных визуальных элементов (картинок или пиктограмм), 
связанных между собой путями. Прохождение модуля учебного курса по-
зволяет открывать новые элементы и «достижения», что повышает моти-
вацию студента и его стремление к дальнейшему продвижению по такому 
графу. Дополнительный плюс использования «дерева навыков» заключает-
ся в его гибкости – количество веток практически не ограничено, что по-
зволяет отдельно выделить ветки с  элементами, например, практических, 
лабораторных работ, курсового проектирования и др. Отдельные элементы 
дерева компетенций можно объединить в уровни, которые будут соответ-
ствовать будущим должностям в реальной жизни. Такими уровнями, напри-
мер, могут быть: инженер 2‑й категории; инженер 1‑й категории; ведущий 
инженер; руководитель проекта и т. д. Такой подход позволяет создать у сту-
дентов четкую связь изучаемого предмета с будущей профессией.

Еще одним методическим приемом формирования осознанного отно-
шения к изучаемому материалу является «сторителлинг» – использование 
специально созданной истории в рамках изучения учебного курса. Это мо-
жет быть приключение по продвижению по карьерной лестнице (что отлич-
но сочетается с уровнями дерева навыков); решение на протяжении курса 



190

одной большой актуальной задачи (например, в математике, физике и др. 
предметах – развитие истории создания ракеты для полета на Марс) и др. 
Одним из вариантов реализации сторителлинга является использование 
«главного героя» – персонажа, с которым бы студенты ассоциировали себя 
или учебную группу. Такой подход запускает механизм эмпатии, то есть за-
ставляет аудиторию буквально переживать каждую историю. Чем глубже 
погружение в опыт, тем сильнее эмоциональная реакция на него.

2) формирование мотивации у обучающихся.
К  методам, используемым для усиления мотивации студентов, можно 

отнести:
Внедрение рейтинговой системы оценивания результатов учебной 

деятельности. Система рейтингов отличается от традиционной системы 
оценивания. Механизм мотивации при рейтинговой системе включает их 
стремление к конечному результату (максимальному баллу), а также стрем-
ление быть лучше на фоне других (соревновательный эффект).

Проблемное обучение – основано на создании нестандартных условий 
(задач) и приобретение навыков их решения. Использование таких условий, 
особенно из реальной жизни, повышает актуальность предмета в глазах сту-
дентов, повышает их мотивацию за счет стремления справиться с вызовом, 
доказать, в первую очередь себе, что «я смогу».

Задействование всех каналов восприятия. Как известно, в соответствии 
с  преобладающим каналом получения информации, люди делятся на три 
типа: визуалы, аудиалы и  кинестетики. Поэтому необходимо активно ис-
пользовать различные виды обучающего контента для вовлечения каждого 
из типов. При этом, такой контент может создаваться как преподавателем, 
так и самими студентами.

В качестве одного из методов визуализации информации является разра-
ботка интеллект-карт (ментальная карта, mindmap, майнд-карта) – древо-
видной схемы, которая изображает некие объекты (например, идеи, задачи, 
тезисы) и связи между ними. Интеллект карты задействуют оба полушария 
головного мозга, развивают навыки структурирования информации, ее за-
поминания и реализовывают творческий потенциал студентов.

К аудиотехникам можно отнести создание подкастов – аудио- и видео
записей, которые можно скачивать и  слушать. При работе с  подкастами 
студенты могут выступать в следующих ролях: потребитель – прослуши-
вание готовых подкастов и выполнение заданий к ним; создатель и изда-
тель – самостоятельное создание и предъявление своих подкастов на заня-
тиях в группе или в Интернете. Подкаст способствует лучшей организации 
и  строгому структурированию материала, оказывая преподавателю и  сту-
денту помощь в определении наиболее важной информации.

3) совершенствование средств обучения как комплекса условий, соз-
дающих позитивное отношение к предмету.

В  настоящее время особое значение приобретают информационно-
коммуникативные технологии обучения: хранения (Google disk, OneDrive 
и др.), размещения и доставки учебного контента (Google Class) и поддер-
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жания обратной связи (Telegram, Viber, социальные сети). Эти технологии 
также реализованы в системах электронного обучения (Moodle и др.).

При внедрении таких технологий в учебный процесс необходимо учи-
тывать следующие особенности, влияющие на вовлеченность студентов:

•  отсутствие технических барьеров (умение пользоваться специальны-
ми программами);

•  возможность взаимодействия с другими обучающимися;
•  обязательная обратная связь с преподавателем;
•  возможность выбора заданий и влияния на контент (сопричастность);
•  возможность видеть достижения других студентов.
Таким образом, современный образовательный процесс должен быть 

организован как активное изыскание знаний, поэтому уровень вовлеченно-
сти – это индикатор степени активности обучающегося, его энтузиазма, лю-
бопытства и потребности в получении новых знаний. Однако необходимо 
отметить, что конечная цель всех подходов не вовлеченность обучающихся 
сама по себе, а эффективность обучения. Показателем эффективности явля-
ется применение результатов освоения новых знаний и навыков в реальной 
жизни. Высокая вовлеченность позволяет эту цель достичь.
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В статье описаны подходы и сформирована модель управления научно-инновацион-
ным развитием учреждений высшего образования на базе концепции «Университет 3.0». 
Обоснована необходимость трансформации университетов в центры передовой науки 
и инновационного предпринимательства, позволяющих сформировать среду, в которой 
происходит взаимодействие между участниками инновационного процесса на всех эта-
пах создания, развития, внедрения знания.
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Роль университета в  современном обществе активно меняется. В  на-
стоящее время во многих странах, включая Республику Беларусь, в  каче-
стве перспективной модели развития национальной экономики взята мо-
дель «экономики знаний» или «интеллектуальной экономики», призванной 
в долгосрочной перспективе обеспечить динамическое развитие промыш-
ленности и других отраслей народного хозяйства, посредством повышения 
роли и вклада науки в инновационное развитие страны [1].

Университеты лучше всего справляются с  задачей комплексного ин-
тегратора наукоемких разработок и  технологий, становясь площадками 
обеспечения экономического превосходства государств на региональном 
и  глобальном уровнях, поскольку являются открытыми и динамично раз-
вивающимися площадками, имеющими постоянный приток активной мо-
лодежи, обладают необходимой ресурсной базой для обеспечения взаимо-
действия различных типов деятельности, имеют возможность формировать 
мультидисциплинарные исследовательские проекты, направленные на ре-
шение единой комплексной задачи, а также обладают необходимым потен-
циалом для создания специалистов в новых областях знаний и профессий, 
отвечающих меняющимся запросам экономики и общества.

Благодаря внедрению механизма поощрения сотрудничества между ака-
демическими дисциплинами и между институциональными сферами может 
быть создана новая волна фундаментальных исследовательских проектов на 
базе концепции «Университет 3.0».

В Республике Беларусь концепция «Университет 3.0» и ее предприни-
мательская миссия были утверждены Приказом Министерства образования 
Республики Беларусь № 757 «О совершенствовании деятельности учреж-
дений высшего образования на основе модели «Университет 3.0» [2]. Су-
ществование и развитие инновационной инфраструктуры является основой 
для реализации так называемой «третьей миссии» белорусского универ-
ситета. Согласно приказа, университеты должны обеспечить возможность 
получения учреждениями высшего образования экономического и социаль-
ного эффектов от использования полученных знаний как от результатов, или 
продуктов, или факторов его деятельности.

Это невозможно без многоуровневой трансформации учреждений, под-
разумевающей модернизацию системы управления, инновационной инфра-
структуры и  изменение академической среды, направленной на развитие 
новых рынков и формирование у заказчиков новых потребностей.

Долгосрочное концептуальное видение развития страны на основе пре-
имущественно интеллектуального фактора будет невозможным без реали-
зации в  ближайшем будущем национальной высшей школой концепции 
развития ведущих вузов как предпринимательских университетов или 
«Университетов 3.0». Вместе с  тем реализация концепции «Университет 
3.0» невозможна без модернизации высшего образования в контексте раз-
вития экономики знаний, предполагающей повышение эффективности 
высшей школы через инновационную деятельность, достижение нового 
современного качества образования и превращение науки в приоритетно-
поддерживаемую систему производства знаний и их внедрения в практику.
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Концепция предусматривает также создание и  развитие субъектов 
инновационной инфраструктуры (научно-технологические парки, цен-
тры трансфера технологий) с  целью повышения эффективности научно-
исследовательской, инновационной деятельности и обеспечения коммерци-
ализации результатов интеллектуальной деятельности.

Политика и стратегия развития университетов по формированию пред-
принимательской среды должны включать комплекс мероприятий по созда-
нию различных стимулов для занятия предпринимательской деятельностью, 
которые основаны на формировании восприятия студентов, преподавателей 
и  исследователей о  том, что предпринимательская деятельность является 
одним из возможных путей развития их профессиональной карьеры.

Для этого необходимо обеспечить решение трех главных задач.
Во-первых, развитие университета как «территории опережающего раз-

вития». Эта задача решается через фокусирование деятельности, направ-
ленной на создание «профессий будущего», реализацию потенциала филиа-
лов кафедр и учебно-научно-производственных кластеров, а также развитие 
систем образования: инженерного, технического, экономического.

Во-вторых, необходимо обеспечить самостоятельное формирование 
университетом компетенции будущего, что решается через совершенство-
вание системы подготовки научных кадров высшей квалификации в сфере 
инноваций и организацию контактов с лучшим мировым опытом – партнер-
ства с лидерами и участия в их проектах.

В-третьих, сделать университет центром инновационной экосистемы 
региона, чему способствует система университетских стартапов, студен-
ческого предпринимательства, совершенствование образовательного про-
цесса (бизнес-компетенций), привлечение компетентных преподавателей 
и представителей бизнес-среды для разработки бизнес-планов, формирова-
ния в ходе образовательного процесса навыков и компетенции начинающих 
бизнесменов.

Реализация концепции «Университет 3.0» преследует достижение универ-
ситетом двух главных результатов: подготовки нового класса специалистов – 
технологических предпринимателей и генерации предпринимательским уни-
верситетом потенциального бизнеса – малых инновационных мероприятий. 
Новая модель развития университета требует, прежде всего, преодоления 
существующих несоответствий в организационно-управленческой структуре 
учреждений высшего образования и формирования в них систем управления 
научно-инновационным развитием, которые позволят комплексно и  непре-
рывно осуществлять все виды деятельности и  устанавливать эффективные 
связи с различными субъектами внешней среды.

В настоящее время в силу недостаточной интегрированности отдельных 
видов деятельности вуза (образовательной, научной, научно-технической, 
инновационной) управление ими осуществляется как отдельными систе-
мами. И такой подход не обеспечивает необходимого понимания того, на-
сколько полно и качественно эффективность функционирования и развития 
одного направления деятельности влияет на другое. Исходя из этого ста-
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новится очевидно, что методика управления научно-инновационным разви-
тием университета должна основываться на системном подходе, который 
заключается в том, что учреждение высшего образования ‒ это социально-
экономическая система, состоящая из взаимосвязанных компонентов, на-
ходящихся в определенной упорядоченности, при которой преобразование 
одного элемента неизбежно влечет за собой изменение состояния других 
элементов и всей структуры системы в целом (рис. 1) [3].

Рис. 1. Модель управления научно-инновационным развитием  
учреждений высшего образования на базе концепции «Университет 3.0»

Результатом такой модели является функционирование и  реализация 
полного инновационного цикла от генерации знаний в результате научной 
деятельности до их передачи посредством образовательной деятельности.

Рассматривая научно-инновационный потенциал с позиции системно-
сти в разрезе всех упомянутых видов деятельности университета, можно 
выделить три группы компонентов [4]:

1) ресурсный потенциал учреждений, включающий ресурсы, необходи-
мые для осуществления всех видов деятельности (научной, научно-техни-
ческой, инновационной, образовательной): кадровые, материально-техни-
ческие и финансовые;

2) организационно-функциональный потенциал учреждений, составля-
ющий основу управления всеми видами деятельности, ресурсами, необхо-
димыми для их осуществления, и полученными результатами: организаци-
онная структура, маркетинговое обеспечение деятельности; инновационная 
инфраструктура;

3) продуктовый потенциал учреждения как совокупность результатов 
деятельности организации и источник получения ресурсов для дальнейше-
го развития: НИОКР, инновационная деятельность, производственная дея-
тельность, подготовка кадров, экспорт.
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Таким образом, развитие по модели «Университет 3.0» предполагает 
обретение учреждением высшего образования качеств экосистемы иннова-
ций, а именно среды, в которой происходит взаимодействие между участ-
никами инновационного процесса на всех этапах создания, развития, вне-
дрения знания.

На сегодняшний день опыт некоторых ведущих высших учебных заве-
дений Беларуси свидетельствует о том, что построение новой модели обра-
зовательного и инновационного пространства уже началось. 

Для Белорусского государственного университета транспорта мо-
дель «Университет 3.0» представляет собой соединение учебной, научной 
и предпринимательской деятельности. Это подразумевает внесение измене-
ний и дополнений в учебно-программную документацию образовательных 
программ высшего образования I и II ступени, направленных на системное 
и  взаимосвязанное изучение вопросов инновационной, изобретательской 
и предпринимательской деятельности (создание бизнес-среды), а также на-
правленных на реализацию стартапов, командное и иное выполнение высо-
котехнологичных проектов в рамках практико-ориентированного и научно-
ориентированного обучения. 

В Белорусском государственном университета транспорта создана эко-
система инноваций, позволяющая перейти на новый качественный уровень 
в области образовательной, научно-исследовательской, инновационной де-
ятельности и обеспечить организационную и ресурсную устойчивость уч-
реждения, создать условия для качественного и динамичного воспроизвод-
ства научно-инновационного потенциала.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАТИВНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ В ОБУЧЕНИИ УЧАЩИХСЯ БИОЛОГИИ: 
ПРАКТИЧЕСКИЙ ОПЫТ 
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ГУО «Бабиничская средняя школа Витебского района имени Героя 
Советского Союза Е. В. Василевского», аг. Бабиничи, Республика Беларусь

В статье рассматривается практический опыт внедрения информационно-комму-
никативных технологий в образовательный процесс учреждения общего среднего обра-
зования. Анализируются эффективные пути совершенствования процесса обучения био-
логии на основе использования информационно-коммуникативных технологий. 

Ключевые слова: обучение биологии, информационно-коммуникативные технологии. 

Актуальными направлениями совершенствования процессе обучения 
учащихся биологии является непрерывный поиск эффективных путей 
и средств активизации учебно- познавательной деятельности учащихся на 
основе учета их индивидуальных потребностей и интересов. Внедрение 
в образовательный процесс информационно- коммукативных технологий 
(ИКТ) имеет ряд преимуществ и способствует повышению качества обра-
зования за счет более глубокого усвоения и понимания учащимися биоло-
гических концепций и явлений, развития у них критического мышления, 
коммуникативных умений и навыков сотрудничества.

Наш опыт показывает, что эффективное использование ИКТ в процессе 
обучения учащихся биологии возможно в следующих направлениях:

1. Создание интерактивных учебных материалов, 
таких как: электронные учебники, веб-сайты и приложе-
ния. Эти материалы предлагают учащимся возможность 
взаимодействия с информацией, проведения виртуаль-
ных экспериментов и демонстраций.

Так, в образовательный процесс ГУО «Бабиничская 
средняя школа Витебского района» внедрен электронный 

образовательный ресурс (ЭОР) для подготовки к централизованному тести-
рованию по учебному предмету «Биология» – интерактивный веб-сайт, пре-
доставляющий доступ к различным образовательным материалам, таким как 
лекции, видеоматериалы, тесты, задания и другие ресурсы, которые помогают 
учащимся получить углубленные знания по биологии. Данный ресурс может 
быть использован как дополнение к существующему научно- методическому 
обеспечению, так и в качестве источника самообразования учащихся.

Практическая значимость представленного ЭОР заключается в том, что 
учебный материал изложен в нем в доступной и красочной форме, содержит 
видеоматериалы, интерактивные задания и активируется с помощью QR-кода.

В образовательный процесс учреждения образования также внедрен раз-
работанный нами интерактивный графический тест по биологии «Строение 
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животной клетки» (программирование на игровом движке Godot), который 
представляет собой приложение для ПК, используемое на уроках биологии 
с целью проверки знаний учащихся по теме «Строение животной клетки», 
а также на факультативных занятиях «Введение в аграрную профессию».

2. Использование виртуальной и дополненной реальности для созда-
ния иммерсивных образовательных сред, где учащиеся могут исследовать 
биологические процессы и явления или взаимодействовать с виртуальными 
объектами в реальном мире.

3. Использование тематических онлайн-ресурсов по биологии (для 
поиска дополнительной информации, просмотра видеоуроков, участия 
в онлайн-дискуссиях и общения с другими учащимися и педагогами).

4. Использование компьютерных программ-симуляторов, которые 
позволяют учащимся проводить виртуальные лабораторные исследования 
и моделирование биологических процессов. Например, нами используется 
программа-симулятор «Система автоматического полива растений» (про-
граммирования микроконтроллера Arduino).

Таким образом, с целью активизации учебно-познавательной деятельно-
сти при обучении учащихся биологии в ГУО «Бабиничская средняя школа 
Витебского района» создана образовательная среда на основе использования 
ИКТ. Учащиеся имеют доступ к  компьютерам, интерактивным учебникам, 
веб-сайтам и программам, которые помогают им в изучении биологии. Особое 
внимание уделяется STEM-образованию (Science, Technology, Engineering, 
Mathematics), объединяющему науку, технологии, инженерию и математику 
и направленному на развитие междисциплинарных знаний и навыков решения 
проблем. На базе учреждения образования создан агрокласс, учащиеся кото-
рого отличаются повышенным интересом к изучению биологии, более высо-
кими учебными достижениями, а также активной учебно-исследовательской 
активностью (участие в учебных научных конференциях (районный этап ре-
спубликанского конкурса «Компьютер. Образование. Интернет»; конферен-
ция для школьников «Первый шаг в науку»; научно-практическая конферен-
ция учащихся учреждений образования Витебского района «Поиск рождает 
открытие»; научно-практическая конференция учащихся учреждений образо-
вания Витебского района «Поиск рождает открытие»).

УДК 50:378.147

РАЗВИТИЕ НАУЧНОГО МИРОВОЗЗРЕНИЯ СТУДЕНТОВ  
В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУК

С. А. Лукашевич
Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины,
г. Гомель, Республика Беларусь

В статье рассматриваются пути формирования научного мировоззрения обучаемых 
в процессе изучения естественнонаучных дисциплин. Отмечается взаимосвязь изучения 
современной физики с предметами социально-экономического цикла и математикой. 
Указаны основные требования к формированию научного мировоззрения студентов.
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Основной задачей обучения учащейся молодёжи является формирование 
профиля специалиста, который определяется набором дисциплин учебного 
плана и осуществляется на основе программно-целевого метода. Для этого 
целесообразно построить логическую структурную схему, определяющую 
структуру учебного процесса, взаимосвязь и последовательность каждого 
цикла учебных дисциплин, место и роль учебной дисциплины и последова-
тельность тем в учебной дисциплине.

Потребность в  специалистах широкого профиля всё больше ощущается 
в  связи с  возрастающей необходимостью решения проблем, которые возни-
кают с появлением новых научных направлений, с решением теоретических 
и  прикладных задач. Среди фундаментальных наук физика занимает особое 
положение. Именно физика внесла наибольший вклад в своими достижениями 
в развитие общественного производства. Каждые несколько лет возникает но-
вая отрасль физики, а на стыке физики с другими науками – химией, биологией, 
техническими и другими – возникли многочисленные смежные области науки.

Основной задачей в обучении физико-математическим наукам является 
формирование у  студентов современного научного мировоззрения, кото-
рое включает в себя два основных аспекта: собственно мировоззренческий 
и  методологический. Главной целью учёбы в  университете является воо-
ружение научными знаниями, современной методологией познания мира, 
научными методами, способами подхода к  явлениям жизни, умениям са-
мостоятельно решать вопросы, выдвигаемые практикой, определять цели 
и выработать наиболее рациональное и оптимальные пути их достижения.

В  настоящее время происходит усиление внимания к  мировоззренче-
ским, методологическим проблемам, которое обусловлено с одной стороны 
интенсивностью развития, дифференциацией и интеграцией наук, а отсюда 
и вузовских курсов, углублением и совершенствованием методов познания, 
безудержным ростом информации, а с другой стороны – стремлением обоб-
щить, упорядочить разрозненные данные, вывести закономерности, дей-
ствующие в пределах каждой отрасли научных знаний.

Развитие и формирование научного мировоззрения студентов, привитие 
им правильных взглядов и научной картины мира в процессе преподавания 
осуществляется по различным направлениям:

• строгое и  точное разъяснение современных научных вопросов и по-
зиций материалистической диалектики;

• анализ учебного материала под углом зрения теории познания диалекти-
ческого материализма (объективном содержании понятий науки, о соотноше-
нии чувственного и рационального в познании, о ступенях познания и т. д.);

• изучение вопросов, связанных с  предметом исторического материа-
лизма, например, о  связи данной науки с  производством, экономическим 
строем общества и т. д.

Рассмотрим приведенные направления на конкретных примерах.
В лекциях и на практических занятиях необходимо показать, как на ос-

нове квантовой механики было преодолено метафизическое противопостав-
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ление в старой физике прерывного и непрерывного, корпускулы и волны. 
При разъяснении принципа неопределённости отмечаем, с одной стороны, 
сближение понятия о  волне частице, а  с  другой  – показываем их разли-
чие. Обращаем внимание на то, что данный принцип устанавливает меру, 
границу раздела между отождествлением волн и  частиц и  их различием. 
Отмечаем, что одним из аспектов в единстве волновых и корпускулярных 
свойств природы является их аналогичность друг другу, их соответствие 
и  взаимозаменяемость. Появляющиеся данные в  современной физике 
указывают на противоречивое единство однородности и  неоднородности 
пространственно-временного континуума. Если понятие однородности воз-
ражает моменты устойчивости, симметричности, присущие движущейся 
материи, то понятие неоднородности – изменчивости, асимметричности. 
Единство однородности и неоднородности – один из аспектов неисчерпа-
емости материи.

В  настоящее время необходимым элементом образования будуще-
го физика является степень математической и  теоретической подготовки. 
Специалист-физик должен свободно ориентироваться как в  классическом 
аппарате математической физики с дифференциальным и интегральным ис-
числениями, так и в новых необходимых для физики разделах математики: 
тензорном исчислении, вопросах вычислительной и прикладной математи-
ки, вопросах оптимизации и анализа различных детерминированных и слу-
чайных процессов и т. д.

При использовании фактического материала по вузовской программе 
математики, необходимо отметить, что истоки этой отрасли науки находят-
ся в практике. Например, операционное исчисление возникло и развивается 
под влиянием электротехники и  автоматики. Несмотря на абстрактность, 
математика – наука описывающая в  своеобразной форме закономерности 
объективной реальности. Научно-материалистическое истолкование этого 
тезиса гарантирует от идеалистического вывода якобы полной независимо-
сти современной математики от явлений реального мира.

Формируя научное мировоззрение студентов, мы одновременно создаем 
в их сознании современную картину окружающего нас мира. Сюда должно 
входить изучение свойств двух известных нам видов материи – вещества 
и  поля; формирование классических и  современный физических теорий, 
в  том числе теории относительности, квантовой механики, классической 
квантовой и т. п.; выяснение области и границ применения физических тео-
рий и в связи с этим – принципа соответствия.

Исходя из всего сказанного, мы считаем, что общими требованиями 
формирования научного мировоззрения студентов в процессе преподавания 
естественных наук являются:

•  органическое, а  не случайное, поверхностное включение философ-
ских вопросов в «ткань» естественных дисциплин;

•  глубоко научное и в то же время доступное изложение материала, при 
этом анализ мировоззренческих вопросов не должен дублировать материал 
курса философии.
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Естественно что формированием научного мировоззрения обучаемых 
должна заниматься не только физика, решающая роль здесь отводится 
дисциплинам социально-экономического цикла. Вместе с тем нельзя не-
дооценивать роль физики в  решении этой важной проблемы. Осущест-
вление основных требований в формировании мировоззрения обучаемых 
возможно при условии, если преподаватель является профессионалом 
в своей области знания и обладает достаточно высокой философской куль-
турой, умением мыслить диалектически, избегать ошибок метафизическо-
го мышления.
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В работе представлен анализ зимних гроз и явлений их сопровождающих: интенсив-
ных ливневых осадков, шквалистого ветра. Выявлены основные закономерности форми-
рования гроз с ноября по март на территории Минской области за период 1989–2022 гг. 
Определены особенности пространственно-временного распределения гроз, приземные 
синоптические и высотные аэрологические факторы формирования конвективных явле-
ний в холодный период года.
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Зимние грозы, а также явления их сопровождающие (интенсивные лив-
невые осадки и шквалистый ветер) в холодный период года становятся акту-
альной проблемой, особенно в условиях современного изменения климата 
Беларуси, выражающегося в первую очередь в росте зимних температур.

Чаще рассматриваемые опасные и неблагоприятные метеорологические 
явления отмечаются в результате процессов фронтальной или внутримассо-
вой конвекции в теплый период года, т. е. с апреля по октябрь. В холодный 
период года (с  ноября по март) конвективные явления, особенно зимние 
грозы, встречаются значительно реже, поэтому изучены недостаточно как 
с точки зрения их формирования, так и географического проявления на тер-
ритории нашей страны и за рубежом.

Согласно литературе, к  зимним, или снеговым, грозам относят грозы, 
при которых вместо ливневого дождя выпадает ливневый снег, ледяной 
дождь или ледяная/снежная крупа. В последнее время отмечается тенден-
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ция к увеличению количества зимних гроз, которые чаще сопровождаются 
ливневыми осадками в  жидком виде в условиях изменяющегося климата 
в сторону потепления [1]. Поэтому, по мнению автора, есть необходимость 
пересмотра понятия «зимние грозы», включив в него также выпадение лив-
невого дождя.

На повторяемость конвективных явлений в  холодный период года 
влияет не только синоптическая ситуация, но и свойства подстилающей 
поверхности. В связи с этим целью данной работы стал анализ повторяе-
мости гроз и сопровождающих их явлений в холодный период на терри-
тории Минской области Республики Беларусь (РБ) за последние 34 года 
(1989–2022  гг.), определение их связей с  приземными синоптическими 
и высотными аэрологическими условиями, которые в дальнейшем могут 
рассматриваться в качестве рекомендаций по прогнозированию опасных 
и  неблагоприятных конвективных явлений в  холодный период на тер-
ритории Республики Беларусь. Отбор исходных данных производился 
с 1989 года, т. е. с года, когда на территории Беларуси начался самый про-
должительный период потепления за все время инструментальных на-
блюдений на протяжении последних 130 лет (среднегодовая температура 
в стране выросла на 1,2 °C за последние 30 лет) [2; 3].

На основании анализа архивных данных метеорологических станций 
(МС) и  авиационных метеорологических станций гражданских (АМСГ) 
Минской области Республики Беларусь было обнаружено, что за период 
с 1989 по 2022 гг. на территории области был зафиксирован 61 случай с зим-
ними грозами: 17 на МС Минск, 9 на АМСГ Минск‑2, 7 на МС Березино,  
6 на МС Воложин, 6 на МС М. Горка, 4 на МС Столбцы, 4 на МС Вилейка, 
3 на МС Нарочь, 3 на МС Слуцк и 2 на МС Борисов (рис. 1).

Рис. 1. Распределение зимних гроз на территории Минской области  
за холодный период 1989–2022 гг. (сост. по [4])
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Из территориального распределения зимних гроз видно, что большин-
ство из них наблюдалось в столичном регионе Минской области, в частно-
сти вблизи города Минска. Это связано не только с влиянием Минской воз-
вышенности, но и с тем, что крупные города являются дополнительными 
источниками тепла, которые способствуют обострению атмосферных фрон-
тов и более интенсивному развитию конвективных процессов.

Также большее количество гроз отмечено на МС Воложин, что связано 
с возвышенным рельефом (МС располагается на высоте 228 м – максималь-
ная высота над уровнем моря среди МС Минской области), на наветренных 
склонах которого происходит возрастание грозовой деятельности.

Достаточно высокое количество гроз в районе МС М. Горка также объ-
ясняется рельефом (177 м над уровнем моря) и близостью водных объектов 
(р.Титовка), поскольку при приближении холодного фронта к реке проис-
ходит затухание грозовой деятельности, которая, как правило, возникает 
снова после того, как фронт продвинулся за реку на расстояние до 30 км. 
Влияние водных объектов (р. Березина) на развитие конвективных процес-
сов отмечается и в районе МС Березино.

Вместе с тем, неравномерное распределение гроз наблюдается и в тече-
ние холодного периода года: 3 в январе, 15 в феврале, 38 в марте, 3 в ноябре, 
2 в декабре. Наибольшее количество гроз в марте обусловлено более теплы-
ми и насыщенными влагой воздушными массами в начале весны.

Анализ исходных данных показал отсутствие тенденции увеличения 
данного ОЯ в  последние десятилетия, которая согласуется и  с  выводами 
других белорусских ученых, исследовавших количество гроз в течение года 
в период 1975–2008 гг. [5]. Так, например, в холодный период года с 1989 
по 2000 г. было отмечено 35 случаев гроз на территории Минской области, 
а в период с 2001 по 2022 г. – 26 случаев.

Все случаи зимних гроз, зафиксированные метеостанциями Минской 
области, носили фронтальный характер и  были связаны с  прохождением 
активных атмосферных фронтов.

При этом 16 зимних гроз отмечалось на основном холодном фронте, 
16 – на холодном фронте с  волнами, 5 – на вторичном холодном фронте, 
11 – на фронте окклюзии по типу холодного, 13 – на фронте окклюзии по 
типу теплого. Так, например, крайний случай с зимними грозами отмечался 
12 марта 2020 г., где в результате прохождения активного холодного фронта 
через территорию Беларуси зимние грозы были зафиксированы МС Воло-
жин, МС Минск, АМСГ Минск‑2 и МС Березино.

Атмосферные фронты были связаны с  ложбинами циклонов различ-
ных траекторий: западных (22 случая), северных (17 случаев), ныряющих 
(18 случаев) и южных (4 случая). Западные, северные и ныряющие циклоны 
имели глубокие ложбины, вытянутые в основном с севера на юг, и прохо-
дили через территорию Минской области, как правило, в  стадии молодо-
го циклона или максимального развития (давление в центре от 945 гПа до 
998 гПа). Южные циклоны с ложбинами, ориентированными с юго-запада 
на север или северо-восток, проходили через описываемые районы в основ-
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ном в стадии максимального развития или заполнения (давление в центре 
циклонов – 998–1006 гПа).

Поступление теплых воздушных масс с Атлантического океана и Сре-
диземного моря в период с ноября по март способствовало тому, что вер-
тикальные температурные градиенты были больше влажноадиабатических 
и  развивалась неустойчивая стратификация атмосферы, которая является 
причиной образования кучево-дождевой облачности и, как следствие, фор-
мирования конвективных явлений.

По результатам анализа аэрологических диаграмм, полученных по дан-
ным реанализа [6], кучево-дождевые облака, с которыми были связаны зим-
ние грозы, как правило, имели нижнюю границу (уровень конденсации) 
порядка 300–600 м, а верхнюю границу (уровень конвекции) около 2000–
4000 м в зависимости от температурного фона.

На уровне изобарической поверхности АТ‑850 практически во всех слу-
чаях отмечался гребень теплого и влажного воздуха, который затем сменя-
ла ложбина холода. Диапазон температур на данном изобарическом уровне 
составил от –7,0 до +6,5 °C в зависимости от господствующей воздушной 
массы, а диапазон дефицитов точки росы – от 0 до 6 °C.

На уровне изобарической поверхности АТ‑700 наблюдалось усиление 
южного и юго-западного ветра до критериев струйного течения (100 км/ч 
и более), на уровне изобарической поверхности АТ‑500 – усиление ветра 
западной составляющей до 160–200  км/ч, а  на уровне изобарической по-
верхности АТ‑300 – до 200–260 км/ч.

В результате анализа приземных синоптических и высотных аэрологи-
ческих условий формирования зимних гроз на территории Минской обла-
сти с ноября по март 1989–2022 г. были сформированы следующие синопти-
ческие рекомендации к прогнозу конвективных явлений в холодный период 
года:

•  поступление теплой (с температурой воздуха у земли около 0 °C или 
выше) и влажной воздушной массы, связанное с выходом глубоких запад-
ных, северных, ныряющих в стадии молодого циклона, максимального раз-
вития или южных циклонов в стадии максимального развития или запол-
нения;

•  прохождение основных и вторичных активных холодных фронтов, хо-
лодных фронтов с волнами и фронтов окклюзии, обеспечивающих подъем 
теплого и влажного воздуха в нижней тропосфере;

•  существование слоя конвективной неустойчивости в  атмосфере, ха-
рактеризующейся вертикальными градиентами температуры больше влаж-
ноадиабатических;

•  наличие гребня теплого и влажного воздуха на уровне АТ‑850;
•  наличие низкоструйных течений АТ‑700 и АТ‑500 и мощного струй-

ного течения западной четверти на уровне АТ‑300, усиливающего конвек-
тивные процессы.
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ЛОГИКО-АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ  
КАК СРЕДСТВО РАЗВИТИЯ ЛОГИЧЕСКОГО  
И АЛГОРИТМИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ У УЧАЩИХСЯ

Д. В. Малашко
ГУО «Средняя школа № 69 г. Минска», г. Минск, Республика Беларусь

В работе обоснована значимость формирования логического мышления учащихся  пу-
тем  систематического решения логических игр и задач, проблемных заданий. 

Ключевые слова: логическое и алгоритмическое мышление, активные методы и фор-
мы обучения, проблемный подход обучения.

Способность к  мышлению формируется постепенно в  процессе раз-
вития ребенка  и его познавательной деятельности. Мышление является 
высшим познавательным процессом. Оно представляет собой форму твор-
ческого отражения человеком действительности, порождающую такой ре-
зультат, которого в самой действительности или у субъекта на данный мо-
мент времени не существует. Мышление человека также можно понимать 
как преобразование имеющихся в памяти представлений и образов [1].

Важной составляющей интеллектуального развития человека являет-
ся алгоритмическое мышление. Наибольшим потенциалом для формиро-
вания алгоритмического мышления учащихся среди естественнонаучных 
дисциплин обладает информатика. Умения решать задачи, разрабатывать 
стратегию их решения, выдвигать и доказывать гипотезы опытным путем, 
прогнозировать результаты своей деятельности, анализировать и находить 
рациональные способы решения задачи путем оптимизации, детализации 
созданного алгоритма, представлять алгоритм на формальном языке испол-
нителя позволяют судить об уровне развития алгоритмического мышления 
школьников. Поэтому необходимо особое внимание уделять развитию алго-
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ритмического мышления у учащихся. Алгоритмическое мышление развива-
ется в течение жизни под воздействием внешних факторов. Необходимость 
поиска новых эффективных средств развития алгоритмического мышления 
у учащихся обусловлена его значимостью для дальнейшей самореализации 
личности в информационном обществе.

Опыт работы педагогов учреждений образования в  преподавании ин-
форматики выявил противоречия между необходимым уровнем знаний, ко-
торыми должен владеть учащийся, участвующий в различных конкурсах, 
олимпиадах и  уровнем знаний в  соответствии с  учебной программой по 
предмету. Выявленное противоречие показало необходимость воспитания 
творческой личности с развитым алгоритмическим мышлением.

Сущность опыта заключается в  создании системы использования на 
учебных и  факультативных занятиях активных методов и  форм обучения, 
направленных на развитие логического и алгоритмического мышления путём 
увлекательного, интересного, а главно доступного изложения знаний о мире.

Успешность усвоения знаний зависит от умения учиться. Это умение 
закладывается в  начальный период обучения. Кандидат психологических 
наук А. Зак в статье «Как развивать мышление у детей» пишет: «…Как игру 
в теннис или владение швейной иглой, так и мышление можно тренировать 
и  улучшать…Время, упущенное в  младшем школьном возрасте, затем 
восполнить чрезвычайно трудно, почти невозможно» [2].

Учить мыслить логически правильно невозможно без формирования те-
оретической базы и использования логических игр и задач. Программа фа-
культативных занятий для учащихся 2–4 классов «Творческая деятельность 
в среде программирования Scratch» помогает решить задачи по формирова-
нию первоначальных элементов логического и алгоритмического мышления, 
информационной культуры, познавательных, интеллектуальных и  творче-
ских способностей учащихся через проектную работу со средой визуального 
программирования Scratch [3]. На данном этапе организации учебного про-
цесса учителю необходимо грамотно формировать и правильно направлять 
познавательную деятельность учащегося, сориентировать его в информаци-
онном пространстве и  вовремя предоставить необходимую методическую 
помощь. Введение научных знаний по отдельным темам на доступном уров-
не, подбор дидактических логических игр, тестов, упражнений способствует 
развитию у учащихся памяти, аналитического и логического мышления. На 
этом этапе изучения информатики основными методами моей работы явля-
ются практический эксперимент и метод проектов. В результате работы на 
факультативных занятиях учащиеся создают свой творческий проект индиви-
дуально, либо в паре и демонстрируют его другим учащимся с пояснениями, 
на занятии выбираются лучшие проекты, даются рекомендации по доработке 
и дальнейшему совершенствованию проектов.

Продолжение совершенствования навыков алгоритмического и  логи-
ческого мышления предлагается заинтересованным учащимся 5 классов 
в рамках факультативных занятий «Создание компьютерных игр на языке 
визуального программирования Scratch».
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Цель работы на данном этапе – формирование базовых компетенций 
в  области разработки компьютерных игр, практическое освоение всех 
функциональных возможностей среды программирования Scratch и языка 
визуального программирования Scratch, ознакомление с технологией созда-
ния компьютерных игр, закрепление и углубленное практическое освоение 
языка программирования Scratch. Данные факультативные занятия способ-
ствуют развитию у учащихся логики, алгоритмического, образного и ана-
литического мышления, творческих способностей; формированию знаний 
и умений по созданию анимации, компьютерных игр в среде визуального 
программирования Scratch; формированию навыков сетевой коммуника-
ции; формированию навыков алгоритмизации и программирования на язы-
ке Scratch; формированию навыков работы в команде; формированию навы-
ков систематизации информации, самообучения и самоконтроля; отработке 
умений и навыков презентации проектов [4].

Активная работа по формированию логического и  алгоритмического 
мышления на факультативных занятиях помогает более успешно занимать-
ся программированием на уроках информатики и  результативно участво-
вать в различных конкурсах и олимпиадах по программированию. Эта же 
работа продолжается в 6–11 классах на уроках информатики, при изучении 
тем «Алгоритмы и  исполнители» (6 класс), «Основные алгоритмические 
конструкции» (7 класс), «Основы алгоритмизации и  программирования» 
(8 класс), «Алгоритмы обработки строковых величин» (9 класс), «Алгорит-
мы обработки массивов» (10 класс), «Введение в объектно-событийное про-
граммирование» (11 класс) [5].

На учебных занятиях в своей работе я использую язык программирования 
PascalABC.NET. Обучение учащихся основам алгоритмического мышления 
базируется на понятии исполнителя. Исполнители Чертёжник и Робот пред-
назначены для начального обучения алгоритмизации и  программированию 
в  6–7 классах. Также среда программирования PascalABC.NET позволяет 
использовать специальную библиотеку GraphABC для работы с  графикой  
(8 класс). Для лучшего понимания учащимися действий исполнителя я ис-
пользую программируемого робота Ozobot Evo. Ozobot Evo – это умный ро-
бот, который, играя и разговаривая, учит учащегося основам программирова-
ния. Творческое программирование робота для поездки по линиям 4 цветов 
(черный, зеленый, синий, красный) с использованием различных цветовых 
кодов, таких как зигзаг, нитро ускорение, вихрь, разворот, прыжок и др., воз-
можность написания кода в  блочной среде программирования OzoBlockly, 
ручное управление робота с  помощью приложения позволяет учащимся 
лучше осмыслить действия исполнителя алгоритмов на наглядном примере, 
а как следствие способствует развитию алгоритмического мышления.

Жизнь сегодня ставит перед нами множество нестандартных проблем. 
Для формирования алгоритмического мышления на уроках я  широко ис-
пользую проблемный подход. Рассмотрим это на примере введения новой 
алгоритмической конструкции алгоритмического языка. Перед учащимися 
ставится задача, хотя у них нет достаточных знаний для её решения.
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Например, для введения алгоритмических конструкций «повторение» 
ставится задача: Робот на клетчатом поле, где-то под ним на (известном) 
неизвестном расстоянии есть стена, надо подвести Робота вплотную к сте-
не. Циклы учащиеся в этот момент еще не изучали, у них нет средств для 
решения этой задачи, однако задача поставлена. Для введения цикла n-раз 
перед учащимися ставятся следующие задачи:

Задача 1: Записать алгоритм перемещения Робота на одну клетку вправо.
Усложним задачу.
Задача 2: Записать алгоритм перемещения Робота на десять клеток вправо.
Этот алгоритм записать не сложно, только он будет большим по размеру.
Задача 3: Записать алгоритм перемещения Робота на сто клеток вправо.
Запишите алгоритм смещения Робота вправо на сто клеток любым спо-

собом. Пусть этот алгоритм будет не для компьютера, а для человека.
Задача для введения алгоритмической конструкции «ветвление»: Робот 

находится на клетчатом поле, состоящем из двух соседних клеток. Неиз-
вестно, в какой из двух клеток находится Робот. Необходимо перевести Ро-
бота в другую клетку.

Учащиеся предлагают различные варианты решения поставленной зада-
чи. На примере предложенных наиболее верных решений показываем, что 
примерно такая конструкция введена во всех современных языках програм-
мирования, конструкция демонстрируется с  применением робота Ozobot 
Evo, после этого показываем, каким образом она записывается в школьном 
курсе информатики.

Таким образом, я не предлагаю готовую конструкцию языка, а ставлю 
перед учащимися проблему, они в свою очередь ищут пути решения, обсуж-
дают, высказывают предположения. Затем мы выбираем наиболее правиль-
ные варианты решения проблемы. И я показываю учащимся форму записи 
того, что они сами придумали. Почти все необходимые конструкции алго-
ритмического языка учащиеся могут изобрести сами.

Проблемный подход для учителя труднее, так как требует больших знаний 
и мгновенного обсуждения возникающих на уроке предложений учащихся.

Личный опыт преподавания информатики доказывает, что применение 
проблемного метода оказывает существенное значение на развитие алго-
ритмических способностей учащихся. Благодаря использованию среды 
PascalABC.NET и  наглядной демонстрацией исполнения алгоритмов при 
помощи робота Ozobot Evo достигается высокий уровень наглядности и до-
ступности обучения.
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В статье рассматриваются компетенции современного учителя и подчеркивается, 
что инновационная компетентность является важной компетенцией учителей XXI века. 
Кроме того, рассматриваются 16 навыков, таких как базовая грамотность, компетен-
ции и качества характера, которым студенты должны научиться, чтобы добиться 
успеха на современном конкурентном рынке труда.

Ключевые слова: компетентность, инновационная компетентность, базовая гра-
мотность, качества характера, адаптивность, лидерство, ИКТ.

Учителя XXI века должны готовить студентов к современному рынку 
труда и в полной мере овладевать современными навыками. Сегодняшний 
рынок труда требует от сотрудников сочетания жестких (hard skills) и гиб-
ких навыков (soft skills). Жесткие навыки связаны со специфическими тех-
ническими знаниями и подготовкой, тогда как гибкие навыки – это личност-
ные качества, такие как лидерство, коммуникация и тайм-менеджмент. Оба 
вида навыков необходимы для успешной работы и продвижения по должно-
сти. Прежде чем определить навыки и компетенции, которые должен приоб-
рести современный учитель, необходимо выяснить, какие навыки должны 
освоить учащиеся в XXI веке.

В 2015 г. Всемирный экономический форум опубликовал отчет, в кото-
ром был включен набор из 16 важнейших навыков для студентов. Эти на-
выки были представлены в трех категориях: базовая грамотность, компетен-
ции и качества характера [2, c. 4].

Базовые навыки грамотности являются важными навыками в повсе
дневной жизни и служат основой для формирования более продвинутых ком-
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петенций. Базовая грамотность включает следующие основные навыки: гра-
мотность, умение считать, научная грамотность, грамотность в области ИКТ, 
финансовая грамотность, культурная и гражданская грамотность. Вторая ка-
тегория состоит из четырех компетенций, которые показывают, как учащиеся 
подходят к сложным задачам, а именно: критическое мышление (решение 
проблем), творчество, коммуникация, сотрудничество. Навыки, применя-
емые в отношении подхода учащихся к изменяющейся среде, называются 
качествами характера. Это любознательность, инициатива, настойчивость, 
адаптивность, лидерство, социальная и культурная осведомленность (рис. 1).

Базовые навыки

грамотности:

• грамотность;
• умение считать;
• финансовая грамотность;
• грамотность в области ИКТ;
• научная грамотность;
• культурная и гражданская
грамотность

Навыки

векаXXI

Компетенции:

• критическое мышление;
• коммуникация;
• творчество;
• сотрудничество

Качества характера:

• инициатива;
• любознательность;
• социальная и культурная
осведомленность;
• лидерство;
• адаптивность

Рис. 1. Навыки XXI века

Все эти основополагающие знания, компетенции и качества характера 
важны для успеха на современном рынке труда. Для обучения этим совре-
менным навыкам учителя должны обладать определенными компетенция-
ми. По мнению Ольги Несипбаевой, компетентность – это больше, чем про-
сто знания и навыки; оно предполагает способность удовлетворять сложные 
потребности путем привлечения и мобилизации психосоциальных ресурсов 
(включая навыки и отношения) в определенном контексте. Компетентность 
необходима для достижения педагогом совершенства. Она выделяет четы-
ре компетенции, которые должны демонстрировать современные педагоги. 
Это: эффективное управление классом, эффективная практика преподава-
ния, эффективная оценка и технологические навыки [4, c.153–154]. Мы так-
же хотели бы добавить инновационное обучение, которое включает в себя 
эффективные методы преподавания.
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Во-первых, что такое инновации в образовании и почему это важно? 
В  образовании инновации возникают благодаря выявлению проблем, на-
блюдению и обучению у других, разработке новых методов решения этих 
трудностей и их повторению, когда эти эксперименты не дают желаемых 
результатов. Чарльз Дарвин сказал: «Выживает не самый сильный из видов 
и не самый умный. Это тот, который лучше всего адаптируется к изменени-
ям». Как преподаватели мы должны формировать у учащихся способность 
адаптироваться и развиваться. Мы можем сделать это с помощью иннова-
ций. Инновационное образование помогает учащимся подготовиться к ди-
намичному рабочему месту, позволяя им приобрести такие способности, как 
креативность, адаптируемость и устойчивость. Инновации в образовании 
побуждают преподавателей и студентов экспериментировать, исследовать 
и использовать все доступные ресурсы, чтобы открывать что-то новое. Это 
влечет за собой новый взгляд на проблемы и их решение. Мыслительный 
процесс поможет учащимся в развитии творческих способностей и способ-
ностей к решению проблем. 

Инновационная компетентность учителей означает их способность 
творчески и эффективно внедрять инновационные методы и стратегии 
обучения в свои классы. Это предполагает способность адаптироваться 
к  новым технологиям, педагогическим подходам и стилям обучения для 
повышения вовлеченности учащихся, критического мышления, решения 
проблем и общих результатов обучения. Инновационная компетентность – 
это сложная компетенция, состоящая из отдельных, порой перекрывающих-
ся компетенций, которые в совокупности можно рассматривать как иннова-
ционную компетентность: креативность, лидерские способности, энергия, 
склонность к риску и неоднозначное решение проблем [1, c. 1]. 

Учителя с инновационной компетентностью не ограничиваются тради-
ционными методами обучения, но открыты для экспериментов и исследова-
ния новых идей и подходов. Они активно ищут новые ресурсы, инструмен-
ты и методы для создания динамичной и интерактивной среды обучения. 
Инновационная компетентность современного педагога проявляется в уме-
нии своевременно реагировать на изменения, происходящие в образова-
тельной сфере, и внедрять инновационные технологии в школьную практи-
ку. Это не только повысит эффективность обучения/преподавания, но и даст 
возможность расширить образовательные способности учащихся, персона-
лизировать обучение, трансформировать стиль и имидж преподавателя [3, 
c. 77]. Учителя-новаторы способны мыслить нестандартно, поощрять твор-
чество и сотрудничество между учениками, а также адаптировать свое об-
учение к индивидуальным потребностям и интересам своих учеников. Они 
также могут адаптировать свои методы обучения для удовлетворения по-
требностей разных учащихся и создавать инклюзивные классы.
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В статье анализируется эффективность и востребованность инфографического 
мультимедиа продукта при изучении биологии на этапе довузовской подготовки, его 
влияние на активизацию учебно-познавательной деятельности слушателей и повышение 
качества их подготовки к вступительным испытаниям. 

Ключевые слова: инфографический мультимедиа продукт, факультет довузовской 
подготовки, система дистанционного обучения Moodle.

Использование современных информационных технологий в образова-
нии уже перестало быть новшеством, а  превратилось в  обыденность для 
всего цивилизованного мира. Темпы развития мира и увеличение необходи-
мости усвоения научной информации ставят перед системой довузовского 
образования совершенно иную задачу: как качественно передать слушате-
лям значительный объём учебной информации за короткий срок обучения 
без снижения требований к качеству получаемых ими знаний? Это приво-
дит к  необходимости коренного пересмотра преподавателями факультета 
довузовской подготовки как общей методологии, так и конкретных приёмов 
обучения, что подразумевает иные методы подачи информации и возмож-
ность для её дистанционного получения [1, с. 355].

В настоящий момент целью обучения стала не просто необходимость на-
учить слушателей верной постановке и решению учебно-познавательных про-
блем, использованию и  анализу информации, но и  своевременное, быстрое 
и  эффективное предоставление слушателям конкурентоспособного учебного 
материала, который смог бы ярко и наглядно продемонстрировать изучаемую 
тему, раскрывая и объясняя особенности биологических процессов и явлений.

Богатейший потенциал для интенсификации учебной деятельности пре-
доставляет инфографический мультимедиа продукт, разработанный пре-
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подавателями кафедры биологии факультета довузовской подготовки для 
слушателей по основным модулям дисциплины «Биология» и  размещён-
ный в системе Moodle для дистанционного использования. Он подготовлен 
в полном соответствии с требованиями по реализации компетентностного 
и  практикоориентированного подхода в  обучении, современными тенден-
циями преподавания в высших учебных заведениях.

Инфографический мультимедиа продукт представляет собой графиче-
ский способ подачи учебной информации, целью которого является ясная 
визуализация больших объёмов биологического материала и донесение слож-
ной информации до аудитории быстрым и понятным образом. Данный блок 
учебно-методических материалов является мультимедийным сопровождением, 
которое включает графики, рисунки, диаграммы, схемы, таблицы и обеспечи-
вает непрерывность и полноту дидактического цикла процесса обучения.

В  основу инфографического мультимедиа продукта были положены 
принципы интерактивности, адаптивности, информационной открытости 
и  дистанционности, что значительно помогает активизировать процессы 
восприятия и мышления слушателей, способствует усилению их интеллек-
туальных возможностей, мобилизует память и внимание, позволяет сделать 
знания слушателей более глубокими и прочными, создаёт условия для ак-
тивной самостоятельной работы с учебной информацией, не испытывая не-
достатка в ней, а также в доступности её получения.

Внедрение данного новшества усиливает привлекательность подачи ново-
го учебного материала и позволяет сочетать логический и образный способы 
освоения учебной информации, обеспечивает активизацию образовательного 
процесса за счёт усиления наглядности и  интерактивного взаимодействия, 
стимулирует мотивацию процесса обучения, повышает эффективность 
учебного процесса и качество подготовки слушателей к вступительным ис-
пытаниям по биологии. Эффективность использования инфографического 
мультимедиа продукта позволяет преподавателям факультета довузовской 
подготовки управлять самостоятельной работой слушателей и  их познава-
тельной деятельностью, эффективно осуществлять контроль качества обуче-
ния с использованием дистанционных образовательных технологий.

Применение инфографического мультимедиа продукта оптимизирует 
курс под различные мобильные устройства и даёт более широкие возмож-
ности слушателям для работы с учебным материалом по дисциплине в сети 
Интернет. Доступ к  электронным материалам слушатели могут получать 
независимо от места своего нахождения и  времени, также источниками 
учебной информации одновременно может пользоваться большое количе-
ство обучающихся.

Как показал проведённый опрос, все слушатели активно пользуются 
материалами инфографического мультимедиа продукта. На заданный во-
прос «Как часто вы используете материалы инфографического мультиме-
диа продукта при самоподготовке к практическим занятиям?» большинство 
слушателей (86 %) ответили «часто», незначительная часть всех опрошен-
ных (9 %) написали «иногда» и лишь 5 % слушателей отметили «редко». 
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В основном, более 91 % опрошенных слушателей заходят в интересующий 
раздел при подготовке к практическим занятиям, а  также для повторения 
и  систематизации биологического материала. Большая часть обучающих-
ся отмечает, что чаще всего это происходит с использованием планшетов, 
а  также смартфонов, что значительно упрощает возможности доступа 
и единовременного просмотра учебной информации.

При подготовке к тематическим тестированиям по основным разделам 
курса биологии более половины обучающихся (67 %) активно используют 
материалы инфографического мультимедиа продукта, в котором размещены 
логически построенные схемы и таблицы, рисунки биологических объек-
тов, что оказывает значительную помощь обучающимся в применении зна-
ний и умений в нестандартных ситуациях, а также при решении биологиче-
ских ситуационных задач различного типа сложности.

Немаловажную роль играет чёткое и  верное понимание схематически 
сжатого учебного материала, содержащегося в  инфографическом мульти-
медиа продукте. Именно благодаря такой информации, для многих слуша-
телей (72 %) становится гораздо проще решать предусмотренные на всту-
пительных испытаниях задания по биологии в схемах и рисунках, а также 
задачи на анализ графиков биологических явлений и особенностей протека-
ния процессов в различных живых организмах.

Большинство слушателей уже отметили важность и  оценили пользу от 
размещённых в  Moodle интерактивных элементов, использование которых 
помогает более эффективно воспринимать большой объём информации с по-
мощью наглядных компьютерных динамических моделей, а также даёт ими-
тационное представление реального объекта, ситуации или среды в динамике. 
Этот материал используется обучающимися не только при подготовке к прак-
тическим занятиям, но и для самостоятельной работы под руководством пре-
подавателя. Мультимедийная поддержка позволяет активизировать процесс 
восприятия биологических знаний, с помощью компьютерной визуализации 
учебной информации значительно расширить возможности предъявляемого 
познавательного материала, повысить мотивацию слушателей к овладению 
новыми знаниями и получению навыков. Оценивая индивидуальную значи-
мость инфографического мультимедиа продукта, более 86 % слушателей счи-
тают его немаловажной формой своего успешного обучения. Значительная 
часть молодых людей осознаёт важность использования разных форм работы 
с учебной информацией и считает, что электронные материалы вскоре вполне 
успешно смогут заменить печатную книгу.

В  результате анализа проведённого исследования можно с  уверенно-
стью говорить о  том, что использование инфографического мультимедиа 
продукта для слушателей по основным модулям дисциплины «Биология» 
в  системе Moodle в  процессе обучения на этапе довузовской подготовки 
обеспечивает интенсификацию всех уровней учебного процесса и положи-
тельно влияет на качество и содержание образования.

Таким образом, применение инфографического мультимедиа продукта 
в  процессе обучения биологии на этапе довузовской подготовки является 
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весьма востребованным направлением работы со слушателями и широко ис-
пользуется на этапе предъявления учебной информации, самостоятельного 
усвоения учебного материала в  процессе интерактивного взаимодействия 
с компьютером, повторения и закрепления усвоенных знаний, умений и навы-
ков, базируясь на принципах общедоступности, гибкости, технологичности, 
массовости. Успешное использование слушателями материалов инфографи-
ческого мультимедиа продукта, внедрённого преподавателями кафедры био-
логии факультета довузовской подготовки, повлияло на усиление интереса 
к навигации по курсу с целью поиска необходимой информации для самостоя-
тельной работы, значительно расширило возможности предъявления учебно-
методической информации, оказало комплексное воздействие на различные 
виды памяти слушателей, предоставило возможность оперирования больши-
ми объёмами информации, обеспечило наглядность и эстетику оформления 
образовательного процесса, что способствует эффективной и  качественной 
подготовке слушателей к вступительным испытаниям по биологии.

Список использованных источников
1. Мартыненко, Л. П. Информатизация образовательного процесса на этапе довузовской 

подготовки / Л. П. Мартыненко // Материалы Респ. науч.-практ. конф. с междунар. участием 
«Медицинское образование XXI века: информационные компьютерные технологии при под-
готовке медицинских кадров». – Витебск: ВГМУ, 2021.

УДК 377.031:004.9
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Специфика преподавания дисциплин общеобразовательного компонента в колледжах 
и профессиональных лицеях предполагает работу с высокой учебной нагрузкой и низкой 
мотивацией учащихся. В статье рассматриваются способы решения данных проблем 
с использованием электронных ресурсов для организации тестирования.

Ключевые слова: мотивация, учебная нагрузка, этап закрепления материала, провер-
ка домашнего задания, оптимизация временных затрат, онлайн-тестирование.

В отличие от учащихся старших классов учреждений общего среднего 
образования, учащиеся профессионально-технических учреждений в боль-
шинстве случаев не заинтересованы в поступлении в высшие учебные заве-
дения и, как следствие, имеют низкую мотивацию к улучшению успеваемо-
сти. В свою очередь, успеваемость и учебная мотивация связаны обратной 
зависимостью, и отсутствие необходимости в высоких отметках негативно 
сказывается на мотивации учащегося к изучению предмета [1].
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Несмотря на имеющиеся сложности с социальной мотивацией и моти-
вом достижения, у преподавателя есть возможность влиять на общую учеб-
ную мотивацию за счёт повышения познавательной мотивации учащегося. 
Иначе обстоит дело с проблемой высокой учебной нагрузки – её решение 
не зависит от компетенции педагога. Помимо общеобразовательных дисци-
плин учащиеся колледжей изучают дисциплины профессионального компо-
нента, за счёт чего учебная нагрузка значительно возрастает. В среднем уча-
щиеся колледжей проводят в учебном заведении от 7 до 9 часов ежедневно, 
за исключением выходных, причём многие посещают занятия по субботам. 
Кроме того, следует учесть, что учебная программа общеобразовательного 
цикла подразумевает сокращённое число часов на изучение каждой дисци-
плины, и  учащимся колледжей требуется изучить за учебное занятие бо-
лее обширный учебный материал, чем учащимся школ. Опрос учащихся со 
средней успеваемостью по предметам выше 6,5 баллов показал, что после 
учебных занятий на повторение материала и подготовку домашних заданий 
им требуется от 2 до 5 часов ежедневно.

Таким образом, перед преподавателем встаёт задача минимизировать 
временные затраты учащегося на повторение учебного материала и  вы-
полнение домашнего задания во избежание превышения учебной на-
грузки. Наиболее очевидный способ достижения этой цели – изучить как 
можно больший пласт учебного материала во время учебного занятия, ра-
зобрать его как можно подробнее. Возвращаясь к вопросу недостаточной 
мотивации учащихся, следует упомянуть, что также перед преподавателем 
ставится задача сделать изложение материала ярким и  интересным для 
повышения познавательной мотивации. Однако, максимизация изложе-
ния учебного материала на учебном занятии неизбежно приведёт к боль-
шим временным затратам на изложение нового материала, за счёт чего 
пострадает этап проверки домашнего задания и  этап закрепления ново-
го материала. Этап закрепления материала в принципе является сложным 
для многих преподавателей из-за сложности в выявлении пробелов в ус-
воении нового материала у каждого учащегося. Оптимизировать данный 
процесс и решить проблему можно с помощью индивидуальных тестов на 
платформе TestPad.

OnlineTestPad – сервис для создания тестов, опросов, кроссвордов и ком-
плексных заданий. Рассмотрим преимущества данной площадки:

•  отсутствие необходимости регистрации учащихся;
•  возможность составления тестовых заданий для самопроверки усвое-

ния нового учебного материала каждым отдельным учащимся группы;
•  автоматическая проверка ответа, выявление пробелов в усвоении ма-

териала и мгновенный показ правильных ответов (рис. 1);
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Рис. 1. Информирование об ошибках и правильных ответах в Online TESTPAD

•  возможность создания комментариев после каждого вопроса для до-
полнительного акцентирования внимания учащегося на сложных и ключе-
вых моментах нового материала (рис. 2);

Рис. 2. Демонстрация комментариев после ответа на вопрос

•  оптимизация временных затрат на проведение опроса учащихся;
•  экономия времени преподавателя за счёт отсутствия необходимости 

проверки ответов учащихся;
•  возможность частичной компенсации плохо проведённого этапа за-

крепления в условиях дефицита времени на его проведение за счёт прохож-
дения теста учащимися дома.

Следует отметить, что выполнение тестов с  мгновенной проверкой, 
в принципе является перспективным методом оценки знаний современных 
подростков, т. к. предположительно задействует те же нейронные процессы, 
что и при прохождении электронных игр. Быстрый результат выполненных 
действий способствует выбросу дофамина и  положительно коррелирует 
с отношением учащихся к данному способу самопроверки [2].

Платформу можно использовать и с целью создания тестов для проверки 
усвоения материала на этапе проверки домашнего задания. При этом при-
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дётся столкнуться с рядом недостатков платформы и метода электронного 
тестирования в целом:

•  отсутствие обязательной регистрации пользователей и наличия лич-
ных кабинетов у  учащихся сильно усложняет возможность создания не-
скольких вариантов тестов, а риски списывания увеличиваются;

•  ввиду отсутствия регистрации возможны сложности с опознанием ра-
бот: учащиеся имеют возможность подписать работу не своим именем или 
пройти тест несколько раз. Следовательно, требуются дополнительные пе-
дагогические приёмы для предотвращения данных ситуаций;

•  наличие рекламных баннеров при использовании бесплатной версии;
•  необходимость стабильного интернет-соединения, редкие сбои в ра-

боте платформы.
Не смотря на имеющиеся нюансы, площадка имеет множество плюсов, 

которые практически полностью компенсируют недостатки:
•  возможность ввода ограничения времени прохождения теста;
•  возможность создания заданий с множественным выбором ответа, за-

даний на соотнесение, заданий на ввод терминов, заданий на установление 
верной последовательности и т. д.;

•  возможность перемешать варианты ответов в вопросе и сами вопросы.
Вышеизложенные преимущества платформы позволяют избегать спи-

сывания даже при наличии одного варианта заданий для группы.
Таким образом, задача оптимизации распределения учебной нагрузки 

за счёт экономии времени учащихся на повторении учебного материала 
вне занятий может быть решена за счёт максимизации изучения материала 
во время учебных занятий, что, однако, имеет свои минусы, заключающие-
ся в нехватке времени на проведение этапа закрепления нового материала. 
Частичное решение данной проблемы заключается в составлении онлайн-
тестов с автопроверкой, которые экономят время учащегося на повторение 
материала, акцентируют внимание на ключевых моментах и  задействуют 
активное воспроизведение информации.
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Современное образование стало немыслимым без цифровых техноло-
гий. Они открывают перед нами огромные возможности в сфере обучения 
и повышения квалификации. Одним из важных направлений применения 
цифровых технологий является формирование компетенций слушателей 
курсов повышения квалификации. В данной статье рассмотрим основные 
аспекты применения цифровых технологий для этой цели, преимущества 
и вызовы, с которыми можно столкнуться, а также выведем выводы и реко-
мендации для дальнейшего развития данного подхода.

Основные аспекты применения цифровых технологий для формирова-
ния компетенций:

Первый аспект – это возможности электронных учебников и  курсов. 
С помощью цифровых платформ можно создавать интерактивные матери-
алы, содержащие видеоуроки, задания, тестирование и  другие элементы 
обучения. Это позволяет слушателям самостоятельно осваивать материал 
в удобном для них темпе, повторять ранее изученный материал или затра-
тить больше времени на изучение более сложной темы курса.

Второй аспект – адаптивное обучение и индивидуальный подход к слу-
шателям. Цифровые технологии позволяют создавать учебные программы, 
способные анализировать успеваемость и интересы слушателей. На основе 
этих данных система предлагает индивидуальную программу обучения, ко-
торая помогает закрепить материал и развить необходимые компетенции.

Третий аспект – это оценка компетенций через тестирование и онлайн 
задания. Цифровые платформы предоставляют возможность проводить те-
стирование в режиме реального времени, что упрощает процесс оценки зна-
ний и навыков слушателей. Также можно использовать онлайн задания для 
проверки практического применения полученных знаний.

Преимущества использования цифровых технологий для формирования 
компетенций:
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Первое преимущество – это большая доступность образовательной 
информации. С  помощью цифровых платформ все материалы становятся 
доступными в любом месте и в любое время. Это особенно актуально для 
людей, которые не могут посещать традиционные курсы из-за географиче-
ского расположения или занятости.

Второе преимущество – гибкость в  организации учебного процесса. 
Цифровые технологии позволяют создавать графики обучения, учитывая 
индивидуальные особенности слушателей. Также возможно использование 
различных форматов обучения – видеоуроки, интерактивные задания, он-
лайн семинары и другие.

Третье преимущество – персонализация обучения на основе потребно-
стей слушателей. Цифровые платформы позволяют анализировать успехи 
и интересы каждого слушателя и предлагать ему индивидуальный план обу
чения. Это помогает достичь более эффективных результатов и повысить 
мотивацию к обучению [1; 2].

Несмотря на все преимущества, есть вызовы, с которыми можно столкнуть-
ся при использовании цифровых технологий для формирования компетенций. 
Один из них – недостаточная подготовка преподавателей к  использованию 
новых технологий. Важно обеспечить профессиональную подготовку препо-
давателей и помочь им освоить необходимые навыки и знания. Для этой цели 
необходимо организовывать семинары, на которых преподаватели могли бы 
делиться своим опытом работы в цифровой среде, рассказывать о своих на-
работках и перспективных методах предоставления информации слушателям.

Другой вызов – проблемы с доступностью к интернету и компьютерной 
технике. В регионах с недостаточной инфраструктурой возникают ограни-
чения в доступе к цифровым платформам, что может ограничивать возмож-
ности обучения.

Подготовленность обучаемых к использованию современных информаци-
онных технологий при прохождении обучения – это еще один вызов. Готов-
ность слушателя к усвоению курса дисциплины в условиях информатизации 
образования зависит от его культуры знаний, изобретательности, чувства от-
ветственности, способности к постоянному совершенствованию знаний и уме-
ния применять информационно-коммуникационные технологии для решения 
образовательных задач, а также от психологической составляющей, необходи-
мой для эффективного общения со своими коллегами и преподавателем. Но, 
в целом, можно сказать, что молодые слушатели курсов повышения квалифи-
кации в большей степени готовы воспринимать обучение посредством инфор-
мационных технологий, чем их более возрастные одногруппники.

Применение цифровых технологий для формирования компетенций 
слушателей курсов повышения квалификации имеет множество положи-
тельных аспектов. Учреждение образования «Государственный институт 
повышения квалификации и переподготовки кадров в области газоснабже-
ния «ГАЗ-ИНСТИТУТ» активно проводит цифровую трансформацию об-
разовательного процесса. Для этого ведется работа по созданию системы 
видеоконференцсвязи и онлайн обучения. Через личный кабинет пользова-
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теля слушатели курсов повышения квалификации получают доступ к раз-
работанным электронным учебным курсам (ЭУК) по основным образова-
тельным программам.

Электронные учебные курсы разработаны на платформе MOODLE 
(Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment – модульная 
объектно-ориентированная динамическая учебная среда), которая отно-
сится к классу систем управления учебной деятельностью (LMS, Learning 
Management System) и используется для разработки, управления и распро-
странения учебных онлайн материалов с заданием последовательности из-
учения, а также обеспечением совместного доступа [2; 3].

Каждая тема из учебно-тематического плана образовательной програм-
мы оформляется отдельной темой электронного учебного курса. По каждой 
теме в  определенном порядке располагаются: основные материалы (кон-
спекты лекций и  презентации); дополнительные материалы (публикации, 
плакаты, фотографии, видео, рекомендуемые видео); итоговые тестовые во-
просы (тест-тренажер и контрольный тест). При количестве в модуле ЭУК 
двух и более тем, изучение материалов второй и последующих тем не до-
ступно, пока не пройден тест-тренажер по предыдущей теме.

Важным достоинством системы является возможность работы как на 
персональном компьютере, так и на мобильных устройствах, использование 
удобного пользовательского интерфейса в окне браузера. LMS Moodle по-
зволяет создать единую учетную запись для пользователя и назначить ему 
различные роли и права доступа к дистанционным курсам.

При внедрении электронных учебных курсов по разделу «Промышлен-
ная безопасность» в образовательный процесс, ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ» 
учитывает необходимость их постоянной актуализации (например, при из-
менении нормативных правовых актов или технических нормативных пра-
вовых актов).

Еще одним примером использования цифровых технологий является 
использование в институте уникального программного комплекса «Вирту-
альный район газоснабжения» (рис. 1) для приобретения навыков работы 
с  автоматизированными информационными системами, применяемыми 
в газоснабжающих организациях, что позволяет после обучения персонала 
минимизировать время на его адаптацию на производстве.

Применение цифровых технологий для формирования компетенций 
у слушателей курсов повышения квалификации позволяет улучшить доступ-
ность образовательной информации, гибко организовать учебный процесс 
и персонализировать обучение на основе потребностей слушателей. Одна-
ко, существуют проблемы, такие как недостаточная подготовка участников 
образовательного процесса и проблемы с доступностью к интернету. Для 
успешного использования цифровых технологий необходимо уделять внима-
ние развитию инфраструктуры и поддержке преподавателей. В целом при-
менение цифровых технологий является эффективным инструментом для 
формирования компетенций слушателей и может найти свое применение для 
дальнейшего развития в сфере образования и повышения квалификации.
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Рис. 1. Интерфейс обучающего ПК «Виртуальный район газоснабжения» 
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тов в процессе изучения педагогических дисциплин. Раскрываются возможности инте-
рактивного обучения в процессе профессионально-педагогической подготовки студен-
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Ежегодно химический факультет БГУ получает запросы на учителей хи-
мии от управлений образования страны, так как резко возросла потребность 
общества в квалифицированных педагогических кадрах. В учреждениях об-
разования не хватает знающих и социально грамотных учителей. Однако, 
готовность специалиста к профессиональной деятельности заключается не 
только в усвоении им полного объема специальных знаний и профессио-
нальных действий, а также сформированности и зрелости профессионально 
значимых качеств личности.

Сущность культуры заключается в усвоении нашим сознанием создан-
ных веками человечеством материальных и духовным ценностей общества, 
отражающих быт, нравы и обычаи народов. Способы и содержание транс-
ляции культуры зависят от достижений общечеловеческой духовности, ин-
теллекта, нравственности. Для педагога понятие общей и профессиональ-
ной культуры является центральным. Как человек держится в обществе, как 
и что говорит, как действует в различных ситуациях – можно судить о на-
личии или отсутствии у него культуры.

В центре педагогической культуры стоит идея гармонического и всесто-
роннего развития личности ученика. Педагог, обладающий высокой культу-
рой, стремится к тому, чтобы каждый ученик раскрыл свой потенциал и до-
стиг наилучших результатов в учебе и жизни.

Педагогическая культура может быть определена посредством анализа 
человеческой деятельности, которая является ее носителем. По своему про-
исхождению педагогическая культура – производное культуры общества. 
Становление педагогической культуры связано с  объективизацией целого 
мира идей, чувств, целей и  ожиданий общества. Она есть механизм реа-
лизации надежд общества, потенциальная возможность воплощения его 
мечты, путь и средство перехода поколения нынешнего в день завтрашний. 
Посредством педагогической культуры происходит исторический процесс 
развития общества, его сознания и практической деятельности, обогащение 
мысли и разума отдельной личности.

Педагогическая культура – это совокупность интеллектуальных, духов-
ных, творческих педагогических способностей, качеств и  свойств лично-
сти педагога, сложившегося стиля педагогической деятельности, устойчи-
вого образа жизни, сформированных на основе общих и  специфических 
психолого-педагогических знаний, общей культуры, положительного 
опыта, позволяющих педагогу эффективно и качественно решать учебно-
воспитательные задачи.

Профессионально-педагогическая подготовка будущего педагога пред-
полагает взаимообусловленность общей и  педагогической культуры, ак-
тивное вступление будущих учителей в  мир ценностей, технологий, про-
гнозирования перспектив собственного развития. Это возможно путем 
постоянного преодоления жизненно важных противоречий, самоопределе-
ния, самосовершенствования и обогащения себя педагогической культурой.

Только культурный, одухотворенный идеей человек может постигать 
тайны бытия и  являться носителем веками накопленных, аккумулирован-
ных обществом духовных ценностей.
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Теоретическим идеалом новой концепции образования становится ин-
дивидуальность как личность высшего типа, способная к творчеству, рас-
ширению границ практики и обогащению культуры. Культура индивидуума 
выступает как результат личностного осмысления и выработки представле-
ний, отношений, убеждений, программ поведения.

В  учебно-воспитательном процессе главное средство передачи куль-
туры – неповторимая индивидуальность педагога как носителя культуры 
и  субъекта межличностного взаимодействия с личностью учащегося. Об-
учая и воспитывая, учитель приобщает детей к материальным и духовным 
ценностям прошлых и  современных поколений. Значит, он должен быть 
носителем более широкого спектра накопленных в культуре общечеловече-
ских ценностей. Само по себе педагогическое воздействие не воспитывает. 
Это происходит при условии допущения его мотивационной сферой, вну-
тренним миром и самосознанием личности.

Профессиональная культура будущего учителя химии формируется че-
рез участие в различных видах деятельности.

Формулу системы обучения в вузе можно представить следующим об-
разом: учебная деятельность – общение – творчество – самореализация.

Представим структуру педагогической культуры. Она включает общую 
культуру, культуру педагогического общения, поведения, педагогических 
чувств, организации педагогического труда, профессионально-этическую, 
педагогическое мастерство.

Педагогическая культура – сложное явление. Приобщиться 
к ней – значит овладеть всеми ее элементами, на что и направлена насто-
ящая профессионально-педагогическая подготовка студентов химического 
факультета БГУ и последующая педагогическая деятельность.

Индивидуальная культура педагога – это мир личности. Культура учите-
ля складывается на основе профессиональной деятельности и самосознания, 
создается в процессе приобретения им интеллектуального и практического 
опыта деятельности, открывающие широкие возможности для самосовер-
шенствования и самореализации, свободу выбора целей педагогического тру-
да и способов их достижения. Профессиональная культура – результат труда 
и продукт общей культуры человека. Личностная культура формируется че-
рез участие в различных формах социальной деятельности, профессиональ-
ная культура строится по нормам соответствия способов самореализации со-
циальным условиям, в системе образования – адекватно функциональному 
статусу педагога. Социальная ценность профессионала-учителя представляет 
собой интеграцию этих культур, их целостность. Культура слагается и разви-
вается на основе саморегуляции в социально-профессиональной среде. Осо-
бенно это касается педагога, который как бы творит социальный мир, опреде-
ляет культуру самосознания человека [2, с. 27].

Как известно, различают два вида общения: деловое и межличностное. 
Особенностью педагогического общения является то, что в нем доминирует 
деловое общение. Межличностные отношения между учителями и детьми 
возникают на основе деловых отношений, связанных с учебной деятельно-
стью и досугом детей.
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Важно учить будущего учителя грамотно делать детям комплименты. 
Комплименты – это слова, содержащие небольшое приувеличение поло-
жительных качеств человека. Использование комплиментов в  общении 
с детьми сближает их с учителем, повышает восприимчивость к педаго-
гическим воздействиям. Комплименты ценны как средство, побуждающее 
ребенка к  самосовершенствованию. В  основе механизма действия ком-
плимента лежит феномен внушения. Если ребенку довольно часто гово-
рят, что он лучше всех рассказывает интересные истории, то он старается 
читать книги, отыскивать необычную информацию для того, чтобы под-
держать это мнение, совершенствовать технику рассказа. При использова-
нии комплиментов важно учитывать, что они должны отражать те положи-
тельные качества, которые действительно есть у личности. Следует также 
узнать, что желает сам ученик, потому что внушению поддается тот, кто 
этого хочет, и лучше всего можно внушить то, о чем мечтает. При исполь-
зовании комплимента школьник как бы получает авансированное удов-
летворение своего желания. Отражаемое в  комплименте положительное 
качество должно преувеличиваться не сильно, чтобы, сам ученик верил 
в то, что оно у него есть, и все остальные дети. Необходимо, чтобы планка 
развития положительного качества, до которой происходит «авансирова-
ние развития личности», была действительно достижимой для ученика 
при условии работы над собой.

Для того чтобы облегчить подбор подходящих одобрительных слов 
в той или иной ситуации, используем тренинг для студентов, который про-
водим на занятии по педагогике.

Студентам дается задание подобрать наиболее подходящие слова для 
комплимента в случае, если ученик:

•  по собственной инициативе выполнил какую-то работу в классе;
•  старательно подготовил домашнее задание;
•  высказал оригинальную мысль, идею;
•  поделился чем-то с товарищем;
•  сумел довести до конца трудную работу и т. д.
Хорошо зарекомендовали себя также методы интерактивного обучения 

«Комплимент» (каждый участник поочередно делает соседу справа от себя 
комплимент, педагог делает комплимент своему соседу справа первым, по-
следний из участников делает комплимент педагогу) и «Подари цветок» (пе-
дагог дарит цветок одному из участников и говорит, почему он это делает; 
в свою очередь этот участник дарит цветок кому-либо из присутствующих 
в аудитории, поясняя мотивацию дарения цветка, и т. д.). Они создают бла-
гоприятную атмосферу на занятии, организуют коммуникацию, организуют 
взаимодействие участников образовательного процесса, оперативно вклю-
чают их в деятельность, развивают коммуникативные навыки [1].

По роду своей деятельности педагогу постоянно приходится хвалить 
детей и указывать им на недостатки в поведении, запрещать что-то делать. 
Важно, чтобы эти меры педагогического воздействия учителя использова-
ния грамотно, тактично, соблюдали меру их эффективного применения.
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Таким образом, педагогическая культура – это не только набор знаний 
и  навыков, но и  целостное мировоззрение, которое отражается в  каждом 
аспекте педагогической деятельности. Это умение видеть и способствовать 
развитию уникальности каждого ученика, использование современных под-
ходов и технологий, взаимодействие с коллегами и родителями.
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Образование представляет собой целенаправленную деятельность лю-
дей, направленную на приобретение и  развитие знаний и  навыков. Важ-
ные аспекты в этой сфере – это качество и продолжительность обучения. 
Внедрение централизованных систем образования, где политические 
и  экономические аспекты играют важную роль, направлено на достиже-
ние определенных компетенций согласно установленным образовательным 
стандартам. Развитие компьютерных телекоммуникаций и  их интеграция 
в  образовательный процесс создали возможности для использования раз-
личных педагогических методик [1]. Дистанционное обучение (ДО) успеш-
но развивается и  использует интерактивные возможности сети Интернет. 
Социальные сети и компьютерные игры становятся все более значимыми 
для индивидуального обучения. На сегодняшний день существует множе-
ство разнообразных программных продуктов, предназначенных для обра-
зовательных и исследовательских целей. Тем не менее, существует также 
множество проблем, которые затрудняют эффективное использование ин-
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формационных и коммуникационных технологий в образовании. Речь идет 
не только о технической инфраструктуре учебных заведений и их способ-
ности следовать за постоянным технологическим прогрессом, но и о поиске 
эффективных методов использования современных цифровых технологий.

Публикации различных авторов часто сводятся к демонстрации резуль-
татов исследований, адаптации данных под конкретные узкоспециализиро-
ванные задачи и даже к описанию оборудования, используемому в процессе 
обучения. Оценка эффективности описанных подобным образом образова-
тельных систем представляется крайне сложной задачей. Иногда исследо-
вания, на проведение которых уходит множество лет, внедряются в учебную 
практику под предлогом «педагогических инноваций» без должного обо-
снования. Зачастую за этим стоят интересы отдельных корпоративных групп 
и  предпринимателей. Это является особенно заметным явлением в  сфере 
ДО, где обучение происходит с использованием электронных носителей ин-
формации и цифровых платформ. Однако, поскольку требования к техноло-
гической инфраструктуре, необходимой для ДО, значительно различаются 
не только для школ в одном и том же районе и университетов, но и для раз-
ных стран, стремление к использованию какого-то универсального миниму-
ма, может быть разумным решением во многих случаях, но не всегда является 
наилучшим вариантом. Примером такого минимального требования может 
стать наличие подключения к Интернет и установленного пакета основных 
программ, необходимых для образовательного процесса в ДО.

Дистанционное образование столкнулось с  проблемой определения 
критериев оценки усвоения учебного материала. Осуществление контроля 
и оценки знаний в ДО, как правило, основывается на стандартных, статиче-
ских методах. Тесты, контрольные работы и другие задания, независимо от 
того, проводится ли обучение синхронно в онлайн-режиме или асинхронно, 
могут быть легко обойдены с  использованием интернет-ресурсов. Суще-
ствуют методы, которые позволяют более качественно проводить контроль 
и оценку компетенций. Однако, к сожалению, в настоящее время эти под-
ходы применяются в узкоспециализированных областях, таких как атомная 
энергетика, авиация и космос, военные технологии, хирургия и другие. Кро-
ме того, использование этих методов требует значительных финансовых 
вложений и не приспособлено для задач общего образования.

Стоит, однако, отметить, что разнообразие форм и технологий ДО предо-
ставляет широкий спектр возможностей. В этот список входят разнообразные 
онлайн-курсы, интерактивное телевидение, популярные социальные сети, 
виртуальные школы (например, Интернет-школы и  CIBERschool), активно 
развивающаяся дополненная реальность (Augmented Reality, AR), мультиспек-
тральные и другие интегрированные системы. Примером такой системы может 
служить сетевой трёхмерный мир Second Life, который на сегодняшний день 
представляет собой наиболее популярную реализацию интегрированной циф-
ровой платформы с элементами социальной сети и геймификацией.

Тем не менее, стоит отметить, что за пределами интересов дистанци-
онного образования (ДО) пока остаются продвинутые системы 3D визуа-
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лизации и виртуальной реальности (Virtual Reality, VR), которые успешно 
применяются многих отраслях промышленности, получая экономическую 
выгоду [2]. Однако здесь существует индустриально-технологический ба-
рьер, требующий наличия не только специализированных систем виртуаль-
ного окружения, но и высокоскоростных сетей передачи данных. В то же 
время вопросы использования систем виртуальной реальности в образова-
нии вызывают противоречия среди сторонников технологии ДО. Проблема 
заключается не столько в стоимости, сколько в неопределенности условий 
применения VR в образовательном процессе и его места в системе ДО. Не-
которые эксперты указывают на иллюзорность массового применения пока 
еще недостаточно совершенных технологий, в  то время как другие пред-
упреждают о потенциальных негативных последствиях влияния VR на че-
ловеческое сознание. Тем не менее, в  США, в  ведущих странах Европы, 
Японии, Китае и некоторых других странах активно разрабатываются трёх-
мерные информационно-измерительные системы, реализуются образова-
тельные программы с использованием высокоскоростных сетей, нейронных 
сетей и систем виртуальной реальности. Считается, что использование ин-
тегрированных систем VR с транскраниальной стимуляцией мозга и ней-
ронных сетей позволит значительно повысить уровень знаний и  навыков 
и  сократить время обучения, что сделает внедрение данных технологий 
экономически целесообразным. Несмотря на некоторые технологические 
сложности, связанные с проведением опытно-конструкторских исследова-
ний в системе «человек-виртуальная система-нейронная сеть» (human-VR-
neural net), мы видим здесь огромный потенциал для образования и обуче-
ния, а также возможность «эволюционного» обучения. Однако воздействие 
такой интегрированной системы на человеческое сознание все ещё требует 
изучения. В мире, где компьютерная индустрия стремительно развивается, 
виртуальные интегрированные системы будут занимать все более важное 
место в образовательном процессе [3], а также в других сферах человече-
ской деятельности, что может потеснить традиционные методы обучения.

Проблема заключается не только в  том, сможем ли мы перестроиться 
и разработать собственные образовательные методы, но и в том, сможем ли 
мы адаптировать их для наших граждан, для молодого поколения, вместо 
механического копирования устаревших методов и  отставания от других 
культур. Необходимо активно исследовать и  разрабатывать собственные 
образовательные стратегии, чтобы занять свое достойное место в быстро 
меняющемся мире образования и технологий.
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Создание конкурентоспособной, высокотехнологичной национальной 
экономикой является приоритетным направлением государственной поли-
тики Республики Беларусь. Это отвечает стремительному переходу к ново-
му типу цивилизационного развития – к обществу, определенному как ин-
новационное общество, общество знаний. В свою очередь это задаёт новые 
ценностно-смысловые ориентиры как для научной деятельности, так и для 
определяющей её кадровый потенциал системы образования.

Традиционно ценностно-смысловые ориентиры и программы образова-
тельного процесса транслируются из «твердого ядра науки» в виде «учеб-
никовой науки». Но при современном стремительном характере перемен 
в науке, задающей основные изменения в цивилизационном развитии, необ-
ходим поиск нового методологического инструментария образовательного 
процесса, позволяющего приблизить его содержание и принципы организа-
ции к «науке переднего края».

В качестве такого мобильного методологического инструментария в об-
разовательных областях «Биология» и  «Химия» может рассматриваться 
научно-методический журнал «Біялогія і  хiмiя». Он был создан в  2013  г. 
и являлся все эти годы единственным в Республике Беларусь специализи-
рованным периодическим изданием по проблемам преподавания биологии 
и химии в средней школе и в высших учебных заведениях.

В  представленной публикации, автор которой возглавляют редакци-
онную коллегию журнала, обобщается опыт функционирования журнала 
в  интересах инновационном развитии химического и  биологического об-
разования в условиях обновления его содержания и методов обучения.
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Объединение в одном журнале публикаций, касающихся двух образо-
вательных областей, не случайно. Это решение связано с основной тен-
денцией нашего времени – взаимное проникновение наук, перенесение 
приоритетов научных исследований в междисциплинарные области. Эта 
тенденция наиболее заметно проявилась в связи химических и биологи-
ческих исследованиях. Подтверждением тому тематика работ, за которые 
в последнее время присуждаются Нобелевские премии по химии: «За раз-
витие методов клик-химии и биоортогональной химии» (2022 г.); «За раз-
работку метода редактирования генома» (2020 г.); «За исследование эво-
люции ферментов» (2018 г.); «За развитие криоэлектронной микроскопии 
высокого разрешения для определения структуры биомолекул в растворе» 
(2017  г.); «За механистические исследования репарации ДНК» (2015  г.); 
«За исследования рецепторов, сопряженных с G-белками» (2012 г.) и т. д. 
Из 114 награждений по химии 37 связаны непосредственно с биологиче-
скими исследованиями, главным образом, в  последние десятилетия. Ре-
зультатом взаимного проникновения этих двух наук являются такие круп-
ные отрасли знаний как биохимия, биоорганическая и бионеорганическая 
химии, биогеохимия, молекулярная биология и т. д.

Инновационная функция журнала фиксируется в следующих основных 
направлениях его публикаций.

Главное из них – это интегрирование новых достижений фундаменталь-
ной (химия, биология и педагогика) и прикладной (методика преподавания, 
педагогическая инноватика) науки в содержание биологического и химиче-
ского образования. Публикации этого направления, осуществляющие свое-
образную экстракцию из потока новой научной информации существенного 
для организации современного образовательного процесса, размещаются 
в  рубриках «Проблемы и  методы современной науки», «Достижения со-
временной науки», «Достижения белорусской науки», «Новости науки», 
«Наука и устойчивое развитие», «Педагогическая инноватика». Этим жур-
нал выполняет функцию посредника между учебным процессом и «наукой 
переднего края», содействует интеграции образования и  науки, сокращая 
отставание содержания образования от потребностей стремительно изме-
няющегося у  нас на глазах социума, прокладывает маршруты в  будущее. 
Публикации этой тематики часто используются преподавателями БГУ 
и других вузов как дидактические материалы для организации новых спец-
курсов, для организации самоподготовки студентов и поддержания у них 
профессионального интереса к обучению, поскольку раскрывают возмож-
ности и проблематику современной науки, перспективы профессиональной 
деятельности.

Второе направление связано с трансляцией для обсуждения и воспро-
изводства опыта использования различных методов обучения. В этом роль 
журнала как культурно-информационного средства, которое обеспечивает 
связь преподавателя с профессиональной средой. Публикации этого направ-
ления относятся к таким рубрикам, как «Организация и содержание образо-
вания», «Методы и технологии обучения», «Информатизация образования», 
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«Диагностика учебных достижений», «Из опыта работы», «Дидактические 
материалы» и др.

Третье направление публикаций в  журнале посвящено обсуждению 
результатов научных исследований по проблемам развития образования, 
апробации новых педагогических идей и  подходов. При этом важно, что 
благодаря тиражу журнала педагогические инновационные идеи получают 
широкую аудиторию для дискуссии и  возможность для распространения. 
Это способствует развитию методологической и экспериментальной базы 
педагогической инноватики. Знакомясь с методическими подходами своих 
коллег, у  преподавателей появляется возможность сверять уровень своей 
профессиональной культуры с положением в педагогической среде, наме-
тить ориентиры личного саморазвития.

Еще одно направление деятельности журнала связано с  ценностно-
смысловым осмыслением и  общественной экспертизой различного рода 
педагогических, методических и содержательных нововведений в образо-
вательный процесс для сохранения эффективных форм и  методов обуче-
ния и воспитания. В последнее время предметом публикаций этой тематики 
стало обсуждение обоснованности принимаемых решений по изменению 
организации и содержания образования, по выработке критериев его отбо-
ра, по трактовке фундаментальных понятий, по вопросам обновления тер-
минологической лексики.

Таким образом, за время своего существования журнал выступил в ка-
честве средства информации и механизма нововведений в образователь-
ную среду, средства хранения и  тиражирования передового педагогиче-
ского опыта, дидактического инструментария с помощью которого стало 
возможной организация учебного процесса в  условиях стремительного 
изменения его содержания и методов обучения, в качестве дискуссионно-
го поля для апробации новых педагогических идей и технологий, индика-
тора эффективности педагогического процесса. При этом, с нашей точки 
зрения, роль научно-методического журнала в условиях инновационного 
и информационного общества должна рассматриваться в еще более широ-
ком контексте. Мы стремимся сделать научно-методический журнал про-
странством саморазвития профессиональной культуры участников педа-
гогического процесса.
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Проведен сравнительный анализ количественных показателей подготовки маги-
странтов и научных работников высшей квалификации в Республике Беларусь за период 
2018–2022 гг. в области естественных наук. Сделан вывод о необходимости принятия 
мер по привлечению одаренной молодежи к научно-инновационной деятельности, созда-
нию и поддержке научных школ в области естественных наук.

Ключевые слова: научные кадры высшей квалификации, научно-ориентированное об-
разование, аспирантура, докторантура.

Кадровое обеспечение развития высокотехнологичных и  наукоемких 
производств, основанных на внедрении биологических, химических, меж-
дисциплинарных и других технологий, предполагает повышение качества 
непрерывной многоуровневой системы подготовки специалистов в соот-
ветствии с потребностями научно-инновационной сферы страны [1].

Современная система высшего и научно-ориентированного образования 
республики в связи с этим призвана обеспечивать подготовку высоквали-
фицированных специалистов, обладающих не только фундаментальными 
знаниями, компетенциями и навыками, но и способных к инновационной 
деятельности.

Задачи по усилению практикоориентированности подготовки специа-
листов с высшим образованием, обеспечению устойчивого развития и эф-
фективного функционирования системы научно-ориентированного обра-
зования поставлены в рамках Государственной программы «Образование 
и молодежная политика» на 2021–2025 годы [2].

Важная роль в развитии практико-ориентированного высшего образова-
ния отводится магистратуре, которая призвана наряду с образовательным 
компонентом обеспечить овладение навыками научно-исследовательской 
работы. В  магистратуре осуществляется отбор для поступления в  аспи-
рантуру наиболее талантливых молодых ученых, имеющих высокий уро-
вень профессиональных знаний и  заинтересованных в  продолжении на-
учной карьеры.

Информационное обеспечение системы научно-ориентированного 
образования в Республике Беларусь осуществляется посредством респу-
бликанской автоматизированной информационно-аналитической систе-
мы мониторинга подготовки научных работников высшей квалификации 
(НРВК)  [3]. Анализ состояния научно-ориентированного образования 



232

в  Республике Беларусь показывает, что в  течение последних лет сохра-
няется наметившаяся в 2020 году тенденция снижения показателей под-
готовки НРВК по специальностям в области естественных наук в системе 
аспирантуры [4].

За пятилетний период (2018–2022 гг.) численность аспирантов, прохо-
дящих подготовку по естественнонаучным специальностям, сократилась 
на 126 человек (на 18,6 %) и составила 552 человека (рис. 1). Численность 
приема в аспирантуру по данным специальностям уменьшилась на 17,1 %, 
а выпуска – на 12,4 %.

Рис. 1. Динамика основных показателей подготовки НРВК в системе аспирантуры  
в области естественных наук за период 2017–2022 гг. 

При этом удельный вес обучающихся в аспирантуре по специальностям 
в области естественных наук в общей численности аспирантов по республи-
ке существенно не изменялся на протяжении последних пяти лет и составил 
в среднем 12,7%. 

Наибольшее число аспирантов проходят подготовку в области биологиче-
ских и физико-математических наук – 42,2% и 29,5% от общей численности 
аспирантов, обучающихся по естественнонаучным специальностям. Удельный 
вес обучающихся по специальностям в области химических наук и Наук о Зем-
ле составляет 13,8% и 14,5%, соответственно.

Более детальный анализ в разрезе специальностей показывает значительное 
снижение всех анализируемых выше количественных показателей подготовки 
кандидатов физико-математических наук в системе аспирантуры. Так, числен-
ность аспирантов, проходящих подготовку по физико-математическим специ-
альностям, за пятилетний период сократилась на 104 человека (на 39,0%) при 
сохранении численности аспирантов в области химических и биологических 
наук. В результате доля аспирантов в области физико-математических наук 
уменьшилась на 9,9 п.п. при увеличении вклада биологических наук на 8,0 п.п. 

Отмеченные выше тенденции связаны с изменениями показателей под-
готовки специалистов в магистратуре в области естественных наук (рис. 2). 
Анализ данных свидетельствует о значительном сокращении численности 
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обучающихся в магистратуре в области естественных наук за период с 2018 
по 2022 г. – в 2,4 раза, приема в магистратуру – в 2,2 раза и выпуска из маги-
стратуры – в 1,4 раза.

Рис. 2. Динамика основных показателей подготовки магистрантов  
в области естественных наук за период 2017–2022 гг.

Проведенный анализ свидетельствует о низкой мотивации выпускников 
магистратуры в области естественных наук к поступлению в аспирантуру 
и продолжении карьеры ученого. 

Вместе с тем, за пятилетний период 2018-2022 гг. наблюдается значитель-
ный рост основных показателей подготовки НРВК в системе докторантуры 
(рис. 3). Так, численность докторантов, проходящих подготовку по специаль-
ностям в области естественных наук, увеличилась в 1,5 раза (на 32 чел.) и со-
ставила 99 человек. При этом численность докторантов в области физико-ма-
тематических наук возросла за анализируемый период в 1,7 раза (на 18 чел.). 

Рис. 3. Динамика основных показателей подготовки НРВК  
в системе докторантуры в области естественных наук за период 2017–2021 гг.

Наибольшую долю составляют докторанты в области физико-матема-
тических (43,4%) и биологических наук (33,3%). По специальностям в об-
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ласти химических наук и наук о Земле проходят подготовку 17,2 % и 6,1 % 
от общего числа обучающихся в докторантуре по естественнонаучным дис-
циплинам.

Проведенный выше анализ свидетельствует о наибольшей востребован-
ности подготовки НРВК в системе научно-ориентированного образования по 
специальностям в области биологических и физико-математических наук.

С целью обеспечения воспроизводства высококвалифицированных на-
учных и педагогических кадров республики необходимо принимать меры 
по созданию и поддержке научных школ, привлечению одаренной молоде-
жи к научно-инновационной деятельности. При этом особое внимание сле-
дует уделять созданию молодым ученым материальных стимулов и благо-
приятных условий для проведения научных исследований.

Список использованных источников 
1. Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 30 ноября 2021 г. № 683 

«О Концепции развития системы образования Республики Беларусь до 2030  года». На-
циональный правовой Интернет-портал Республики Беларусь / [Электронный ресурс]. – 
Режим доступа: https://pravo.by/document/?guid=12551&p0=C22100683&p1=1. – Дата до-
ступа: 10.11.2023.

2. Постановление Совета Министров Республики Беларусь от 29  января 2021  г. 
№ 57 «О Государственной программе «Образование и молодежная политика» на 2021–
2025 годы». Национальный правовой Интернет-портал Республики Беларусь / [Электрон-
ный ресурс].  – Режим доступа: https://pravo.by/document/?guid=12551&p0=C22100057
&p1=1 Дата доступа: 10.11.2023.

3. Сутурин, А.  К.  Применение автоматизированной информационно-аналитической 
системы мониторинга подготовки научных работников высшей квалификации для анали-
за динамики развития послевузовского образования в Республике Беларусь / А. К. Суту-
рин, Н. А. Никоненко // Цифровая трансформация. – 2018. – № 2. – С. 54–59.

4. Статистический ежегодник Республики Беларусь, 2023. – Минск: Национальный 
статистический комитет, 2023.  – 322 с. Сайт Национального статистического комитета 
Республики Беларусь [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.belstat.gov.by/
upload/iblock/0a7/lk1zigmat2zbcwvo3ljrfm1tow2f5zd2.pdf. – Дата доступа: 10.11.2023.

УДК 371.3:37.032  
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В статье рассматриваются важность и эффективность использования инно-
вационных методов и средств обучения на занятиях английским языком для развития 
социокультурной компетентности учащихся. Использование инновационных методов 
и средств обучения  способствует повышению мотивации и интереса учащихся, разви-
тию у них  коммуникативных навыков. 
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Современное общество ставит перед учащимися все более высокие 
требования, включая не только владение языком, но и  способность адап-
тироваться к различным социокультурным ситуациям. Поэтому, важно ис-
пользовать инновационные методы и средства обучения, которые помогут 
учащимся лучше освоить социокультурные аспекты английского языка.

Одним из таких методов является использование мультимедийных пре-
зентаций. Они позволяют визуализировать материал, представить учащимся 
различные аспекты культуры и обычаев стран, где английский язык являет-
ся официальным или широко используется. Мультимедийные презентации 
могут содержать фотографии, видео, аудиозаписи, что позволяет учащимся 
не только услышать и прочитать информацию, но и увидеть ее визуально. 
Это способствует более глубокому и эмоциональному восприятию материа-
ла, а также развитию эстетического вкуса.

Ролевые игры также эффективны для развития социокультурной компе-
тентности учащихся на занятиях английским языком. Во время игры учащие
ся могут вживаться в роли представителей других культур, что помогает им 
лучше понять и принять особенности других народов. Ролевые игры способ-
ствуют развитию коммуникативных навыков, умению работать в  команде, 
а также повышают мотивацию учащихся к изучению английского языка.

Онлайн-платформы и  коммуникационные технологии также являются 
эффективными средствами обучения английскому языку и развития социо-
культурной компетентности. Они позволяют учащимся общаться с носителя-
ми языка, изучать культуру и традиции других стран, а также развивать на-
выки чтения, письма, говорения и слушания. Благодаря онлайн-платформам 
и  коммуникационным технологиям учащиеся могут получить доступ  
к аутентичным материалам, таким как фильмы, музыка, новости, что способ-
ствует более полному и глубокому погружению в англоязычную культуру.

Учителя должны быть готовыми к использованию инновационных ме-
тодов и средств обучения, постоянно совершенствовать свои знания и навы-
ки, чтобы эффективно преподавать английский язык и развивать социокуль-
турную компетентность учащихся. Также важно создать стимулирующую 
и поддерживающую обстановку в классе, где учащиеся будут чувствовать 
себя комфортно и свободно выражать свои мысли и идеи.

Использование инновационных методов и средств обучения на занятиях 
английским языком имеет множество преимуществ. Во-первых, они помо-
гают сделать уроки более интересными и привлекательными для учащихся. 
Традиционные методы обучения, основанные на чтении учебника и выпол-
нении упражнений, могут быть скучными и монотонными. Использование 
мультимедийных презентаций, ролевых игр и онлайн-платформ позволяет 
внести элементы развлечения и игры в учебный процесс, что способствует 
повышению мотивации и интереса учащихся.

Во-вторых, инновационные методы и  средства обучения позволяют 
учащимся лучше понять и освоить социокультурные аспекты английского 
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языка. Мультимедийные презентации, содержащие информацию о культуре 
и обычаях англоязычных стран, помогают учащимся получить представле-
ние о жизни и традициях других народов. Ролевые игры позволяют учащим-
ся вживаться в роль представителей других культур и лучше понять их осо-
бенности. Онлайн-платформы и коммуникационные технологии позволяют 
учащимся общаться с носителями языка и изучать аутентичные материалы, 
что способствует более глубокому погружению в англоязычную культуру.

В-третьих, использование инновационных методов и  средств обуче-
ния способствует развитию коммуникативных навыков учащихся. Ролевые 
игры, онлайн-платформы и коммуникационные технологии предоставляют 
учащимся возможность практиковать говорение, чтение, письмо и слуша-
ние на английском языке. В процессе игры или общения с носителями языка 
учащиеся учатся выражать свои мысли и идеи на английском языке, разви-
вают свою речевую подвижность и уверенность в общении.

Наконец, использование инновационных методов и  средств обучения 
способствует развитию межкультурной компетенции учащихся. Они помо-
гают учащимся понять и принять различия в культуре и обычаях других на-
родов, развивают их способность к толерантности и уважению к различиям. 
Учащиеся, используя инновационные методы и средства обучения, становят-
ся более открытыми и готовыми к взаимодействию с представителями других 
культур.

В целом использование инновационных методов и средств обучения на 
занятиях английским языком играет важную роль в  развитии социокуль-
турной компетентности учащихся. Они помогают учащимся лучше понять 
и освоить социокультурные аспекты английского языка, развивают их ком-
муникативные навыки и  межкультурную компетенцию. Образовательное 
учреждение должно поддерживать использование инновационных методов 
и  средств обучения, а  также создавать стимулирующую и  поддерживаю-
щую обстановку в  классе для эффективного изучения английского языка 
и развития социокультурной компетентности учащихся.

Использование инновационных методов и средств обучения на занятиях 
английским языком является важным фактором для развития социокуль-
турной компетентности учащихся. Мультимедийные презентации, роле-
вые игры, онлайн-платформы и коммуникационные технологии позволяют 
учащимся лучше понять и освоить социокультурные аспекты английского 
языка, развить коммуникативные навыки и межкультурную компетенцию.

Список использованных источников
1. Richards, J. C., & Rodgers, T. S. (2014). Approaches and Methods in Language Teaching. 

Cambridge University Press.
2. Thornbury, S., & Meddings, L. (2009). Teaching Unplugged: Dogme in English Lan-

guage Teaching. Delta Publishing.
3. Ur, P. (1996). A Course in Language Teaching: Practice and Theory. Cambridge University 

Press.
4. Willis, J., & Willis, D. (2007). Doing Task-Based Teaching. Oxford University Press.
5. Yule, G. (2010). The Study of Language. Cambridge University Press.



237

УДК 37.013

ИННОВАЦИОННЫЕ ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ  
КАК ФАКТОР ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА СПЕЦИАЛЬНОГО  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

И.А. Овчинникова, О.О. Шаманова
Смоленский колледж телекоммуникаций (филиал) СПбГУТ,  
г. Смоленск, Российская Федерация

В работе рассмотрено понятие педагогических инноваций, дано краткое описание  
педагогических технологий в системе специального профессионального образования.

Ключевые слова: педагогическая инновация, инновационные педагогические техноло-
гии, подход в обучении.

Слово инновация означает «новшество», «нововведение», «обновление» 
[1, с. 16]. В странах Западной Европы понятие «педагогическая инновация» 
исследуется с конца 50‑х годов XX века, в России общественность начала 
проявлять к ним интерес в начале 90‑х годов XX века. Современное обра-
зование не удовлетворяет запросы информационного общества, в результа-
те чего сформировалась потребность в реформации образовании, перехода 
к новой системе, активному внедрению педагогических инноваций.

Педагогическая инновация – это процесс разработки, внедрения, тести-
рования и  оценки новшеств в  сфере образования, которые помогают эф-
фективно достигать поставленных целей. Инновации и цели тесно связаны 
между собой: образовательный процесс со временем меняется, рынок труда 
предъявляет новые требования к будущим работникам, и обучение транс-
формируется, подстраивается под новые цели, для достижения которых 
нужны новые педагогические методики, приёмы и способы.

Главный критерий инновации – это её новизна и актуальность. Нововве-
дения в образовании помогают достигнуть таких целей:

•  гуманизация, демократизация образовательного процесса;
•  интенсификация познавательной деятельности обучающихся;
•  видоизменения учебного материала с точки зрения методики и дидак-

тики.
Реализовать перечисленные цели помогают новые подходы, которые ак-

тивно внедряются в  педагогический процесс. Они являются основой для 
разработки новых методов и приёмов работы в учебных заведениях разного 
профиля. Подход в обучении – это базовый принцип, совокупность требова-
ний и целей, который является основой для новых технологий. Требование 
современного образования состоит не в том, чтобы дать обучающими как 
можно больший объем знаний, а в том, чтобы научить их учиться самостоя-
тельно, не только знать, но и уметь оперировать полученной информацией.

В основе педагогических инноваций лежат два ключевых подхода:
•  личностно-ориентированный подход подразумевает ориентирование 

образовательного процесса на личность каждого обучающегося. Необходи-
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мо учитывать уникальность и характер каждого обучающегося, развивать 
его индивидуальность и таланты;

•  компетентностный подход акцентирует внимание на результате обу-
чения, при этом результат – это не совокупность знаний, а комплекс уме-
ний, способность обучающегося решать проблемы, конфликты, действовать 
в разных ситуациях.

Не так важно, сколько знает обучающий. Более важно его умение реа-
гировать на изменения, проявлять гибкость, управлять эмоциями и уметь 
выбрать нужную информацию. Эта инновация требует кардинального пе-
ресмотра системы образования, реформирования принципов оценивания 
и организации обучения. Основываясь на этих подходах, педагоги разраба-
тывают инновационные педагогические технологии – совокупности мето-
дик, способов и методов передачи знаний и оценивания, которые внедряют-
ся в образовательные учреждения.

Многие преподаватели СПО отмечают, что использование инноваци-
онных технологий на учебных занятиях позволяет существенно повысить 
восприятие изучаемого материала обучающимися, что ведет к повышению 
качества образования.

Использование инновационных педагогических технологий в  образо-
вательном процессе позволяет решать многие задачи, которые стоят перед 
средним профессиональным образованием [2, с. 23]:

•  умение гибко адаптироваться в  меняющихся жизненных ситуациях, 
самостоятельно приобретать необходимые знания, умело применять их на 
практике для решения разнообразных возникающих проблем;

•  самостоятельно критически мыслить, уметь видеть возникающие 
в реальной действительности проблемы и, используя современные техно-
логии, искать пути рационального их решения;

•  четко осознавать, где и каким образом приобретаемые им знания мо-
гут быть применены в окружающей его действительности;

•  быть способным генерировать новые идеи, творчески мыслить;
•  грамотно работать с информацией: уметь собирать необходимые для 

решения определенной проблемы факты, анализировать их, выдвигать ги-
потезы решения проблем, делать необходимые обобщения, сопоставления 
с аналогичными или альтернативными вариантами решения;

•  быть коммуникабельным, контактным в различных социальных груп-
пах, уметь работать сообща в разных областях, в различных ситуациях, лег-
ко предотвращать или уметь выходить из любых конфликтных ситуаций;

•  самостоятельно работать над развитием собственной нравственности, 
интеллекта, культурного уровня.

Современная педагогика предлагает следующие инновационные техно-
логии: проектная работа; игровые технологии; дистанционное обучение; 
интерактивные технологии; портфолио [1, с. 63; 3, с. 116].

Проектная работа – это вид деятельности, который помогает разви-
вать творческие способности обучающихся, формировать у  них навыки 
работы в коллективе. Цель проектов – актуализировать и использовать на 
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практике, расширить и углубить полученные знания. Работа над проектом 
подразумевает решение какой-то проблемы, поиск оптимальных решений. 
Данная технология в  системе СПО успешно применяется на занятиях по 
дисциплинам литература, география и история России. Эта инновация фор-
мирует и  развивает комплексное мышление, умение анализировать, уста-
навливать связи и создавать новые идеи, видеть целостную картину мира.

Игровые технологии выполняют несколько функций: развлекательную, 
терапевтическую, диагностическую, социальную. Во время игры обучающи-
еся занимаются свободной развивающей деятельностью, получая удоволь-
ствие и эффект не только от результата, но и от процесса. В системе СПО игра 
используется в качестве элемента занятия на таких дисциплинах, как русский 
язык, география, психология общения, иностранный язык в профессиональ-
ной деятельности или внеклассной работы с обучающимися.

Дистанционное обучение – инновация, которая активно внедряется во 
всех странах. На специально разработанных площадках создаются курсы, 
в которые входят циклы лекций, задания, расписание очных консультаций 
с  преподаванием. Обучающиеся самостоятельно организовывают время 
и дисциплинируют себя на самообучение. Существует множество площа-
док, где обучающиеся дополнительно взаимодействуют с  преподавателя-
ми, получают необходимые консультации по различным дисциплинам или 
получают дополнительное образование, обучаясь и  углубляя свои знания 
и умения на различных курсах в рамках изучаемых дисциплин.

Интерактивные технологии – это методы, которые помогают поменяться 
местами педагогам и обучающимся. Взаимодействуя в группах, работая над 
информацией, обучающиеся открывают для себя новые возможности само-
обучения. Это целый комплекс методов и приёмов работы, направленных на 
создание деятельности, в  процессе которой обучающиеся взаимодейству-
ют друг с другом, работают над решением общей задачи. Такие техноло-
гии в системе СПО организуются при проведении дискуссий и проблемных 
лекций при изучении дисциплин основы философии, химии, биологии, 
информатики, теории вероятности и математической статистики и др. На 
таких занятиях обучающиеся могут представить свои мысли, учатся аргу-
ментировать свое мнение.

Портфолио помогает оценить динамику результатов обучения. С  его 
помощью можно визуализировать учебные достижения и  открытия. Эта 
инновация реализуется через такие способы накопления информации, как 
электронные портфолио, «папки достижений», «дневники роста». В  них 
фиксируются все наработки, проекты, собираются материалы, которые под-
тверждают участие в проектах, дискуссиях, результаты творческой деятель-
ности обучающихся.

Таким образом, использование современных инновационных техноло-
гий совместно с другими педагогическими технологиями обучения, созда-
ют высокий уровень качества, вариативности, дифференциации и индиви-
дуализации обучения.
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В статье рассмотрены возможности использования цифровых сервисов Google 
Класс, MindMeister и технологии искусственного интеллекта в процессе преподавания 
учебной дисциплины «Охрана окружающей среды и энергосбережение».

Ключевые слова: цифровые технологии, Google Класс, MindMeister, искусственный 
интеллект, охрана окружающей среды.

В настоящее время проблема качества окружающей среды становится все 
более актуальной и привлекает всеобщее внимание. Загрязнение окружающей 
среды может оказывать негативное влияние на здоровье людей, вызывая раз-
личные заболевания. Выбросы парниковых газов и  другие формы загрязне-
ний вызывают климатические изменения, такие как глобальное потепление, 
изменение погодных условий, повышение уровня моря и другие негативные 
последствия. Сокращение биоразнообразия приводит к вымиранию множества 
видов организмов. При этом чистая и здоровая окружающая среда способству-
ет экономическому росту и социальному благополучию. Чистая экологическая 
среда и устойчивое использование ресурсов способствуют созданию рабочих 
мест, улучшению качества жизни людей и привлечению инвестиций. Поэтому 
для любых видов профессиональной деятельности является актуальной под-
готовка специалистов в области охраны окружающей среды. Возрастает роль 
учебной дисциплины «Охрана окружающей среды и энергосбережение».

Учебное пособие «Охрана окружающей среды и  энергосбережение» 
С. Е. Головатого, В. А. Пашинского [1], рекомендованное Министерством 
образования для учащихся учреждений образования, реализующих об-
разовательные программы среднего специального образования, является 
универсальным для подготовки как «физиков», так и «лириков». «Охрана 
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окружающей среды и энергосбережение» – это междисциплинарный инте-
грированный курс, включающий знания из области биологии, географии, 
химии, физики, экономики, технологий и экологического законодательства.

Профессиональные задачи, решаемые слесарями, кондитерами, учите-
лями, секретарями и другими специалистами, различны, воздействие раз-
личных видов экономической деятельности разнообразно, поэтому необхо-
дим дифференцированный подбор обучающих заданий. В  решении задач 
дифференциации эффективным инструментом выступают цифровые ресур-
сы Google Класс и MindMeister и  технология искусственного интеллекта. 
Рассмотрим возможности использования данных инструментов для диф-
ференциации обучающих заданий и формирования компетенций в области 
охраны окружающей среды и энергосбережения.

Google Класс представляет собой цифровую платформу для образова-
тельных учреждений и преподавателей. Вот несколько примеров как Google 
Класс может быть использован в процессе обучения.

•  Дистанционное обучение (ДО). Google Класс позволяет учащимся 
развивать навыки самоорганизации, самомотивации и работы в виртуаль-
ной среде. Функции Google Класс позволяют провести отбор актуального 
материала с  учетом потребности в  формировании определенных компе-
тенций, но с опорой на учебное пособие, т. е. расширить рамки учебника. 
Google Класс позволяет расширить зрительный ряд теоретического мате-
риала и сделать его более наглядным для понимания за счет размещения 
презентаций, видеофрагментов по каждой теме учебного занятия, ссылок 
на актуальные материалы, например, рекомендации Министерства здра-
воохранения, Министерства природных ресурсов и охраны окружающей 
среды, ссылок на сайты заводов по производству очистных сооружений 
и др.

•  Коллективная работа. С помощью Google Класс учащиеся могут со-
трудничать над проектами (групповая работа над единым проектом, со-
ответствующим их будущей профессиональной деятельности), создавать 
и редактировать документы в режиме реального времени. Это способствует 
развитию коммуникационных и командных навыков.

•  Индивидуальная работа. Google Класс позволяет создать и  хранить 
банк индивидуальных заданий для учащихся и использовать их для диффе-
ренциации обучения. Например, размещённые ссылки на видеоматериалы 
на сервисе Google Класса, позволяют использовать их в качестве домашнего 
задания: просмотреть фильм или видеофрагмент и сделать краткий доклад, 
найти ответы на вопросы, высказать и обосновать своё мнение.

•  Нестандартные формы обучения. Google Класс предлагает широ-
кий спектр инструментов, таких как Google Презентации, Google Формы 
и Google Сайты, которые позволяют учащимся проявить творческий подход 
к обучению, развить навыки презентации и создания контента.

•  Функции Google Класс позволяют соединить несколько онлайн-
приложений. Например, MindMeister или Оnline TestPad. Оnline Test Pad – 
это бесплатный многофункциональный образовательный онлайн-сервис, 
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который можно использовать для тестирования учащихся, проведения 
экспресс-проверок знаний по изученным темам, опроса на этапе рефлексии.

•  MindMeister – это онлайн-инструмент для создания ментальных карт, 
которые помогают визуально представить и  организовать идеи и  концеп-
ции. Вот несколько способов, как MindMeister может быть использован для 
формирования профессиональных компетенций:

•  Критическое мышление. MindMeister помогает учащимся развивать 
критическое мышление, анализировать информацию и устанавливать связи 
между различными идеями и концепциями. С помощью ментальных карт 
(структурно-логических схем) стало возможным систематизировать мате-
риал сложных тем, таких как «Антропогенное воздействие на литосферу, 
атмосферу, гидросферу», «Экологические проблемы Беларуси», создать 
обобщающее задание по разделу «Виды загрязнений. Антропогенное воз-
действие на окружающую среду», конкретизировать и детализировать учеб-
ные материалы, которые носят описательный характер. В итоге материал 
учебной дисциплины лучше усваивается учащимися.

•  Планирование и  организация. С  помощью MindMeister учащиеся 
могут создавать и  организовывать планы, структурировать информацию 
и проектировать процессы. Это способствует развитию навыков планирова-
ния, организации и управления временем.

•  Сотрудничество и командная работа. MindMeister позволяет учащим-
ся совместно работать над ментальными картами, делиться идеями и стро-
ить знания вместе. Это способствует развитию навыков командной работы, 
сотрудничества и обмена знаниями.

•  Искусственный интеллект (ИИ) – это технология, которая может быть 
использована для поддержки образовательного процесса и формирования 
профессиональных компетенций. Данная технология позволяет обрабаты-
вать, анализировать и передавать информацию с использованием алгорит-
мов и методов искусственного интеллекта.

Вот несколько примеров, как ИИ может помочь преподавателю:
•  Работа с большими объемами информации. Например, GPT‑3.5-Turbo – 

это одна из версий модели GPT (Generative Pretrained Transformer). Она пред-
ставляет собой мощную и высокоэффективную модель глубокого обучения, 
которая может выполнять множество задач в области обработки естествен-
ного языка. С помощью GPT‑3.5 можно генерировать продолжение текста на 
основе заданного контекста. Это может быть полезно в отборе содержания 
для разработки плана учебного занятия, для ответов на вопросы, написания 
эссе и других задач, требующих генерации текста.

•  Создание презентаций. Gamma.app – онлайн-платформа для создания 
и управления проектами, разработанная для командной работы и управле-
ния задачами. Одной из ее возможностей является создание презентаций на 
заданную тему. Сервис самостоятельно отбирает материал, компонует его 
и оформляет в формате PowerPoint или PDF, что экономит время и усилия.

Важно отметить, что несмотря на то, что технологии ИИ могут помочь 
в создании и оформлении презентаций, генерации текста, они не заменят 
уникальные навыки преподавателя и его творческий подход. При создании 
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презентаций необходимо активное вмешательство человека и  тщательное 
редактирование для создания учебных материалов, которые эффективно 
передают информацию и взаимодействуют с аудиторией.

В  целом использование цифровых технологий в  процессе подготов-
ки специалиста является неотъемлемой частью современной образования 
и  условием профессионального развития. Они обеспечивают быстрый 
и удобный доступ к информации, усиливают акцент на практику, улучшают 
коммуникацию и сотрудничество, повышают производительность и эконо-
мическую эффективность, предоставляют возможности для дистанцион-
ного обучения и удаленной работы, делая образовательный процесс более 
интересным и ресурсосберегающим.
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Развитие системы педагогического образования в Республике Беларусь, 
как и образования в целом, тесно связано с процессами диверсификации. 
Под диверсификацией образования (от лат. diversicatio – изменение, разно
образие) понимается переход от многоуровневой структуры к многообра-
зию уровней и форм получения образования, призванный расширить воз-
можности самореализации личности [1,  с.  20]. Диверсификация означает, 
что потребитель образовательных услуг не связан однажды и навсегда вы-
бранным направлением подготовки. Индивидуальная образовательная тра-
ектория специалиста не линейна; образно говоря, она напоминает пазл, эле-
менты которого каждый подбирает в соответствии с актуальными целями 
личностного и профессионального развития.

Предположим, что специалист, получивший на первой ступени инже-
нерное образование, желает строить профессиональную карьеру не на про-
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изводстве, а в профессиональном образовании. В настоящее время у него 
есть два пути. Первый – получение второго высшего (педагогического) 
образования. Этот путь во всех отношениях затратный и нерациональный. 
Второй – освоение образовательной программы переподготовки со сроком 
обучения от 1 года до 1 года 10 месяцев (в зависимости от формы получения 
образования) и присвоением на выходе квалификации «Преподаватель в со-
ответствии с квалификацией по основному образованию».

До недавнего времени был третий путь – освоение образовательной про-
граммы магистратуры по специальности «Научно-педагогическая деятель-
ность» со сроком обучения 1 год на дневной и 1 год 6 месяцев на заочной форме 
получения образования. Данный вариант образовательной траектории привле-
кал абитуриентов по следующим причин. Во-первых, выпускник не только 
приобретает педагогическую квалификацию, но и получает (в отличие от пере-
подготовки) образование более высокого уровня, тем самым улучшая свои по-
зиции на рынке труда. Во-вторых, магистрант в ходе выполнения диссертаци-
онного исследования и погружения в специфическую научно-образовательную 
среду проверяет и развивает склонность и способности к научной работе.

Специальность «Научно-педагогическая деятельность» изначально была 
задумана как одна из универсальных специальностей магистратуры, при-
званная раскрыть потенциал личности специалиста любого профиля как пе-
дагога в сфере своей профессиональной деятельности. Это обстоятельство 
определило закрепление данной специальности за Учебно-методическим 
объединением по профессионально-техническому обучению, действующим 
на базе Белорусского национального технического университета. При этом 
она органично вписалась в педагогическую систему классического универ-
ситета: с 2019/2020 по 2022/2023 учебный год подготовка магистров по спе-
циальности «Научно-педагогическая деятельность», помимо БНТУ, велась 
в Белорусском государственном университете, Брестском государственном 
университете имени А. С. Пушкина, Витебском государственном универси-
тете имени П. М. Машерова, Гродненском государственном университете 
имени Янки Купалы.

С 2023 г. подготовка магистров по специальности 7-06-0111-01 «Научно-
педагогическая деятельность» открыта в Белорусском государственном пе-
дагогическом университете имени Максима Танка. Этому предшествовали 
передача специальности из УМО по профессионально-техническому об-
учению в УМО по педагогическому образованию и отказ от «свободного 
входа» на специальность, закрепленный в «Правилах приема лиц для по-
лучения углубленного высшего образования» [2]. Теперь к вступитель-
ным испытаниям на данную специальность допускаются только лица с 
высшим образованием, получившие квалификацию, в наименовании кото-
рой присутствуют слова «преподаватель», «педагог», «психолог». Данное 
обстоятельство ограничивает возможности магистратуры как института 
подготовки исследователей и практиков в сфере профессионального 
образования, корригирующей с научной специальностью 13.00.08 «Теория 
и методика профессионального образования». 
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Необходимость предусмотреть «открытый вход» на одну или несколько 
специальностей магистратуры по профилю «педагогика» подтверждают 
результаты опроса, в котором приняли учатие 355 студентов старших 
курсов Белорусского государственного университета. Среди студентов не-
педагогических специальностей вопрос о поступлении в педагогическую 
магистратуру готовы рассмотреть 15,7  % респондентов, в то время как 
среди студентов педагогических специальностей этот показатель составил 
только 8 %. 

Выходом из сложившейся ситуации может быть:
1) изменение нормативной базы и расширение «входа» на специальность 

«Научно-педагогическая деятельность» (хотя бы для лиц с непедагогиче-
ским высшим образованием, фактически трудящихся на должностях педа-
гогических работников);

2) создание и включение в Общегосударственный классификатор новой 
группы специальностей магистратуры «Профессиональное образование» 
с правом поступления для лиц с высшим образованием вне зависимости от 
профиля подготовки, что также может стать важным звеном в диверсифика-
ции педагогического образования.

В обоих случаях может оказаться полезным опыт подготовки магистров 
по специальности «Научно-педагогическая деятельность», выработанный 
на кафедре педагогики и проблем развития образования БГУ во взаимодей-
ствии со специалистами БНТУ [3]. Основу данного опыта составляют сле-
дующие положения:

1. Подготовка магистров носит научно-ориентированный характер вне 
зависимости от дальнейших профессиональных намерений выпускников. 
Магистрант подготавливается для решения как научно-исследовательских 
задач, так и производственных задач повышенной сложности и повышенно-
го уровня ответственности (аналитических, проектировочных, инновацион-
ных, управленческих, экспертных) на основе методологической компетент-
ности, приобретенной в процессе образования.

2.  В качестве основного образовательного результата магистерской 
программы «Научно-педагогическая деятельность» рассматривается ме-
тодологическая компетентность педагога. Помимо владения методами и 
технологиями научно-педагогического исследования, методологическая 
компетентность включает системные методологические знания, методо-
логические умения (организационные, информационные, логические, ин-
струментально-технологические, рефлексивные), критическое мышление, 
инновационную восприимчивость, владение языком науки и различными 
способами научной коммуникации.

3.  В содержании подготовки по специальности «Научно-педагогиче-
ская деятельность» выделяется инвариантное ядро, обеспечивающее фун-
даментальную методологическую и теоретическую подготовку магистров. 
В это ядро входят: методология научно-педагогического исследования; 
философия образования; педагогика и психология высшего образования; 
информационные технологии в отраслевом научном исследовании; квали-
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метрическое обеспечение отраслевого научного исследования; научно-ис-
следовательский семинар и курсовая работа по программе научно-исследо-
вательского семинара; научно-исследовательская и научно-педагогическая 
практики; подготовка магистерской диссертации.

4.  Помимо инвариантного ядра, в программу подготовки магистров 
включены дисциплины профилизации. На кафедре педагогики и проблем 
развития образования БГУ в рамках специальности «Научно-педагогиче-
ская деятельность» реализуются три профилизации: «Педагогика высшего 
образования», «Образовательные технологии в физической культуре и спор-
те», «Кросс-культурное образование». В процессе подготовки по профи-
лизациям актуализируется потенциал межкафедрального сотрудничества. 
В соответствии с принципом двойного вхождения базисных компонентов 
содержания образования в систему, профилизация обеспечивается не толь-
ко за счет специфических дисциплин, но и за счет выделения соответствую-
щего аспекта в содержании всех видов обучения магистрантов. Например, 
магистранты профилизации «Кросс-культурное образование» с целью ов-
ладения поликультурной компетенцией при изучении дисциплины «Мето-
ды и технологии педагогических измерений» анализируют и сопоставляют 
системы оценки знаний в Республике Беларусь и за рубежом, национальные 
и  международные программы исследования качества образования, миро-
вые, региональные и национальные рейтинги университетов.

4. Важная роль в системе подготовки магистров принадлежит такому виду 
обучения, как научно-исследовательский семинар. На кафедре педагогики 
и  проблем развития образования БГУ он носит название «Проектирование 
и подготовка магистерской диссертации» и имеет рефлексивно-методологиче-
скую направленность. Структура семинара повторяет логическую структуру 
педагогического исследования и включает пять разделов: «Установочный этап 
исследования», «Теоретический этап исследования», «Экспериментальный 
этап исследования», «Обобщающий этап исследования», «Оформительско-вне-
дренческий этап исследования». Научно-исследовательский семинар выпол-
няет информационную, праксиологическую, интегративную, интерктивную, 
мотивационную, адаптивную функции, а также выступает как своеобразный 
тайм-менеджмент исследовательской деятельности магистрантов за счет при-
вязки рассматриваемых вопросов и выполняемых заданий к учебным неделям.

5. Диагностическое сопровождение подготовки магистров осуществля-
ется на основе сочетания педагогической оценки с рефлексивной динами-
ческой самооценкой (рефлексивным мониторингом) обучающимися сфор-
мированности у себя основных компетенций и профессионально значимых 
качеств личности.

Анализ опыта подготовки магистров по специальности «Научно-педаго-
гическая деятельность» в БГУ позволил выявить существующие проблемы 
и наметить перспективные пути их решения:

•  проектирование новых профилизаций с соответствующим научно-ме-
тодическим обеспечением с учетом наиболее перспективных направлений 
развития образования и педагогической науки;
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•  совершенствование содержания учебных планов за счет включения  
в программу подготовки магистров учебных дисциплин по выбору, соот-
ветствующих мировым тенденциям в образовании;

•  разработка методик и информационно-методического обеспечения 
для осуществления интенсивного и интерактивного обучения магистран-
тов, в том числе в режиме дистанционного и смешанного обучения;

•  дифференциация обучения по срокам в зависимости от уровня базо-
вой подготовки абитуриентов магистратуры, разработка и эксперименталь-
ная проверка учебных планов (одно- и двухгодичных) для новой группы 
специальностей «Профессиональное образование»;

•  дальнейшее осмысление феномена магистратуры, значения и места 
магистров в профессиональных сообществах и в обществе в целом.

Успешность разработки указанных перспективных направлений, как  
и эффективность развития магистратуры в целом, зависит от того, насколь-
ко четко будет определено место выпускника магистратуры на рынке труда 
посредством установления новых квалификационных требований для опре-
деленных должностей. В частности, квалификационные требования к ряду 
должностей руководящих работников и специалистов в сфере образования 
должны предусматривать наличие степени «магистр».
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В статье рассматриваются основные направления цифровой трансформации процессов 
в естественнонаучном образовании. Раскрываются сущность электронной цифровой инфор-
мационной образовательной среды, современные формы реализации цифровых технологии 
в образовании, роль преподавателя в условиях цифровой трансформации учебного процесса.
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логия, мобильное обучение, ИКТ-компетенция педагога.



248

Анализируя современные тенденций в  мировом информационном об-
ществе XXI века, выделяем следующие: цифровая трансформация образо-
вания; формирование информационно-образовательной среды; дистанци-
онное обучение.

Ближайшие годы будут отмечены переходом на новую парадигму обра-
зования: в основе которой вместо усвоения готовых знаний, развитие у обу
чающихся умений по самостоятельному усвоению знаний, их творческой 
переработке, созданию новых знаний и внедрении их в практику.

Цифровая трансформация – объективное требование, ответ на вызовы 
внешней среды. В настоящее время в мире наблюдается ряд важнейших тен-
денций в области цифровой трансформации процессов в системе образования: 
использование дополненной, виртуальной и смешанной реальностей; приме-
нение цифровых пользовательских устройств на занятиях; создание трансфор-
мируемого рабочего пространства; использование искусственного интеллекта; 
персонализация учебного процесса и его геймификация и др. [1, с. 3–6].

Цифровая трансформация процессов в  системе естественнонаучного 
образования, несомненно, требует учета педагогической специфики в про-
цессе создания электронной цифровой информационной образовательной 
среды, всего учебного процесса как дидактической системы.

В Концепции цифровой трансформации процессов в системе образова-
ния Республики Беларусь на 2019–2025 годы (далее – Концепция цифровой 
трансформации) основными целями являются: подготовка обучающихся 
к жизни в цифровом обществе; подготовка системы образования к работе 
в  условиях быстрых изменений; внедрение инновационных технологий, 
изменение образовательных парадигм, гибкое формирование требований 
и программ; оптимизация процессов, протекающих в системе образования; 
обеспечение качества и  мобильности предоставляемых образовательных 
услуг на всех уровнях образования.

Концепцией цифровой трансформации определены два приоритетных 
направления: цифровая трансформация непосредственно образовательного 
процесса; цифровая трансформация процессов, сопутствующих образова-
тельному.

Приоритетные направления направлены на обновление содержания 
и  подходов к  организации образования, организация непрерывного обра-
зования «через всю жизнь», формирование «облачной» образовательной 
среды, включающей высококачественные ресурсы и  услуги, построенной 
на основе использования современных технических средств информации.

Развитие этих направлений должно создавать условия для цифровой 
трансформации процессов естественнонаучного образования, включая сле-
дующие основные направления: развитие и модернизация информационно-
коммуникационной инфраструктуры системы образования; формирование 
современного электронного образовательного контента; автоматизация про-
цессов управления обучением; нормативно-правовое обеспечение; дове-
ренные образовательные сервисы и платформы, информационные системы 
и ресурсы; требуемый уровень информационной безопасности.
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В рамках реализации Концепции цифровой трансформации проводится 
работа над созданием республиканской информационно-образовательной 
среды (РИОС). РИОС представляет собой единую государственную инфор-
мационную систему в  сфере образования, направленную на развитие ин-
формационных ресурсов, электронных услуг. Это – система, объединяющая 
посредством сетевых технологий программные и  технические средства, 
организационное, методическое и  математическое обеспечение, предна-
значенное для повышения эффективности и доступности образовательного 
процесса в учреждении образования. Она включает в себя четыре основных 
цифровых профиля: для обучающегося, для педагогического работника, 
для учреждения образования, для органа управления образованием. В ре-
зультате формируется проект «Электронное образование», включающий 
«Электронный детский сад», «Электронную школу», «Электронный кол-
ледж», «Цифровой университет», «Цифровой отдел (управление) по обра-
зованию». С помощью электронного оборудования и программных средств 
планируется оптимизировать все процессы в том числе и естественнонауч-
ного образования [1, с. 12–15].

Современную систему образования невозможно представить без внедре-
ния IT-технологий на всех ее уровнях. «(EdTech)(е) Educational Technology» 
это – новые подходы к использованию цифровых технологий в образова-
тельном процессе.

Учреждения образования всех уровней обеспечены средствами ин-
формационных технологий (компьютеры, средства мультимедиа и  раз-
личного вида проекционное оборудование, копировально-множительная 
техника, системное и прикладное программное обеспечение). Также в об-
разовательном процессе есть возможность использовать интернет-услуги 
и  интернет-сервисы (электронная почта, удаленный доступ к  интернет-
ресурсам, учебные пособия в электронном виде, взаимодействие с инфор-
мационными системами и  ресурсами, средства мультимедиа, оргтехника, 
QR-код, обеспечивающий доступ к  электронным образовательным ресур-
сам через специальное приложение на планшете или мобильном телефо-
не) и др. С 2018 года в республике реализуется экспериментальный проект 
«Цифровой университет». На уровне профессионального образования в ре-
спублике непрерывно обновляется содержание образовательных программ 
с учетом изменения потребностей организаций сферы IT (внедрения меж-
дународных стандартов профессионального образования; информационно-
коммуникационных технологии (электронные учебники, презентации, те-
сты и др.); цифровые технологий (дополненная и виртуальная реальности, 
искусственный интеллект, технологии больших данных и др.) [1, с. 7–12].

Поэтапно реализуется учебный процесс на основе развития и внедрения 
образовательных и цифровых технологий в соответствии с потребностями 
естественнонаучного образования включая: разработку и  поиск образова-
тельных и цифровых инновационных технологий; формирование и попол-
нение цифрового образовательного контента; развитие цифровой культуры 
и повышение компетентности участников образовательного процесса.
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Современные формы реализации цифровых технологии в  образова-
нии: электронные учебники, текстовый, графический и  мультимедийный 
материал которых снабжен системой гиперссылок; виртуальные лабора-
тории; лабораторные практикумы; компьютерные тренажеры; тестиру-
ющие и  контролирующие программы; игровые обучающие программы; 
программно-методические комплексы; предметно-ориентированные среды 
(имитационно-моделирующие программы); интеллектуальные обучающие 
системы; мультимедийные справочники и энциклопедии; информационно-
поисковые системы, учебные базы данных; технологии дополненной реаль-
ности; наборы мультимедийных ресурсов и др.

Видоизменяется роль преподавателя в условиях цифровой трансформа-
ции учебного процесса, включая: формирование и структурирование масси-
ва информации; навигации освоения материала; анализа результатов и кор-
ректировка сценария естественнонаучного обучения.

Интеграция информационных ресурсов системы образования, предостав-
ление свободного доступа к открытому информационному полю всем субъек-
там образовательного процесса оказалось перспективным для развития циф-
рового образовательного пространства. Создание цифрового образовательного 
пространства в учреждении образования осуществляется посредством автома-
тизации деятельности структурных подразделений (кафедр, центров, отделов), 
совершенствованием электронного информационного документооборота, раз-
работкой и внедрение дистанционных курсов обучения и др. [2].

Дистанционное обучение посредством Интернет – это «материальная» 
основа для возникновения нового «типа» обучающегося и новой культуры 
совместной образовательной деятельности, а также, это и объединение не-
зависимых учреждений образования и ППС, действующих скоординирова-
но на продолжительной основе для достижения согласованных целей обра-
зования, имеющую общую корпоративную инфраструктуру и имидж.

Дистанционное обучение (ДО) представляет собой неэлектронный ва-
риант очного или заочного обучения, адаптирующий традиционные формы 
занятий и  бумажные средства обучения в  телекоммуникационные, а  ин-
формационное пространство, где выращиваются совершенно новые педа-
гогические решения, ведутся самостоятельные теоретические и  научно-
методические разработки, связанные с  профессиональной подготовкой 
и  личностным развитием специалиста. Технология ДО ориентируется, 
в первую очередь, на организацию учебного диалога обучающегося с самим 
собой, а темой этого диалога является содержание учебного курса. Мобиль-
ность – эффективная реализация обратной связи между преподавателем 
и обучаемым является одним из основных требований и оснований успеш-
ности процесса дистанционного обучения.

Термин «мобильное обучение» (м-обучение), mobile learning (m-learning) 
относится к использованию мобильных и портативных ИТ-устройств на базе 
сервисов SMS, Е-mail, Web, i Tunes и др., имеющие IMEI (англ. International 
Mobile Equipment Identify) – международный идентификатор мобильного обо-
рудования, работающие под управлением операционной системы (MaciOS, 
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Android, WindowsPhone и др.) и поддерживающие работу в мобильных сетях 
(технологиz Wi-Fi). Массовое использование мобильных устройств в реали-
ях сегодняшней жизни, связанных с  основными направлениями цифровой 
трансформации процессов в естественнонаучном образовании, предопреде-
лило одно из важнейших направлений развития информационных техноло-
гий в образовании – мобильное обучение, которое позволяет учиться в режи-
ме реального времени, общаться с преподавателем в онлайн-чате, «видеть» 
лекции, проходить тесты, посылать контрольные работы и др. [3].

Нам нет нужды изобретать велосипед: в мире разработано достаточное 
количество образовательных платформ, пригодных для образования. Как 
правило, они легко русифицируются, интуитивно понятны и имеют друже-
ственный интерфейс. Образовательные платформы (Moodle и другие) хоро-
шо себя зарекомендовали. На образовательной платформе каждый учебный 
курс может быть полностью разработан – от базовой программы до напол-
нения онлайн-лекциями, конкретными заданиями и представлен обучающе-
муся в целостном виде. У преподавателя и обучающегося есть «персональ-
ная конференция», дополнительные возможности учета учебного времени 
для выполнения учебной программы. Обучающиеся, выросшие на циф-
ровых технологиях и гаджетах, попадают в привычную информационную 
среду: черпают информацию из электронных и интернет-источников; усва-
ивают информацию более эффективно (структурированно, модульно и др.).

Однако новая форма организации образовательного пространства, как пра-
вило, имеет противоречивые оценки. Позитивные – индивидуализация обу-
чения и онлайн-мониторинг учебного процесса, выход за пределы «классной 
комнаты» и учебного учреждения. Негативные – нивелирование личности обу
чающегося; отсутствие «живого» взаимодействия участников педагогического 
процесса; унификации субъект-субъектных образовательных отношений; от-
сутствие контроля за посещаемостью студентов и  присутствием преподава-
телей на занятиях; проблемность между явкой и объективной успеваемостью 
обучающегося. При этом, «качественное обучение» требует от преподавате-
ля: «большей квалификации», большего времени и усилий, самоорганизации 
и  дисциплины. Отсутствие «личного контакта» в  процессе обучения может 
компенсироваться только профессионализмом преподавателя.

Широкое проникновение информационных технологий во все сферы 
деятельности вызвало необходимость интеграции профессиональных IТ-
компетенций в образовательные стандарты по всем специальностям есте-
ственнонаучного образования. Уже очевидно, что акцент реальной циф-
ровой трансформации сферы образования позволяет эффективно решать 
задачи информационной безопасности, упрощает разработку и доставку об-
разовательного контента, повышает уровень ИКТ-компетенций педагогов, 
обеспечивает формирование информационного ресурса для управления си-
стемой образования на качественно новом уровне.

Самое важное при внедрении цифровых технологий – понимать, зачем 
мы внедряем данные технологии в систему образования. Начинать процесс 
стоит, если нам очевидно, что подобные способы доставки знаний обучаю-
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щимся позволят добиться новых качественных результатов обучения. Из-
вестные, проектируемые и перспективные технологии цифровизации – это 
инструменты трансформации, они влияют на процесс ее проведения, но не 
являются определяющими при формировании целей образования.

Таким образом, внедряя новые методы работы с цифровыми технологи-
ями, а также предоставляя поддержку в решении профессиональных задач 
профессорско-преподавательскому составу и сотрудникам учреждения об-
разования, можно получить мощный импульс нового формата управления 
процессом обучения, повышающим эффективность профессионального об-
разования для формирующейся цифровой экономики Республики Беларусь.

Основу успеха цифровой трансформации процессов в естественнонауч-
ном образовании Республики Беларусь на современном этапе составляют 
инновационные компетенции преподавателей в  области образовательных 
и цифровых технологий. Успешность обучения, главной отличительной чер-
той которого является ориентация на сознательную самостоятельную рабо-
ту обучающихся, зависит от: построения информационно-образовательной 
среды, основным элементом которой является образовательный ресурс 
в  электронно-цифровой форме; IT-образовательных технологии; равных 
возможностей для получения качественных образовательных услуг на уров-
не современных требований национальных и  международных стандартов 
вне зависимости от места проживания и обучения.
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В статье рассмотрены варианты применения электронных тренажеров 
и 3D-моделирования в образовательном процессе УО «Белорусский государственный уни-
верситет транспорта». Проанализированы перспективы использования электронных 
тренажеров и 3D-моделирования в образовательном процессе и в научно-исследователь-
ской деятельности.
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Одним из направлений совершенствования методического обеспече-
ния образовательного процесса учреждения высшего образования является 
внедрение информационно-коммуникативных технологий. В процессе под-
готовки будущих специалистов особую эффективность показывают такие 
средства информационно-коммуникативных технологий, как электронные 
тренажеры и 3D-моделирование.

Перечислим дидактические особенности электронных тренажеров.
Во-первых, возможность замены реального объекта, использование кото-

рого в образовательном процессе затруднительно, небезопасно или дорого.
Во-вторых, взаимодействие обучаемого с моделью объекта осуществля-

ется посредством специальной среды, называемой информационной. С ее 
помощью обучающийся, воздействуя на информационную среду тренаже-
ра, получает сведения о его текущем состоянии.

В-третьих, наличие специальных правил, методов, рекомендуемого со-
става тренировочных упражнений.

В  образовательном процессе учреждения высшего образования могут 
использоваться следующие виды электронных тренажеров:

•  электронный интерактивный тренажер;
•  электронный экзаменатор;
•  демонстрационные электронные тренажеры;
•  тренажеры, обучающие моторным навыкам;
•  тренажеры, обучающие распознаванию образов;
•  тренажеры, обучающие работе по алгоритму;
•  тренажеры, обучающие поведению в нештатных (аварийных) ситуациях;
•  тренажеры, обучающие решению задач с разветвленным деревом.
В процессе профессиональной подготовки специалистов в УВО «Бело-

русский государственный университет транспорта» активно используется 
различные разновидности электронного интерактивного тренажера:

•  электронный экзаменатор;
•  демонстрационные электронные тренажеры (моделируют и показыва-

ют детали, устройства и процессы);
•  тренажеры, обучающие моторным навыкам (вождению различных 

транспортных средств, стрельбе, проведению сварочных работ, спортив-
ным навыкам);

•  тренажеры, обучающие распознаванию образов (например, в области 
медицинской диагностики, для обучения навыкам синхронного перевода);

•  тренажеры, обучающие работе по алгоритму (для обучения методи-
кам работы с оборудованием, эксплуатации сложной техники, в том числе 
медицинской);

•  тренажеры, обучающие поведению в  нештатных (аварий-
ных) ситуациях (для тренировки персонала и  операторов электро-
станций, атомных станций, химических производств, а  также  
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при обучении управлению движущимися объектами (самолетом, судном) 
в сложных ситуациях, когда существует опасность столкновения с другим 
объектом);

•  тренажеры, обучающие решению задач с разветвленным деревом до-
пустимых решений (отработка навыков принятия решений при формиро-
вании навыков проектирования, монтажа, сборки систем, а также навыков 
поиска неисправностей и ремонта оборудования).

Множество электронных тренажеров используют в  своих программах  
и интерфейсе 3D-моделирование. Эта технология открывает принципиаль-
но новые возможности и  дает возможность создать трехмерные объекты 
быстро, при помощи которых можно наглядно изучить тот или оной эле-
мент конструкции, что даёт значительное преимущество перед обычными 
средствами обучения [1].

В  образовательном процессе 3D-моделирование используется 
в качестве визуализации материала. При изучении технических дисциплин 
использование 3D-моделей в  презентации позволяет обучающимся более 
детально и наглядно изучить данный материал.

Таким образом, при совершенствовании образовательного процесса 
необходимо учитывать актуальный уровень развития информационно-
коммуникативных технологий и  активнее внедрять их в практику работы 
со студентами.
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В статье рассматривается вопрос содержания учебных пособий и УМК по методике 
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Актуальность методических рекомендаций по разработке учебных по-
собий и учебно-методических комплексов (УМК) по методике преподавания 
математических дисциплин, ориентированных на подготовку будущих педаго-
гических работников к формированию функциональной грамотности обучаю-
щихся, определена новыми задачами и требованиями к организации образо-
вательного процесса. Основные требования к  организации образовательного 
процесса: обеспечение качества образования; компетентностный подход [1].

Методические рекомендации предназначены для реализации научно-
методического обеспечения подготовки студентов математического обра-
зования педагогического профиля к формированию у обучающихся функ-
циональной грамотности в образовательном процессе учреждений общего 
среднего образования (УОСО). Они представляют собой структурирован-
ную информацию, определяющую особенности, порядок, логику и  кон-
кретные направления реализации задач формирования функциональной 
грамотности. Направления, определяющие содержание пособий и  УМК 
с учетом цели обеспечения глобальной конкурентоспособности школьной 
системы образования, ориентируют педагогических работников на реали-
зацию компетентностного подхода и подготовку учащихся к решению про-
блем в изменяющемся мире в среднесрочной и долгосрочной перспективе.

Направление I, определяющее содержание пособий и УМК.
Переход от формирования фрагментарного освоения содержания обра-

зования к целостному восприятию мира.
Компоненты направления I:
•  учет многозначности точек зрения при освоении того или иного со-

держания нового знания;
•  альтернативность выбора компонентов содержания и  понимание не 

только ближайших, но и отдаленных последствий глобального характера;
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•  учет процессов информатизации и  цифровизации всех сфер жизни 
в контексте необходимости понимания целостной системной картины мира;

•  интеграция при определении базовых положений с другими профиль-
ными дисциплинами (гуманитарными, естественно-научными).

Механизмы реализации направления I:
1. Создание пособий и УМК по интегрированным курсам для студентов 

и магистрантов по профильным дисциплинам.
2. Методическое обеспечение в пособиях и УМК интеграции академиче-

ской и функциональной грамотности.
Направление II. В пособиях и УМК должно быть отражено изменение 

взаимодействия субъектов образовательного процесса на основе подготов-
ки студентов к формированию функциональной грамотности в УОСО.

Компоненты направления II:
•  ориентация на кооперативность, способность к  сотрудничеству, со-

вместной работе;
•  самоконтроль, управление отношениями в групповой работе;
•  самоорганизацию (приемы мобилизации на выполнение поставлен-

ных задач, способность выбирать стратегию как настойчивости, так и гиб-
кости в принятии решений).

Механизмы реализации направления II:
1. Создание модели освоения процедуры метадеятельности.
2. Детализация применения технологии коммуникаций в  организации 

процесса групповой работы.
3. Детализация технологий в  контексте формирования коммуникатив-

ных компетенций.
Направление III. В пособиях и УМК должно быть отражено системное 

изменение методов обучения и оценки учебных результатов.
Компоненты направления III:
1) описание внедрения методов и технологий, направленных на исполь-

зование концептов;
•  анализ эффективности лучших практик и  моделей прошлого и  воз-

можности их применения для формирования академической и  функцио-
нальной грамотности;

•  обеспечение направленности на непрерывное образование, через форми-
рование техник и приёмов умения учиться и адаптироваться к новым условиям;

•  ориентация на методы развития познавательной, ценностной, практи-
ческой сфер деятельности личности в процессе изучения предметного со-
держания;

•  ориентация на формирование метапредметных компетенций как спо-
собностей мобилизовать знания, умения, отношения и ценности при реше-
нии практических задач.

2) прогнозирование результатов применения освоенного содержания об-
учения:

•  оценка системы знаний, умений, отношений и ценностей, определяю-
щих основу образовательных результатов;
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•  диагностика освоенных стратегий поведения как способности дей-
ствовать в различных, в том числе внеучебных ситуациях.

Механизмы реализации направления III:
1) Создание банка методических материалов:
•  современных методов обучения математике, используемых на различ-

ных этапах учебных занятий для формирования функциональной грамот-
ности;

•  алгоритмов эффективных техник визуализации мышления и альтерна-
тивной записи информации, наглядно отражающей новые виды обучающей 
деятельности учителя и познавательной деятельности учащихся;

•  тем исследований в  рамках курсовых, дипломных работ, проектов, 
ориентированных на формирование функциональной грамотности как ре-
зультата формирования метапредметных компетенций, в процессе обучения 
математике;

•  компетентностно-ориентированных задач для экзаменов по дисципли-
нам физико-математического профиля.

2) Описание диагностики на основе оценки освоения содержания:
•  проектной деятельности, как целостного результата освоения системы 

специализированных компетенций;
•  математической грамотности, при этом содержание проверки отби-

рается таким образом, чтобы выполнялся процесс концентрации не вокруг 
традиционных вопросов курса математики, а вокруг концептов (фундамен-
тальных идей).

Направление IV. Реализация задачного подхода к обучению в контексте 
актуальных тенденций развития содержания образования и его ориентации 
на формирование функциональной грамотности.

Компоненты направления IV:
•  ориентация на понимание изменения функций задач – от средства вы-

работки навыков применения теории – к многоаспектному явлению. Задача 
рассматривается как носитель действий, направленных на формирование 
компетенций, реализации методов обучения, проекции теории на практиче-
ские ситуации, способ организации учебно-познавательной деятельности;

•  задачное построение содержания на основе концентрации учебного ма-
териала вокруг концепта на основе решения учебно-познавательных задач;

•  выстраивание содержания через решение учебно-познавательных  
задач;

•  представление приоритетных методов обучения решению задач, ори-
ентированных на:

‒  исследование условия задачи, его анализ, моделирование условия 
и поиск абстрактных моделей;

‒  планирование способов деятельности в  измененных ситуациях, си-
туациях неопределенности (алгоритмические, эвристические, индуктивно- 
исследовательские, дедуктивно-исследовательские);

‒  прогнозирование результатов деятельности, самооценка и  самокон-
троль освоения способов деятельности;



258

‒  обеспечение системных знаний о роли и функциях задач на различ-
ных этапах учебных занятий;

‒  навыки построения процесса обучения на основе методических зако-
номерностей формирования знаний;

‒  конструирование содержания обучения через задачи на основе инте-
грации психологических, дидактических, методических и математических 
компонентов содержания образования.

Механизмы реализации направления IV:
1. Использование современных методических и  учебных пособий для 

будущих учителей, ориентированных на формирование функциональной 
грамотности, обучающихся [2; 3]:

•  обучение методике анализа условия задач, обеспечивающей развитие: 
академической грамотности обучающихся и функциональной грамотности 
как метапредметного образовательного результата;

•  обучение применению полученных знаний при решении задач с фа-
булой на актуальную и вызывающую интерес у обучающихся тему для ре-
шения значимых для них проблем обучения и общения, социального и лич-
ностного взаимодействия;

•  обучение методике формирования новых знаний как решения пробле-
мы, возникшей при рассмотрении практико-ориентированных задач, с ис-
пользованием банка различных типов практико-ориентированных задач.

2. Обеспечение усвоения методов обучения решению задач, ориентиро-
ванных на исследование условия задачи, его анализ, планирование спосо-
бов деятельности в  измененных ситуациях, ситуациях неопределенности 
(алгоритмические, эвристические, дедуктивно-исследовательские):

3. Обеспечение формирование приёмов, необходимых для решения ком-
плексных, контекстных задач на каждом этапе учебного занятия:

•  для усвоения математических понятий;
•  для обучения доказательствам;
•  пред изучением новых математических фактов для создания проблем-

ной ситуации в контексте реализации методических закономерностей;
•  для формирование познавательных компетенций – умение принимать 

правильные решения в проблемной ситуации, в ситуации, отличной от той, 
в которой эти знания формировались.

4. Построение целевой системы математических задач как индивидуа-
лизированного средства формирования математической грамотности через 
освоение универсальных учебных действий с учетом личностных качеств 
обучающегося.

5. Обеспечение освоение актуальных форм организации познавательной 
деятельности обучающихся в условиях возможности использования функ-
ций цифровизации.

Направления, определяющие содержание пособий и  УМК по методи-
ке преподавания математики, сформулированы в  соответствии с  задачей 
формирования функциональной грамотности обучающихся. Методические 
рекомендации к структуре и содержанию пособий и УМК, разработанные 
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в соответствии с рассмотренными направлениями, адресованы педагогиче-
ским работникам, студентам, магистрантам.
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INSTAGRAM КАК ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПЛОЩАДКА  
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ НЕДЕЛИ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ

Т. В. Подобед, А. Г. Соловьев 
ГУО «Ордена Трудового Красного Знамени гимназия № 50 г. Минска»  
г. Минск, Республика Беларусь

В  статье рассматриваются теоритические и  определяются дидактические ос-
новы использования социальной сети Instagram при проведении недели естествознания 
в учреждении общего среднего образования. Описан алгоритм использования социальной 
сети на различных этапах подготовки и проведения предметной недели.

Ключевые слова: социальная сеть Instagram, предметы естественно-научного цикла, 
инновационные технологии

В настоящее время нашу жизнь трудно представить без интернета, без 
информации. Практически каждый человек на Земле сегодня имеет возмож-
ность использования ресурсов глобальной сети. Развитие веб-технологий 
и их влияние на современное общество привело к изменению традицион-
ных коммуникаций, изменению способов и форм коммуникации в интер-
нете. Интернет стал площадкой для безбарьерной передачи информации, 
обмена знаниями, общения людей из разных городов и стран.

В современном мире учащиеся значительное количество времени про-
водят в социальных сетях: общаются, просматривают фотографии, читают 
ленты новостей в сообществах и группах. Поэтому неслучайно современ-
ные преподаватели используют возможности социальных сетей в  образо-
вательном процессе и  воспитательной работе, что позволяет обеспечить 
в интерактивном режиме совместную работу учащегося и педагога, предо-
ставляет широкие возможности коммуникации и оценки (обмен сообщени-
ями, фото, видео, комментирование и выставление лайков).

Привлекательным инструментом для обучения, развития и воспитания 
может стать популярная социальная сеть Instagram, обладающая следующи-
ми полезными функциями:



260

• управление несколькими аккаунтами с одного устройства;
• просмотр постов, удаление или отключение комментариев и лайков;
• создание и редактирование коллажей из фотографий;
• оптимизация биографии профиля и  добавление ссылок на сайт или 

другие социальные сети;
• использование хэштегов для увеличения охвата аудитории,
• создание и просмотр коротких видео Instagram Reels с использованием 

эффектов и музыки;
• создание временных историй Instagram Stories с использованием фото-

графий, видео и текста, фильтров и эффектов, ссылок на сайты, аккаунты 
и другие социальные сети.

Дополнительно существует множество лайфхаков и функций Instagram, 
таких как создание авторских стикеров, использование GIF-анимации, 
опросов и голосований в сториз, прямых эфиров и др.

Важное место занимает аккаунт Instagram в  жизни гимназии, так как 
в данной социальной сети отражаются все события в гимназии либо за сте-
нами учреждения образования, где участвуют учащиеся и педагоги.

Одним из самых ярких событий в жизни гимназии является предметная 
неделя биологии, химии и географии «Неделя естествознания». Ключевым 
инструментом подготовки, проведения и  трансляции мероприятий в  рам-
ках данной недели служит социальная сеть Instagram. Педагоги совместно 
с учащимися разрабатывают план мероприятий, конкурсы, определяют ал-
горитм действий по использованию данной социальной сети.

За несколько дней с помощью функций дизайна Instagram публикуется 
план предметной недели естествознания. Преимуществом использования 
социальной сети служит то, что кроме учащихся о проведении тематиче-
ской недели узнают родители и другие заинтересованные лица.

Предметная неделя начинается с «аттракциона неслыханной щедрости», 
в  рамках которого у  учащихся есть возможность ответить на каверзные 
вопросы по биологии, химии и географии и заработать сладкий приз или 
подсказку на самостоятельной работе по предметам естественнонаучно-
го цикла. Проводится квест «В стране неизведанного», в рамках которого 
учащиеся посещают станции «Экостиль», «Заморские яства», «Хранилище 
древней медицины», где посостязаться в силе интеллекта, скорости мыш-
ления и  креативности могут сборные 7‑х классов. С  большим интересом 
проходит интеллектуальная игра «Эрудиты» по биологии, химии и геогра-
фии, учащиеся узнают много нового и интересного, расширяют свой круго-
зор. Для 8–11 классов организуются интеллектуальные игры «Где логика?» 
и «Своя игра», брейн-ринг «Знатоки естествознания», в которых скомбини-
рованы элементы викторины и логической игры.

Все мероприятия транслируются в прямом эфире, таким образом уча-
щиеся, которые отсутствуют в гимназии, могут принять участие онлайн.

Для учащихся гимназии организуется конференция Научного сообще-
ства учащихся гимназии № 50 «СОВА» (Сообщество Одаренных Вдумчи-
вых Активных), где представляют свои исследовательские работы учащи-
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еся 5–7 классов. Для выявления победителей создается опрос в  Instagram 
Stories. Опрос Instagram – это интерактивный стикер, который используется 
в Stories, чтобы задавать вопросы с возможностью голосования.

Для семиклассников проводится мастер-класс по Scratch «Лаборатория 
в твоём компьютере». Используя знания биологии, химии, географии, ребя-
та могут создать модель в среде программирования Scratch, которая, напри-
мер, более точно позволяет понять следующую экологическую проблему: 
воздействие заводов на экосистемы Беларуси. Модели демонстрируются 
в Instagram, где создатели отвечают на вопросы подписчиков.

На перерывах учащимся начальной школы предоставлена возможность 
ознакомиться с интересными фактами по биологии, химии и географии во 
время участия в мероприятии «Мульткалейдоскоп». Вместе с героями по-
пулярных мультфильмов они ищут ответы на вопросы по естествознанию.

В рамках недели проводится «Reels-марафон», на котором представляют-
ся видео по темам: «Знаете ли вы…», «Биология – это…», «Химия – это…», 
«География  – это…», «Исследовательская работа  – это…». Учащиеся при-
сылают свои видео, лучшие из которых публикуются в  социальной сети 
Instagram.

В рамках предметной недели в гимназии проводится «Калейдоскоп не-
стандартных уроков» по биологии, химии и  географии: урок-исследова-
ние, урок-путешествие, урок-игра, урок-экскурсия, урок «Следствие ведут 
знатоки». Отражение этих уроков в социальной сети интересно не только 
учащимся и их родителям, но и педагогам, которые могут взять на заметку 
новые идеи для дальнейшего использования в учебном процессе.

Преимуществами использования социальной сети Instagram в  рамках 
проведения предметной недели являются:

Информационная поддержка. Социальная сеть позволяет разместить 
объявления, сообщения для учащихся, продублировать информацию в виде 
картинки или фото, что помогает быстро донести информацию до учащихся, 
родителей и других заинтересованных лиц, напомнить о важном событии.

Расширение рамок мероприятия. Судьба ученого, история открытия, 
забавные детали исследования, интеллектуальные конкурсы, размещение 
заданий, видеофрагментов, фотографий и других иллюстраций по теме уро-
ка или мероприятия, добавление небольшого поста, опросы и голосования 
в Instagram Stories, «Reels-марафон» повышают интерес к предмету, активи-
зируют мотивацию учащихся к учебной деятельности

Репортаж с  мероприятия. Новинки в  биологии, химии и  географии, 
посещение выставок, конференций и  семинаров, мероприятия в  рамках 
предметной недели – всю информацию можно разместить в «карусели» со-
циальной сети Instagram. Это продемонстрирует учащимся и  родителям, 
что вас интересует преподаваемая тема, что вы в курсе последних событий. 
Рассказ о событии, возможность обмена мнениями заинтересует не только 
учащихся, но и их родителей, а также ваших коллег.

Награды. Поощрение учащихся побуждает и мотивирует их к образо-
вательной, творческой, спортивной и другой деятельности. Поэтому очень 
важно транслировать участие учащихся в конкурсах, мероприятиях, мастер-
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классах, конференциях, отмечать их победы, чтобы поддерживать престиж 
знаний и поощрять самых активных.

Таким образом, социальные сети дополняют стандартные средства обу
чения, повышают разнообразие и наглядность учебных материалов, позво-
ляя оставаться при этом в рамках привычной для учащегося среды обще-
ния. В  итоге учащиеся начинают с  повышенным интересом относиться 
к предмету и показывают более высокие результаты обучения.

Использование социальной сети Instagram в образовательном процессе 
способствует обмену информацией, активизации мыслительных способно-
стей учащихся, повышению интенсивности учебного процесса, реализации 
личностно-ориентированного и  дифференцированного подхода к  обуче-
нию, повышает мотивацию обучающихся к учебной деятельности, стиму-
лирует развитие творческих способностей и познавательный интерес.
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АВТОРСКИЕ НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ ПО УЧЕБНОМУ  
ПРЕДМЕТУ «АНАТОМИЯ И ФИЗИОЛОГИЯ» КАК СРЕДСТВО  
ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ  
ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ
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В статье рассматриваются авторские наглядные пособия, использование которых 
делает процесс обучения более интересным, эффективным и понятным обучающимся, 
тем самым повышая качество их профессиональной подготовки. 

Ключевые слова: наглядность, наглядные средства обучения, авторские наглядные 
пособия.

Принцип наглядности – один из старейших и важнейших в дидактике. Это 
«золотое правило» в обучении сформулировал еще Я. А. Коменский. Если нет 
возможности показать реальные предметы на всех этапах педагогического 
процесса, используются наглядные средства. Принцип наглядности заключа-
ется в целесообразном и эффективном привлечении органов чувств к воспри-
ятию, осознанию и переработке учебного материала [1, с. 305].

Анатомия и  физиология – учебный предмет, при изучении которого 
в  обязательном порядке должны использоваться наглядные средства обу-
чения. Нет никакого смысла учащемуся владеть теоретическими знаниями, 
если они не подкрепляются реальными зрительными образами. Только ви-
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зуализация изучаемых объектов способна обеспечить качество и высокий 
уровень подготовки специалиста.

В качестве наглядных средств обучения при проведении занятий высту-
пают таблицы, схемы, барельефы, объемные модели и муляжи. К примеру, 
в рамках изучения раздела «Костная система» преподаватели используют 
имеющиеся объемные модели (скелет, различные виды костей, таз мужской 
и женский, череп, позвоночный столб) для демонстрации при объяснении 
нового материала. Данные модели учащиеся могут взять в руки и изучить 
все необходимые структуры как на реальных объектах. Обычно по этому 
разделу учащиеся имеют наиболее качественные и  прочные знания, под-
крепленные высокими отметками.

Оснащенность наглядными материалами других разделов тоже доста-
точно неплохая, но всё же это не приближенные к реальным органы, кото-
рые можно пощупать, оценить их свойства и взаимное расположение. Это 
всего лишь таблицы и барельефы, которые не всегда обладают высокой сте-
пенью информативности и реальности.

Поэтому главной причиной, по которой у учащихся возникают трудно-
сти в понимании учебной информации, можно не сомневаясь назвать не-
возможность реально видеть те структуры, вещества и процессы, которые 
являются объектами изучения предмета.

Для частичного решения данной проблемы мной были созданы учебные 
наглядные пособия по отдельным темам.

Отличительной чертой данных пособий является высокая степень нагляд-
ности. В них представлены цветные изображения, четко подобранные к изло-
женному теоретическому материалу. Причем теоретическая часть содержит 
ключевые, наиболее существенные моменты, чтобы не переполнять лишней 
информацией учащихся, но изложена достаточно доступно, с разъяснением 
сложных вопросов. Местами материал представлен в виде таблиц и схем, что 
облегчает восприятие обучающимися. Наглядные элементы тщательно выби-
рались мной из просторов интернета, корректировались, учитывая необходи-
мость всесторонне и достоверно раскрыть изучаемый объект.

Некоторые из созданных мной информационно-наглядных пособий 
в качестве примера продемонстрированы в данной работе.

1. Учебные наглядные пособия по темам «Ткани: мышечная и нервная», 
«Ткани: эпителиальная и соединительная» (рис. 1).

Рис. 1. Примеры авторских учебных пособий
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Темы такого рода, где объектом изучения выступают мелкие структуры 
организма, которые сложно представить, а тем более увидеть, воспринима-
ются учащимися тяжело, так как к ним быстро теряется интерес. Данные 
пособия призваны повысить интерес и мотивацию учащихся к изучению 
данных тем, являясь красочными, понятными, лаконичными, со строгим со-
ответствием «текст – изображение» (рис. 2). 

Теоретическая часть составлена в соответствии с учебной программой 
учреждения образования, структурирована, выделены моменты, на которые 
необходимо обратить особое внимание.

Рис. 2. Примеры наглядно-теоретической части пособий «Ткани: мышечная  
и нервная», «Ткани: эпителиальная и соединительная»

2. Информационно-наглядное пособие по теме «Форменные элементы 
крови» (рис. 3). Содержит данные о происхождении, строении, количестве 
и функциях клеток крови. В данном пособии параллельно с информацией 
об элементах крови имеются изображения клеток при электронной микро-
скопии, схемы их происхождения, разрушения и др.

Рис. 3. Примеры наглядно-теоретической части пособия  
«Форменные элементы крови»
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Учебное наглядное пособие по теме «Черепно-мозговые нервы» (рис. 4). 
Нервная система – одна из сложнейших для понимания учащимися, особенно 
ее периферическая часть. Только максимальная степень наглядности может 
облегчить изучение материала. 

Рис. 4. Примеры наглядно-теоретической части пособия  
«Черепно-мозговые нервы»

После наглядно-теоретической части имеются задания для закрепления 
изученного материала с ответами, с помощью которых учащиеся могут оце-
нить уровень своей подготовки по данной теме (рис. 5).

Рис. 5. Примеры заданий для закрепления материала с ответами 

Учебные наглядные пособия используются на различных этапах учеб-
ного процесса. Так, на практических занятиях пособия применяются для 
актуализации и углубления знаний в процессе работы учащихся с ними ин-
дивидуально, в парах или малых группах. Особенно эффективна такая дея-
тельность в групповой форме организации учебного процесса, когда учащи-
еся могут осуществлять взаимоконтроль, тем самым еще больше углубляясь 
в изучаемый материал. Также авторские средства обучения используют те 
учащиеся, которые пропустили данные темы и с помощью доступного на-
глядного пособия могут самостоятельно их изучить. 



266

Применение учебных наглядных пособий активизирует учащихся, про-
буждает их внимание, познавательный интерес, и тем самым помогает их 
развитию, способствует более прочному усвоению учебного материала 
и повышает качество профессиональной подготовки учащихся. 
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Показано использование в образовательном процессе подхода, основанного на семан-
тико-этимологическом анализе естественнонаучных терминов.
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интерпретация, междисциплинарные связи.

При усвоении больших объёмов информации возникает потребность 
в использовании мнемотехник, облегчающих сохранение и устойчивое удер-
жание в долгосрочной памяти накопленного опыта. Зачастую такие техники 
носят упрощённый характер, поскольку основаны на рифмизации, зритель-
ных образах, придумывании искусственных ассоциаций. Подобный подход 
вполне допустим в работе с младшими школьниками, особенно при первич-
ном ознакомлении с материалом.

Овладение научными знаниями требует опоры на более серьёзные прин-
ципы. В этой связи следует отметить великолепное методическое пособие по 
запоминанию латинских названий в биологии, созданное Т. А. Подоскиной 
[1]. В  нём доходчиво продемонстрированы способы «дешифровки» специ-
альных терминов на основе вдумчивого анализа основ слов и тщательного 
сопоставления с ними общеупотребительной лексики.

Практическая эффективность таких давно используемых средств и при-
емов, как акростих, визуализация, забавные ассоциации и т. д., показана во 
многих публикациях [2; 3; 4].

Нами разработан похожий подход логической интерпретации терми-
нов при изучении естественнонаучных дисциплин, опираясь на этимологию 
лексем и их современное значение. Он основан на ознакомлении учащихся 
с  ключевыми смыслообразующими понятиями, встречающимися в  разных 
областях знаний, с привязкой к исходной трактовке, с учётом межъязыкового 
параллелизма и  заимствований иностранных слов. Используются авторские 
дидактические материалы и  контрольные задания с  упором на понимание 
окружающей действительности на основе интердисциплинарных знаний, 
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установление причинно-следственных связей и закономерностей, чёткое и ос-
мысленное усвоение терминологии в  процессе обучения. Иллюстрируя их 
конкретными примерами из школьного курса биологии, химии, физики, гео-
графии, английского языка. Образец применения подхода показан в таблице.

Таблица
Структурированная интерпретация некоторых естественнонаучных терминов  

на основании семантико-этимологического анализа

Термин

Буквальный  
(первоначальный) 

перевод лексической 
основ(ы)

Объяснение,
непосредственно 

вытекающее 
из этимологии

Облегчение истолкования 
однокоренных слов

Акт Действие Движение Актин – основной белок, 
обеспечивающий сокраще-
ние скелетных мышц

Окситоцин Быстрые роды Гормон, стимулиру-
ющий сокращение 
мускулатуры матки 
для изгнания плода 
при родах

Токоферол – витамин, влия-
ющий на функцию размно-
жения («приносящий дето-
рождение»)

Реформа Преобразование Изменение Реформинг – промышленная 
переработка фракций нефти 
с целью получения углеводо-
родов с перестроенной цепью

Тропики Поворот Климатическая зона, 
расположенная в той 
части Земли, которая 
совершает наиболь-
шее перемещение 
при вращении пла-
неты вокруг своей 
оси

Гонадотропин – гормон, ре-
гулирующий работу поло-
вых желёз.
Фототропизм – направлен-
ное ростовое движение ор-
ганов растения («наклон»), 
вызванное освещением.
Тропосфера – слой газовой 
оболочки Земли, в котором 
постоянно происходят изме-
нения, определяющие пого-
ду и климат

Экватор Поровну Линия, разделяю-
щая земной шар на 
две равные поло-
вины

Эквивалент – «равновоз-
можный»
Эквилибрист – удерживаю-
щий равновесие

Поначалу происходит обучение вдумчивой работе со словарями специаль-
ных терминов, этимологическим и иностранных слов, а также закономерностям 
словообразования. Важно научить безошибочно вычленять информационно 
важные морфемы (в первую очередь корни слов и приставки) греко-латинского 
происхождения, умение отличить от созвучных исконно славянских слов, име-
ющих лишь внешнее сходство. Сопровождая обязательной оговоркой, что не 
всегда понятия следует трактовать дословно, поскольку за века значение не-
редко трансформировалось. Аналогии могут оказаться на первый взгляд неоче-
видными и даже неожиданными, но совершенно неслучайными.
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Далее необходимо научить строить межпредметное «гнездо» однокор-
невых терминов (дериваты, корреляты), отталкиваясь от ключевого слова-
основы, – диаграммы смысловых связей, что-то наподобие интеллект-карт. 
Опираясь на этимологический анализ, значительно облегчается понимание 
ряда других, зачастую более сложных и составных терминов и понятий, яв-
ляющихся производными простых.

На начальном этапе имеет смысл делать акцент на возникновении за-
интересованности и повышении вовлечённости за счёт любопытства, одна-
ко по мере усвоения знаний следует постепенно переходить к осмыслению 
усложняющихся понятий посредством наполнения содержанием поначалу 
абсолютно абстрактных для детей терминов.

После овладения базовыми навыками такого анализа можно использовать 
в качестве творческих заданий для учеников – например, провести реконструк-
цию первоначального значения и найти однокоренные термины в других отрас-
лях науки. «Укажите, что объединяет понятия: галактика / галактоза; амфибия / 
амфотерность; галоген / галофил; бактериофаг / фагоцит; капсула / капсид; кре-
кинг / крекер; ксерокс / ксерофит; октет / октан; гиппопотам / Месопотамия».

Следующий этап как элемент обучающих занятий и проверочных меро-
приятий – в виде таблицы с краткими энциклопедическими дефинициями 
(как правило, характеризующимися точностью и  исчерпывающей полно-
той изложения), к которым нужно подобрать соответствующий термин из 
перечня предложенных, напр.: символ / симфония / симпатия / симметрия / 
симбиоз / симфиз. Термины группируются по определённой теме или по 
одинаковой морфеме.

Проблемные задания могут быть в форме игры в слова: кто назовёт боль-
ше однокоренных, «угадай по описанию», назови синоним и т. п. Запросто 
применяются в кроссвордах, викторинах, квизах, олимпиадах – обыгрывают-
ся в нестандартных креативных заданиях типа «Установи, что общего имеют: 
гаструла и гастрит, коллаген и коллоид, лейкоцит и лейкопласт» и т. п.

Благодаря этому происходит повышение познавательной активности, 
обогащение лексикона, количественный и качественный прирост использу-
емых речевых конструкций и когнитивного опыта, развитие аналитических 
способностей, систематизация знаний. В итоге проработки около 150 сло-
вообразовательных структур («ядро» наиболее частотных морфем) удаётся 
верно «расшифровать» порядка тысячи новых терминов, главным образом 
природоведческих.

Отмечено, что данный подход больше подходит как дополнительное 
и вспомогательное средство для повторения, закрепления и проверки, чем 
для первичного ознакомления, хотя и последнее возможно с высокомоти-
вированными учащимися на продвинутом уровне. Неоценимую помощь 
оказывает в оптимизации и рациональной организации подготовки к всту-
пительным испытаниям по профильным предметам.

Таким образом, имеет место прочное и осмысленное овладение школь-
никами терминологией, формирование понятийно-категориального аппа-
рата, что способствует лучшему пониманию сути широкого ряда явлений 
и  процессов, включая точное предугадывание их смысла, даёт возмож-
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ность уверенно оперировать множеством научных понятий. В отличие от 
большинства мнемотехник позволяет избежать вымышленных аналогий 
и излишней примитивизации, легко декодировать новые для них термины, 
уменьшает количество семантических искажений и ошибочных интерпре-
таций, тем самым повышает эффективность образовательной деятельности.

С  применением данного подхода за последние 10  лет подготовлено 
свыше 250 абитуриентов, успешно поступивших в вузы РБ, РФ, ОАЭ, РП 
и других стран по специальностям медицина, биотехнология, ветеринария, 
психология, спорт, химия, экология. Согласно результатам выходного анке-
тирования, обучающиеся оценили такой способ обучения как оригиналь-
ный (78 %) и высокоэффективный (67 %), хотя при этом 42 % обозначили 
его как довольно трудный для восприятия, прежде всего из-за отсутствия 
визуализации. По данным обратной связи, преподаватели отмечают высо-
кий уровень теоретической подготовки этих студентов, чёткое понимание 
ими сложных понятий, внимательность к деталям и умение подмечать важ-
ные нюансы, безупречное формулирование мыслей, выгодно выделяющие 
их на фоне других сокурсников.
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В статье рассматриваются возможности применения информационных технологий 
на учебных предметах «Биология», «Анатомия, физиология и гигиена» и «Допризывная 
и медицинская подготовка» в целях повышения качества обучения и повышения мотива-
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ции учащихся первого курса к освоению учебных предметов общеобразовательного и про-
фессионального компонентов; демонстрируются приемы и формы организации учебного 
процесса с использованием сетевых платформ образовательного назначения.

Ключевые слова: информационные технологии, сетевые платформы.

В современном быстро развивающемся обществе будущему специали-
сту необходимо «идти в  ногу со временем»: не просто обладать опреде-
ленным набором знаний, а ориентироваться в большом количестве новой 
и меняющейся информации, находить ответы на нестандартные вопросы, 
искать пути для достижения поставленных целей. Решение проблемы фор-
мирования специалиста с такими качествами личности, как самостоятель-
ность, способность принимать решения, творчески подходить к  любому 
делу, стремление постоянно учится, гибкость мышления и умение сотруд-
ничать с окружающими, может обеспечиваться, в том числе, и посредством 
применения на учебных занятиях информационных технологий.

Применение современных информационных продуктов в  форме раз-
личных тренажеров позволяет развивать произвольное внимание и память 
учащихся. Для организации самостоятельной познавательной деятельности 
учащихся считаются наилучшими сетевые учебные приложения с гипертек-
стом (ссылками, QR-кодами, элементами дополненной реальности и т. п.) 
[1]. Выявлено, что при преподавании нового учебного материала с исполь-
зованием информационных технологий сокращается время обучения, что 
благотворно влияет на здоровье обучающихся [2], при правильной органи-
зации учебного процесса развивает их мышление и логику.

Использование информационных технологий в педагогической деятель-
ности способствует тому, чтобы процесс обучения учебному предмету со-
ответствовал передовым требованием педагогической науки, сочетал в себе 
все лучшее из классической педагогики с инновациями, что в итоге приво-
дит к повышению эффективности образовательного процесса [3].

В целях повышения качества обучения, устранения пробелов в знаниях 
и подготовки всесторонне развитого будущего специалиста мною были вне-
дрены в учебный процесс разнообразные виды информационных технологий. 
Данные технологии применяются на учебных предметах «Биология», «Ана-
томия, физиология и гигиена» и «Допризывная и медицинская подготовка».

Применение интерактивных технологий позволяет:
• оптимизировать организацию учебной деятельности на занятии;
• выявить и ликвидировать пробелы в подготовке учащихся;
• предупредить перегруженность учащихся;
• повысить интерес и мотивацию при изучении сложного материала;
Рассмотрим формы организации учебного процесса, в которые включе-

ны информационные технологии и успешно используются в образователь-
ном процессе.

Использование игровых тренажеров на этапе закрепления знаний с  ис-
пользованием платформы Umaigra https://www.umaigra.com/. Данная плат-
форма позволяет создать яркую и динамичную игру за несколько этапов, не 
требуя специальных знаний программирования. От педагога требуется только 
разработка и внесение дидактического содержания (вопросов, рисунков).
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ции учащихся первого курса к освоению учебных предметов общеобразовательного и про-
фессионального компонентов; демонстрируются приемы и формы организации учебного 
процесса с использованием сетевых платформ образовательного назначения.

Ключевые слова: информационные технологии, сетевые платформы.

В современном быстро развивающемся обществе будущему специали-
сту необходимо «идти в  ногу со временем»: не просто обладать опреде-
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все лучшее из классической педагогики с инновациями, что в итоге приво-
дит к повышению эффективности образовательного процесса [3].

В целях повышения качества обучения, устранения пробелов в знаниях 
и подготовки всесторонне развитого будущего специалиста мною были вне-
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томия, физиология и гигиена» и «Допризывная и медицинская подготовка».

Применение интерактивных технологий позволяет:
• оптимизировать организацию учебной деятельности на занятии;
• выявить и ликвидировать пробелы в подготовке учащихся;
• предупредить перегруженность учащихся;
• повысить интерес и мотивацию при изучении сложного материала;
Рассмотрим формы организации учебного процесса, в которые включе-

ны информационные технологии и успешно используются в образователь-
ном процессе.

Использование игровых тренажеров на этапе закрепления знаний с  ис-
пользованием платформы Umaigra https://www.umaigra.com/. Данная плат-
форма позволяет создать яркую и динамичную игру за несколько этапов, не 
требуя специальных знаний программирования. От педагога требуется только 
разработка и внесение дидактического содержания (вопросов, рисунков).

Пример 1: занятия №  36 по предмету «Допризывная 
и медицинская подготовка» для учащихся специальности до-
школьное образование. Тема «Измерение температуры тела, 
артериального давления, подсчет пульса и частоты дыхания»:

Задание: пройдите игру с помощью QR-кода, вспомнив 
изученный материал по новой теме https://www.umapalata.
com/zexpo/game.html? LANG=RU&idGames=72077.

Пример 2: занятие № 4 предмет «Анатомия, физиология 
и  гигиена» тема «Структурно-функциональная характери-
стика нервной системы детского организма. Центральная 
и периферическая части нервной системы».

Задание: актуализируйте изученный материал по учеб-
ному предмету «Анатомия, физиология и  гигиена» пройдя 
игру с  помощью QR-кода или электронной ссылки https://www.umapalata.
com/zexpo/game.html? LANG=RU&idGames=72097.

2. Использование платформы еТреники https://etreniki.ru/. Этот сетевой 
ресурс представляет собой онлайн-конструктор учебных тренажёров на рус-
ском языке, где легко можно создавать яркие красочные задания в виде игры 
и моделировать виртуальную часть учебного процесса. А учащиеся специ-
альности дошкольное образование не только закрепляют пройденный мате-
риал в виде интересной игры, но и знакомятся с новыми платформами, кото-
рые могут применять в своей будущей профессиональной деятельности.

Пример 1: занятие № 26 предмет «Допризывная и ме-
дицинская подготовка» тема «Воздушно-капельные инфек-
ции. Детские инфекции».

Задание: с помощью QR-кода или электронной ссылки 
https://etreniki.ru/55JW1N5ZL6 пройдите по ссылке и  вы-
полните задание по разделу «Инфекционные заболевания».

Пример 2: занятие № 12 предмет «Анатомия, физиология 
и гигиена» тема «Гормональный механизм регуляции функ-
ций организма».

Задание: с  помощью QR-кода пройдите по ссылке 
https://etreniki.ru/5Y7G5JW14U и выполните задание по теме 
«Гормональный механизм регуляции функций организма».

Включение заданий в  виде онлайн-карточек на этапе 
закрепления знаний и в  качестве домашнего задания с ис-
пользованием платформ flippity https://www.flippity.net/. Используя данную 
платформу, можно легко преобразовать электронную таблицу Google как 
в набор онлайн-карточек, так в интеллект-карты, кроссворды и т. д. Данная 
платформа помогает закрепить и систематизировать изучаемый материал. 
Так же можно дополнять задания видео и аудиоматериалом и ссылками на 
дополнительный материал. Данная платформа применяется мной на этапе 
закрепления знаний, и в качестве домашнего задания, что помогает в инте-
ресной форме лучше усвоить материал и облегчает запоминания для уча-
щихся с разным типом памяти.

Пример: занятие № 10 предмет «Анатомия, физиология и гигиена» тема 
«Слуховая сенсорная система, ее структурно-функциональная организация. 
Причины нарушения слуха». 
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Задание: с  помощью QR-кода пройдите по ссылке 
https://www.flippity.net/fc.php?k=1qmSTiBWb5fv6u3M8DYe
8h4nxBAXkLF3-KQG7_RD3‑bY и  ответьте на вопросы по 
разделу «Сенсорные системы».

Лично мне применение вышеназванных сетевых инстру-
ментов на учебных занятиях общеобразовательного и  про-

фессионального компонента позволило повысить мотивацию и, как следствие, 
успеваемость учащихся, их качество знаний, облегчить усвоение и запомина-
ние большого количества информации. И я, и мои учащиеся с удовольствием 
используем их в ходе занятия.

Данные платформы могут быть использованы не только при изучении 
биологии или допризывной и медицинской подготовки: в них предусмотрено 
большое количество готовых шаблонов (например, с умными картами для раз-
работки заданий по предмету «География», или синтаксические разборы для 
упражнений по предмету «Русский язык»), что делает их эффективным по-
мощником при подготовке занятия практически по любому учебному предме-
ту. Кроме того, многие пользователи публикуют свои наработки в свободном 
доступе, и каждый преподаватель может найти интересные задания и готовые 
квесты или тесты, разработанные с учетом специфики изучаемого предмета.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНТЕРАКТИВНЫХ  
МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ НА УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЯХ  
И ВО ВНЕУЧЕБНОЙ РАБОТЕ  
ПО ПРЕДМЕТАМ «ХИМИЯ» И «БИОЛОГИЯ»

Н. С. Рапинчук, Н. Ф. Тимошей 
Филиал учреждения образования «Брестский государственный  
технический университет» Пинский индустриально-педагогический  
колледж, г. Пинск, Республика Беларусь

Интерактивные методы обучения являются важной составляющей современного 
образовательного процесса. Применение при изучении химии и биологии данной группы 
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методов способствует активизации познавательной деятельности учащихся, само-
реализации личности, позволяет максимально эффективно использовать учебное время  
и увеличить эффективность образования в целом.

Ключевые слова: интерактивные методы обучения, учебные предметы.

Повышение качества образования является одной из актуальных про-
блем всего мирового сообщества. В Республике Беларусь одной из прио-
ритетных задач в системе образования является повышение качества про-
фессионального образования, задачей которого в свою очередь является 
качественная подготовка будущих специалистов. Решение этой проблемы 
связано с модернизацией содержания образования, оптимизацией способов 
и технологий организации образовательного процесса и переосмыслением 
целей и результатов образования.

Подготовка компетентных специалистов требует нового содержания 
и средств педагогической коммуникации. В том числе новых организацион-
ных форм, методов и средств обучения и воспитания.

В прошлом система образования была ориентирована на передачу 
знаний, благодаря которым учащиеся могли эффективно после оконча-
ния школы приобретать профессию, а в дальнейшем быть успешными на 
производстве. Сегодня это стало причиной противоречия между системой 
профессионального образования и производством, а также современным 
бизнесом. В современных условиях профессиональному образованию надо 
менять технологию обучения и переходить от технологий передачи знаний 
к технологии обучения с приобретением опыта.

Если говорить об интерактивных способах проведения занятий, то необ-
ходимо изначально выделять три группы методов обучения учащихся (при 
условии, что каждая группа имеет свои особенности): активный, пассивный 
и интерактивный методы. Наиболее значимыми на сегодняшний день являют-
ся активный и интерактивный методы, так как именно они позволяют сфор-
мировать профессиональные навыки у учащихся, а, следовательно, являются 
основными методами практико-ориентированного подхода в образовании.

Интерактивный метод основан на взаимодействии со всеми участниками 
обучения, на построении диалогового режима между ними и обязательно на 
погружении в практический аспект рассматриваемой темы. Преподаватель 
в интерактивном методе должен направлять учащихся на достижение цели 
занятия и предоставлять им свободу мышления и аргументации.

В интерактивном обучении учитываются потребности учащегося, при-
влекается его личностный опыт, осуществляется адресная корректировка 
знаний, оптимальный результат достигается через сотрудничество, со-
творчество, самостоятельность и свободу выбора, учащийся анализирует 
собственную деятельность. Принципиально изменяется схема взаимосвязи 
между участниками образовательного процесса, в контакте с преподавате-
лем и сверстником учащийся чувствует себя комфортнее. Сохраняя конеч-
ную цель и основное содержание образовательного процесса, интерактив-
ное обучение изменяет привычные транслирующие формы на диалоговые, 
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основанные на взаимопонимании и взаимодействии. Использование инте-
рактивной модели обучения предусматривают моделирование жизненных 
ситуаций, использование ролевых игр, совместное решение проблем. Ис-
ключается доминирование какого-либо участника образовательного про-
цесса или какой-либо идеи. Из объекта воздействия учащийся становится 
субъектом взаимодействия, он сам активно участвует в процессе обучения, 
следуя своим индивидуальным маршрутом.

Образовательный процесс, опирающийся на использование интерактивных 
методов обучения, организуется с учетом включенности в процесс познания 
всех учащихся группы без исключения. Совместная деятельность означает, что 
каждый вносит свой особый индивидуальный вклад, в ходе работы идет обмен 
знаниями, идеями, способами деятельности. Организуются индивидуальная, 
парная и групповая работа, используется проектная работа, ролевые игры, осу-
ществляется работа с документами и различными источниками информации. 
Интерактивные методы основаны на принципах взаимодействия, активности 
обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи. Создается 
среда образовательного общения, которая характеризуется открытостью, взаи-
модействием участников, равенством их аргументов, накоплением совместного 
знания, возможность взаимной оценки и контроля.

В практике преподавания химии и биологии в Пинском индустриаль-
но-педагогическом колледже используются разнообразные интерактивные 
методы обучения, которые формируют и развивают коммуникативные спо-
собности учащихся. Наиболее эффективными при изучении преподаваемых 
предметов и способствующих вовлечению в активный процесс получения и 
переработки знаний являются: мозговой штурм» (атака), контрольный лист 
или тест, ролевая игра, игровые упражнения, разработка проекта, решение 
ситуационных задач, дискуссия группы экспертов, проигрывание ситуаций, 
выступление в роли обучающего, метод ассоциаций, обсуждение сюжетных 
рисунков и др. 

Эффективной практикой применения интерактивных методов при изу
чении предметов химия и биология можно рассматривать следующие ме-
тоды и приемы:

Дискуссия – одна из важнейших форм коммуникации, плодотворный ме-
тод решения спорных вопросов и вместе с тем своеобразный способ познания. 
Дискуссия предусматривает обсуждение какого-либо вопроса или группы свя-
занных вопросов компетентными лицами с намерением достичь взаимопри-
емлемого решения. Например, при изучении темы «Электролитическая дис-
социация веществ в растворах» в 11 классе по учебному предмету «Химия», 
нами используется прием «Третий лишний». Суть приема заключается в том, 
что учащимся необходимо выбрать из предложенных неорганических веществ, 
слабое основание или слабую кислоту, сильное основание или сильную кисло-
ту. В ряду Ca(OH)2, NaOH, Zn(OH)2 , лишним является вещество Zn(OH)2 , т. к. 
это слабое основание, а остальные основания являются сильными.

 «Мозговой штурм» – это метод, при котором принимается любой ответ 
обучающегося на заданный вопрос. Важно не давать оценку высказывае-
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мым точкам зрения сразу, а принимать все и записывать мнение каждого 
на доске или листе бумаги. Участники должны знать, что от них не требу-
ется обоснований или объяснений ответов. Например, при изучении темы 
«Классификация химических реакций» в 11 классе по учебному предмету 
«Химия», используются приемы «Крестики-нолики», «Угадай слово». Суть 
приема «Крестики-нолики» заключается в том, что учащимся необходимо 
по столбцам и строкам выбрать одинаковый тип химической реакции (за-
мещения, обмена, разложения, соединения). Данная методика способствует 
развитию внимания, памяти, критического мышления. 

Работа в малых группах – это одна из самых популярных стратегий, так 
как она дает всем обучающимся возможность участвовать в работе, прак-
тиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, 
умение активно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возника-
ющие разногласия).

Использование на занятиях и во внеучебной работе видеороликов и ви-
деосюжетов. Видеофильмы соответствующего содержания можно исполь-
зовать на любом из этапов занятий в соответствии с его темой и целью, 
а не только как дополнительный материал.

Например, при изучении темы: «Электролитическая диссоциация ве-
ществ в растворах» перед учащимися был поставлен проблемный вопрос 
«Все ли вещества, их растворы или расплавы проводят электрический ток?», 
а в курсе биологии в теме «Оплодотворение» проблемный вопрос «Возможно 
ли половое размножение без оплодотворения?». Для решения проблемного 
вопроса учащимся предлагается найти как можно больше путей, идей, пред-
ложений, каждое из которых фиксируется на доске или листе бумаги. После 
создания такого «Банка идей» проводится анализ и обсуждение. 

Метод ассоциаций может применяться на учебном занятии как на ста-
дии вызова, так и в процессе работы для лучшего запоминания материала. 
На стадии вызова учащиеся предлагают свои ассоциации к определенному 
термину, понятию, явлению. Взаимосвязи фиксируются преподавателем на 
доске. Основной целью применения данной техники является вызов инте-
реса к теме учебного занятия, усиление механизмов памяти. Так, при изуче-
нии темы «Типы биотических взаимоотношений организмов в биоценозах» 
по учебному предмету «Биология» в 10 классе, учащимся предлагается при-
вести примеры типов взаимоотношений из мультфильмов «Том и Джерри», 
«Ну, погоди!», «Простоквашино», «Маша и Медведь».

Игра (деловая или сюжетно-ролевая). При изучении курса химии в 11 клас-
се используются в практике игровые методики, в частности, игра-конкурс 
«Я знаю». Игра состоит из нескольких этапов. На первом этапе участники 
представили команде экспертов название и девиз команды. Во время второго 
этапа « Химическая разминка», участникам игры было представлено 4 кон-
курса, в которых игроки по очереди, составляли слова химических элементов, 
разгадывали ребусы, находили лишнее химическое вещество, составляли по-
словицы. Третий этап «Я знаю», состоял из двух раундов. В каждом раунде 
было представлено пять тем и вопросы разной стоимости. Чем выше цена 
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вопроса, тем он сложнее. Игроки выбирали тему и стоимость вопроса. Если 
команда дает верный ответ, то их очки зачисляются на их счет, если нет, то во-
прос переходит другой команде. Каждый раунд продолжался до тех пор, пока 
не были разыграны все вопросы. Игра направлена на развитие логического 
мышления, интереса к учебному предмету «Химия».

Исследовательская деятельность – это работа, связанная с поиском отве-
та на исследовательскую задачу с заранее неизвестным решением и предпо-
лагающая наличие основных этапов, характерных для исследования в науч-
ной сфере. Исследовательская деятельность осуществляется как в учебное 
время на занятиях, так и во внеучебной работе. Темы исследовательских ра-
бот актуальные для молодежи вызывают интерес в ходе учебного исследо-
вания («Vape! Миф и Реальность», «Влияние наушников на слух человека»).

Следовательно, на практике целесообразно использовать интерактив-
ные формы в целом или же взяв элементы. Именно интерактивные методы 
имеют возможность создавать учебную среду, в которой и теория, и практи-
ка усваиваются одновременно, а это дает возможность учащимся формиро-
вать характер, развивать мировоззрение, логическое мышление, грамотную 
речь; формировать критическое мышление; выявлять и реализовывать ин-
дивидуальные возможности.
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В статье анализируется значимость приёмов инфографики, используемых на учеб-
ных занятиях по учебному предмету «Химия», в основе которых лежит развитие вну-
тренних позитивных мотивов интеллектуальной деятельности, познавательных и твор-
ческих способностей учащихся, побуждающих их к  энергичному, целенаправленному 
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В соответствии с Концепцией развития системы образования Республи-
ки Беларусь до 2030 года первостепенной задачей учреждения образования 
является обеспечение доступного и качественного образования для успеш-
ной социализации учащихся в динамичных условиях цифрового общества, 
подготовки к осознанному выбору профессии и продолжению образования 
на протяжении всей жизни. Целью современного образования является по-
мощь учащимся в приобретении компетенций, необходимых для успешной 
социализации и ответственного принятия осознанных решений, с которыми 
связана жизнь человека и его профессиональная деятельность [1].
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Химия очень сложный предмет. Каждый преподаватель хочет, чтобы его 
предмет вызывал интерес у учащихся, чтобы учащиеся умели не только пи-
сать химические формулы и уравнения реакций, но и понимать химическую 
картину мира, умели логически мыслить.

Современный образовательный процесс немыслим без поиска новых, 
более эффективных технологий, способствующих развитию творческих 
способностей. В настоящее время использование инновационных техноло-
гий в образовании – требование времени. Учащиеся являются представи-
телями нового «сетевого» поколения молодёжи, которое владеет компью-
тером и легко ориентируется в сети Интернет. Большинство детей имеют 
разные компьютерные и цифровые устройства, пользуются современными 
средствами коммуникаций (мобильный телефон, Интернет, чат, форумы, 
блоги и т. д.). Учащиеся быстро и легко воспринимают визуальную инфор-
мацию. Визуальная наглядность играет ключевую роль в  повышении эф-
фективности образовательного процесса.

Одной из основных задач для меня как педагога является развитие у уча-
щихся интереса к учению, творчеству, так как интерес и творчество в учеб-
ном процессе являются мощным инструментом, побуждающим учащихся 
к более глубокому познанию предмета и развивающим их способности.

Становятся актуальными новые подходы с  использованием современ-
ных компьютерных технологий, которые способны встроиться в компетент-
ностную модель обучения и помочь педагогу получить результат своей дея-
тельности в виде прочных знаний у учащихся.

В своей педагогической деятельности для повышения мотивации к учеб-
ному предмету использую приёмы инфографики. Применение инфографи-
ки при изучении учебного предмета «Химия» открывает перед субъектами 
образовательного процесса универсальные возможности преобразования 
больших объемов информации.

Инфографика представляет собой синтетическую форму организации 
информационного материала, включающего в себя, во‑первых, визуальные 
элементы, во‑вторых, тексты, которые поясняют эти визуальные элементы. 
Преимущества данного средства обучения очевидны. Основная цель ин-
фографики – совершенствование процесса восприятия информации, объ-
яснение сложной информации простыми и понятными образами, передача 
данных в компактном сообщении, которое выглядит интереснее и легче ус-
ваивается, чем сплошной текст.

Инфографика проста в использовании – ее можно вывести с помощью 
проектора на доску или распечатать. Она содержит богатый визуальный ма-
териал – яркие изображения явлений и процессов, фотографии и диаграм-
мы. Дифференцированный подход в  применении инфографики позволяет 
организовать групповую работу. Возможна и индивидуальная работа за пер-
сональным компьютером.

Использование инфографики позволяет учащимся приобрести навыки ор-
ганизации собственного информационного пространства, найти эффективные 
способы поиска и  преобразования информации для решения поставленных 
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учебных задач и  самостоятельной познавательной деятельности. Включение 
инструментов инфографики в группах с различным уровнем предварительной 
подготовки учащихся по учебному предмету «Химия» позволяет значительно 
повысить результативность учебной деятельности на основе заинтересованно-
сти необычным преобразованием текстовой информации.

В  работе используются программные средства сервиса Еasel.ly 
и  PiktoChart, которые разработаны специально для создания инфографи-
ки. В данной программе есть готовые шаблоны, все структурные элементы 
можно настроить и отредактировать. В библиотеке большой набор различ-
ных форм, стрелок, указателей и т. п. для создания блок-схем, подборка на-
страиваемых цветовых палитр и шрифтов. Можно добавлять и собственную 
графику для оформления. Кроме того, программа позволяет добавлять такие 
элементы, как текст, видео, различные типы изображений. Данный ресурс 
можно порекомендовать педагогам, которые только начинают использовать 
инфографику в своей педагогической практике.

В  зависимости от методики применения инфографика может высту-
пать как наглядный объект с  новой информацией, как активатор учебно-
познавательной деятельности и  как средство, стимулирующее развитие 
творческих способностей. Например, можно организовать на уроке поиск 
недостающей информации, предложив обучающимся незаконченную инфо-
графику. Хорошо подойдет задание на соответствие, в котором требуется со-
отнести химический элемент со степенью окисления, которую они проявляют 
в соединениях. Поиск информации будет строиться на материале параграфа 
учебника.

Применение инфографики согласуется с  утверждениями психологов 
от том, что конкретно-образные представления информации способствуют 
правильному выявлению существенных признаков явлений и приводят уча-
щихся к получению прочных новых знаний.

Использование инфографики на занятиях по учебному предмету «Хи-
мия» является универсальным: их можно применять на уроках и  во вне-
урочной деятельности; они встраиваются в различные этапы урока и сти-
ли обучения; доступны в исполнении для разного контингента учащихся; 
актуальны при работе над текстовой информацией и в экспериментальной 
деятельности. Проблемная инфографика рассматривается как визуальная 
техника, обладающая важным развивающим потенциалом в области пред-
метных компетенций учащихся.

Таким образом, инфографика имеет ряд отличительных особенностей. 
Эти особенности определяют выбор способа визуализации для уроков хи-
мии различных типов. Уроки с использованием различных зрительных спо-
собов представления учебной информации требуют тщательной подготовки 
как со стороны педагога, так и со стороны обучающихся. Для реализации 
всех дидактических функций в полном объеме, необходимо следовать эта-
пам создания и применения визуальных средств, учитывать индивидуаль-
ные особенности учащихся и правильно распределять время [2, с. 181].
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Симуляционные технологии, признанные во всех развитых странах 
как эффективный способ обучения медицинских работников, продолжают 
успешно развиваться в системе образования Республики Беларусь.

Большинство работающих на данный момент специалистов со средним 
медицинским образованием получили опыт практической работы во время 
обучения, проводя много времени у постели пациента. Приоритетным на-
правлением современного медицинского образования является симуляци-
онное обучение учащихся, которое позволяет формировать компетенции по 
дисциплине и является одним из важных этапов становления специалиста 
и одновременно снижает уровень дискомфорта у пациентов.

Симуляционное обучение – это достаточно новая образовательная мето-
дика, которая применяется в медицине. Использование в здравоохранении 
симуляторов является безопасным для пациентов, позволяет моделировать 
различные критические ситуации в условиях, приближенным к реальным. 
Медицинская симуляция – это метод обучения, обеспечивающий возмож-
ность индивидуального и группового обучения оказания медицинской по-
мощи при различных заболеваниях в  учебной среде, не представляющей 
риска для реальных пациентов, благодаря совместному использованию 
роботов-симуляторов, достоверно воспроизводящих анатомию и физиоло-
гическую реакцию человека и актеров, играющих роль пациента [1].

За время одного занятия в симуляционной лаборатории учащийся может 
отработать несколько профессиональных навыков и умений. Симуляционное 
обучение в медицинском образовании рассматривается не как отдельный ме-
тод обучения, а как метод, легко интегрируемый с другими приемами обу-
чения. Симуляционное обучение позволяет отработать технику проведения 
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манипуляции перед контактом с пациентом, повысить свои профессиональ-
ные навыки, уверенность учащегося в  себе, отработать и исправить систе-
матически возникающие ошибки при проведении какой-либо медицинской 
манипуляции.

В «классическом» преподавании учебных предметов «Акушерство» и «Ги-
некология» есть преимущества: реальный контакт учащегося с  пациентом, 
демонстрация опыта работы преподавателя во взаимодействии с пациентом, 
наблюдение за работой опытного среднего медицинского персонала, развитие 
клинического мышления. Вместе с тем при преподавании данных клинических 
предметов зачастую достаточно проблематично обеспечить каждого учащего-
ся тематическим пациентом, выполнить разбор каждого клинического случая 
и проконтролировать правильность выполнения манипуляции.

Необходимо отметить, что в процессе изучения данных учебных предметов 
мы вторгаемся в интимную жизнь женщины, что имеет для нее определенный 
дискомфорт. В период беременности психоэмоциональное состояние зачастую 
не стабильно, так как женщина переживает не только за свое здоровье, но и за 
здоровье будущего ребенка, и мы часто получаем отказ на просьбу работы с ней 
учащихся. В данной ситуации симуляционное обучение играет весомую роль.

В  настоящее время существует большое количество симуляционных 
методик, которые могут быть использованы для отработки практических 
навыков и  умений, используемых при обследовании и  лечении пациен-
ток акушерско-гинекологического профиля [2]. Современные акушерские 
роботы-симуляторы позволяют отработать базовые акушерские и гинеколо-
гические навыки. Например, такие, как гинекологический осмотр, оценка 
высоты стояния дна матки, приемы Леопольда, аускультация сердечных 
тонов плода, оказание акушерского пособия в родах. Однако, несмотря на 
свои достоинства, симуляционное обучение не заменяет, а только дополняет 
подготовку к реальной клинической практике.

Основной проблемой создания симуляционного занятия является необ-
ходимость затраты большого количества времени преподавателя для под-
готовки. Необходимо время для подготовки входного тестового контроля на 
знание теории, которая необходима для отработки симулируемой ситуации. 
Также в данном виде занятия очень важно наличие обратной связь, с де-
тальным разбором ошибок и поиском их решений. Создание практического 
симуляционного занятия должно складывается из ряда составляющих:

1. Определение учебных целей и методов оценки их достижения.
Учебные цели симуляционного занятия должны формулироваться пре-

дельно четко, конкретно и быть реалистичными. Недопустимо формулиро-
вать более трех учебных целей для одного занятия.

2. Интеграция с учебной программой.
Вторым шагом по созданию симуляционного занятия является отведе-

ние ему места в учебной программе, интеграция его в траекторию препо-
давания данной дисциплины. Занятия с  использованием симуляционного 
оборудования следует относить к категории практических занятий. Симуля-
ция может использоваться в качестве как образовательного компонента, так 
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и допуска к практике в учреждениях здравоохранения в рамках профиль-
ных дисциплин и оценочного инструмента индикаторов освоения навыков 
в рамках объективного структурированного клинического экзамена.

3. Подбор симуляционных технологий.
Симуляционное обучение может проводиться как с  применением тех-

нических средств (симуляторов, тренажеров, манекенов), так и с привлече-
нием стандартизованных пациентов. При этом и  тот, и  другой тип симу-
ляционных занятий имеет схожий план и методологию подготовки. Выбор 
симуляционных технологий и оборудования при проведении практических 
занятий зависит от типа занятия, учебной программы и  учебной задачи,  
а не от наличия того или иного оборудования.

4. Составление плана занятия или симуляционного сценария.
Для успешного проведения практического занятия требуется готовность 

обучающихся к выполнению осознанных мануальных действий.
Занятие следует проводить после освоения теоретического материала 

(лекции, дистанционные образовательные технологии), закрепления мате-
риала с  помощью интерактивных занятий (семинары, дискуссии, видео-
конференции) и последующей оценки теоретических знаний (контрольный 
опрос, коллоквиум, тестирование).

Таким образом, преподавание учебных предметов «Акушерство» и «Ги-
некология» становится более эффективным при взаимодействии «класси-
ческой» системы преподавания с  симуляционным обучением. При таком 
способе обучения повышается качество освоения практических навыков, 
процесс обучения становится для учащихся более интересным. Симуля-
ционные технологии позволяют обеспечивать безопасность пациентов 
и обучаемых, а также проводить объективную оценку достигнутого уровня 
знаний и практических умений. Учреждения образования используют симу-
ляционные технологии, чтобы сделать процесс обучения более качествен-
ным, продуктивным и увлекательным.
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В статье представлена дидактическая система, которая построена на самооценке 
знаний обучающихся. Мониторинг осуществляется для выявления образовательных про-
блем с целью дальнейшего поиска путей коррекции учебных достижений по дисциплине. 

Ключевые слова: мониторинг, качество образования, система мониторинговых 
средств.

Представленная в работе «Система мониторинговых средств на основе 
самооценки знаний обучающихся» построена на исследовании знаний об-
учающихся с целью выявления образовательных проблем и последующего 
поиска путей коррекции учебных достижений по дисциплине. 

Основная идея методики состоит в том, что она представляет собой со-
вокупность ряда дидактических мониторинговых средств, позволяющих на 
основе сравнительного сопоставления выявить образовательные проблемы 
у обучающихся (в рамках конкретного занятия, всей темы, учебного пред-
мета) и в результате организовать коррекционную работу на основе лич-
ностно-ориентированного подхода. Предложенная методика базируется на 
системе мониторинговых средств, которая позволяет каждому обучающе-
муся не только определять степень качества своих знаний и умений в обла-
сти изучаемой дисциплины, но и стимулирует к дальнейшей образователь-
ной деятельности.

Основными принципами мониторинга качества учебной подготовки об-
учающихся являются:

•  систематичность в проведении исследований и наблюдений;
•  доступность и открытость полученной информации. 
Цель работы: разработка системы мониторинговых средств на основе 

самооценки знаний обучающихся для выявления с ее помощью образова-
тельных проблем и коррекции знаний, умений и навыков обучающихся, что 
повысит их уровень подготовки по изучаемой дисциплине, т.  е. качество 
образования в целом. В основе данной дидактической системы находятся 
таблицы обратной связи «обучающийся–преподаватель».

Для реализации цели были поставлены следующие задачи:
• определить достижения обучающихся по темам изучаемой дисципли-

ны;
• создать условия для реализации индивидуальных возможностей обу-

чающихся;
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• отследить результаты учебной деятельности по учебному предмету 
каждого обучающегося;

• спроектировать коррекционные маршруты по ликвидации пробелов 
в знаниях и умениях обучающихся;

• спрогнозировать возможный конечный результат учебных достижений 
каждого обучающегося.

Целевой компонент. Обучающие цели формулируются на занятие, блок 
занятий и учебную тему. Цели понимаются как планируемые результаты 
деятельности и формулируются диагностично и конкретно посредством 
перечней тех учебных действий, которыми должны овладеть обучающиеся. 
К определению целей привлекаются и сами обучающиеся.

Формы и методы организации обучения при реализации разработанной 
методики. Во время устных опросов применятся фронтальная форма обуче-
ния. Во время создания проекта или решения задач может быть парная или 
дифференцированно-парная форма обучения, во время заполнения таблиц, 
выполнения тестов, практических заданий, самостоятельных и контрольных 
работ – индивидуальная форма обучения. На этапах проверки индивидуаль-
ного задания и закрепления нового материала чаще используется репродук-
тивный метод обучения, на этапе изучения нового материала — объяснитель-
но-иллюстративный, частично-поисковый, проблемный. На этапах проверки 
знаний и умений используются методы самоконтроля и контроля.

Основными средствами измерения качества знаний обучающихся явля-
ются таблицы обратной связи «обучающийся–преподаватель», тесты, диа-
гностические работы (на начало и конец занятия), самостоятельные, прак-
тические и контрольные работы. 

Возможны разные виды мониторинга: 
1.  Базовый  – входной контроль, промежуточный контроль, итоговый 

контроль.
2. Тематический – тема № 1, тема № 2, тема № 3 и т. д.
3. Проблемный – развитие творческих способностей; развитие познава-

тельных способностей; совершенствование самообразовательных навыков; 
развитие аналитической и управленческой компетенций обучающихся.

На занятиях различного типа для получения информации о степени го-
товности обучающихся к изучению нового материала одной из форм явля-
ется устный контроль, который может проходить как в индивидуальной, так 
и во фронтальной форме. 

Получать систематическую информацию о качестве усвоения материала 
всеми обучающимися группы и иметь полную, объективную информацию 
о том, на каком уровне усвоения учебного материала находится каждый об-
учающийся, при устном опросе невозможно. 

Поэтому для входной диагностики при подготовке обучающихся к усвое
нию нового материала, к занятиям решения производственных задач, обоб-
щения изученного, контроля и коррекции в процессе обучения в качестве 
средства диагностики служит тестирование обучающихся. При первичном 
контроле целесообразно отображение на экране правильных ответов. Та-
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кая проверка позволяет обучающимся сразу получить информацию о своих 
пробелах в знаниях, а преподавателю – о степени усвоения знаний и умений 
по изученному материалу или готовности обучающихся к изучению нового 
материала. Виды заданий теста зависят от образовательной цели, которая 
ставится педагогом в зависимости от типа занятия.

Промежуточная диагностика используется после изучения новой ин-
формации, она включает диагностику результатов процесса усвоения зна-
ний и формирование умений для обнаружения отклонений от запланиро-
ванных результатов и выявление причин затруднений у обучающихся. Она 
позволяет оперативно вносить коррективы в образовательный процесс. 

Итоговая диагностика ложится в основу оценки результативности ре-
ализации образовательной программы, изменений в уровнях подготовки  
обучающихся, в развитии каждого обучающегося.

Данная дидактическая система мониторинговых средств позволяет 
обучающимся участвовать в определении основных целей и направлений 
деятельности, в самопланировании на продуктивную деятельность и в са-
моопределении на личный результат. Также позволяет осуществлять само-
контроль, самокоррекцию и самоанализ, используя таблицы обратной связи 
«обучающийся – преподаватель»:

1. Таблицу, содержащую основные понятия, которые предстоит изучить 
в рамках новой темы. С помощью этой таблицы обучающийся может опре-
делить уровень знаний по изучаемой теме.

2. Таблицу достижений обучающегося, с помощью которой он может само-
стоятельно оценить результат своей деятельности на занятии и видеть динами-
ку своих достижений. В начале занятия обучающийся заполняет строку «Моя 
готовность к занятию, а в конце — оценивает свою работу, отмечая значком в 
соответствующей строке. Преподаватель может выразить свое мнение о работе 
обучающегося, поставив свой значок рядом с оценкой обучающегося, и (или) 
выставить итоговую оценку в строке «Оценка преподавателя». Это позволит 
обучающемуся увидеть, завышена или занижена его самооценка. 

3.  Таблицу знаний, умений и навыков обучающегося. Таблицу можно 
заполнять на первом занятии изучаемой темы для организации дифферен-
циации и на повторно-обобщающем занятии для самопроверки по данной 
теме, для коррекции знаний, умений, навыков, для подготовки к выполне-
нию контрольной работы.

4. Оценочный лист для итогового оценивания уровня учебных достиже-
ний (рис. 1).

5. Таблицу результатов мониторинга (рис. 2).

Я предпо-
лагаю

Отметка 
за тест

Баллы за выполнение заданий

Отметка 
за задания

Отметка 
за занятиеЗада-

ние 1
Зада-
ние 2

Зада-
ние 3

ИТОГО  
за выпол-

нение всех 
заданий

Рис. 1. Оценочный лист
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Мониторинг качества образования
Предмет _________________________________________
Преподаватель________________________________________

Критерии
Группы

1. Успешность обучения
(7–10 б.)
2. Уровни обученности:
9–10 б. – чел. (%)
7–10 б. – чел. (%)
5–10 б. – чел. (%)
3–10 б. – чел. (%)
1–2 б. – чел. (%)
3. Преобладающий уровень подготовки
4. Средний балл по дисциплине
5. Творческий потенциал (обучающиеся, имеющие  
высокие результаты)
6. Список обучающихся, испытывающих трудно-
сти в обучении

Рис. 2. Таблица результатов мониторинга

В заключение необходимо отметить, что реализация разработанной си-
стемы мониторинговых средств в преподавании способствует активизации 
учебного процесса, лучшему усвоению учебного материала, позволяет об-
учающимся овладеть методами логического мышления и, самое главное, 
формированию и развитию у них творческих способностей. При этом по-
вышается активность самих обучающихся, у них появляется интерес к са-
мостоятельному изучению учебного предмета (чтение научных журналов, 
реферативной информации и т. п.). 
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Цифровая трансформация образования – это процесс интеграции циф-
ровых технологий и  инструментов в  образовательный процесс с  целью 
улучшения качества обучения и обеспечения более эффективного и доступ-
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ного образования. Она включает в себя использование различных цифровых 
ресурсов, таких как интерактивные учебники, онлайн-курсы, вебинары, 
электронные тесты и др., а также применение современных технологий, та-
ких как виртуальная и дополненная реальность, искусственный интеллект 
и др. Цифровая трансформация образования меняет традиционную модель 
обучения и позволяет создавать более гибкие и индивидуальные подходы 
к обучению. Она также способствует развитию навыков цифровой грамот-
ности у студентов, которые являются необходимыми в современном мире.

Одним из главных преимуществ цифровой трансформации образования 
является повышение доступности образования. Благодаря онлайн-формату 
обучения, студенты могут получать знания и навыки в любое удобное для 
них время и в любом удобном месте, что особенно важно для людей, кото-
рые не могут посещать традиционные учебные заведения. В целом, циф-
ровая трансформация образования открывает новые возможности для раз-
вития образования и  требует от преподавателей и  студентов постоянного 
обучения и  адаптации к  изменяющимся условиям. Это позволяет создать 
более современную и эффективную систему образования, которая будет со-
ответствовать потребностям современного общества.

С другой стороны, цифровая трансформация образования ставит перед 
системой образования определенные вызовы. Например, необходимо обе-
спечить доступность и  качество цифровых ресурсов для всех студентов, 
и обучить преподавателей их эффективному использованию.

В условиях цифровой трансформации педагог должен уметь:
1. Эффективно работать с цифровыми инструментами и технологиями, 

такими как электронные доски, онлайн-платформы для обучения, програм-
мы для создания интерактивных уроков и т. д.

2. Индивидуализировать обучение на основе личностно – ориентиро-
ванного индивидуального подхода, адаптированного к  каждому студенту 
с  учетом его потребностей и  уровня знаний с  использованием цифровых 
инструментов, таких как электронные курсы и онлайн-тесты.

3. Оценивать знания студентов с использованием цифровых инструмен-
тов для оценки знаний студентов, таких как онлайн-тесты и системы фор-
мирующего оценивания, что позволит более точно и быстро оценить успе-
ваемость студентов.

4. Развивать свои навыки и компетенции в области цифровых техноло-
гий, формировать у себя готовность к изменениям и способность к адапта-
ции к новым технологиям и инструментам.

5. Поддерживать коммуникацию и  мотивацию студентов в  онлайн-
формате обучения, создавать дружественную и поддерживающую обучаю-
щую среду, учитывать личностные особенности обучающихся.

6. Адаптироваться к изменениям образовательного процесса под воздей-
ствием цифровой трансформации и к новым условиям работы.

7. Понимать особенности работы в онлайн-формате и уметь эффективно 
использовать цифровые инструменты для обучения и коммуникации с обу
чающимися.
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8. Стимулировать самостоятельное обучение с помощью цифровых тех-
нологий и помогать студентам в процессе самостоятельной работы.

9. Работать в команде со специалистами и другими преподавателями 
над разработкой и внедрением в образовательный процесс цифровых тех-
нологий.

Одним из основных требований, которое предъявляется к современным 
преподавателям, является наличие профессиональных компетенций, необ-
ходимых для успешной работы в условиях цифровой трансформации обра-
зования. Чтобы быть эффективным преподавателем, необходимо обладать 
не только знаниями в своей предметной области, но и уметь применять со-
временные цифровые технологии для обучения студентов.

Профессиональные компетенции преподавателя – это совокупность зна-
ний, умений, навыков и личностных качеств, необходимых для успешной 
профессиональной деятельности в  области образования. Они включают 
не только предметные знания и  методические приемы, но и  способность 
к адаптации к изменяющимся условиям и постоянное развитие. В цифро-
вую эпоху профессиональная компетенция преподавателя включает в себя 
умение работать с цифровыми технологиями и инструментами.

Первая и, пожалуй, самая важная компетенция – умение работать с ин-
формацией. В цифровую эпоху вырос объем информации, и преподаватели 
должны уметь ее критически анализировать, фильтровать и использовать 
в своей работе. Также важно уметь находить новые источники информа-
ции и оценивать их достоверность. Это особенно важно для преподава-
телей естественнонаучных дисциплин, так как в этой области постоянно 
совершаются новые открытия и проводятся успешные исследования.

Вторая компетенция – умение работать с  цифровыми инструментами. 
Современные технологии предлагают множество инструментов для обуче-
ния, таких как интерактивные доски, онлайн-курсы, вебинары и др. Препо-
даватели должны уметь выбирать и использовать подходящие инструменты 
для достижения поставленных целей в обучении.

Третья компетенция – умение работать с цифровыми платформами. Се-
годня большинство образовательных учреждений используют электронные 
платформы для обмена информацией между преподавателями и студента-
ми, а также для проведения онлайн-занятий. Преподаватели должны уметь 
не только работать с этими платформами, но и создавать на них интерактив-
ные материалы для своих студентов.

Четвертая компетенция – это умение работать с  цифровыми ресурса-
ми. Сегодня существует множество различных ресурсов, которые могут 
быть использованы в обучении – от электронных книг до видеоматериалов 
и онлайн-игр. Преподаватели должны уметь выбирать подходящие ресурсы 
и интегрировать их в свой учебный процесс.

Кроме того, важно развивать цифровую грамотность студентов как уме-
ние работать с цифровыми технологиями и информацией. Преподаватели 
должны формировать у  студентов навыки поиска и  анализа информации, 
критического мышления и творческого подхода к решению задач.
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Таким образом, для успешной работы в условиях цифровой трансфор-
мации образования преподавателям необходимо развивать свои навыки 
и компетенции в области цифровых технологий, эффективно использовать 
различные цифровые инструменты и адаптироваться к изменяющимся ус-
ловиям обучения. Также важно, чтобы преподаватели умели поддерживать 
коммуникацию и мотивацию студентов в формате онлайн-обучения, умели 
формировать дружественную и  поддерживающую обучающую среду для 
всех типов обучающихся.

В целом, цифровая трансформация образования предоставляет преподава-
телям новые возможности для повышения эффективности работы. Однако, для 
достижения успеха необходимо постоянное обучение и адаптация к изменени-
ям, которые вносит цифровая трансформация в образовательный процесс.
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Термин «инновация» происходит от латинского «novatio», что означает 
«обновление», и приставки «in», которая переводится с латинского как «в на-
правление», если переводить дословно «innovatio» – «в направлении измене-
ний». Само понятие innovation впервые появилось в научных исследованиях 
XIX в. К технологиям обучения (педагогическим технологиям) принято от-
носить обучающие организационно-методические комплексы, связывающие 
в технологическую цепочку конкретные задачи обучения, соответствующие 
им содержание, средства, деятельность преподавателя и обучающихся [1].

В рассматриваемом контексте инновации в образовании – это комплекс 
мероприятий, направленных на его обновление, совершенствование и по-
вышение эффективности образовательного процесса. Инновационное обу
чение трактуется как обучение, ориентированное на создание готовности 
личности к переменам в обществе за счет развития способностей к твор-
честву и  сотрудничеству с  другими людьми. Инновационная культура 
преподавания основана на системе применения инноваций во всех аспек-
тах – организационном, методическом и воспитательном. Применение ин-
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новационных технологий требует активности как от преподавателя, так и от 
обучающихся. Основная позиция преподавателя в учебном процессе – на-
учный руководитель – это партнер по учебному исследованию. Она предпо-
лагает отношение к студентам как к социально зрелой личности [2].

Инновационные технологии преподавания ориентированы на стиму-
лирование познавательной активности студентов, которая характеризуется 
стремлением к учению, умственному напряжению и проявлению волевых 
усилий в  процессе овладения знаниями. Поэтому основная позиция обу-
чающегося – активно-деятельностная, субъектная (самостоятельный поиск, 
принятие решений, оценочная деятельность). Активность позиций препо-
давателя и студента в процессе инновационного обучения состоит в том, что 
каждый из них в той или иной мере выступает в качестве субъекта управле-
ния как своей собственной деятельности и поведения, так и других участ-
ников учебного процесса [2].

Инновационные технологии преподавания в ВУЗе обычно очень хорошо 
принимаются студентами и повышают эффективность обучения. Новые за-
дания и  виды самостоятельной работы отводят студентов от привычного 
шаблонного выполнения как теоретических, так и практических заданий. 
В  преподавании в  высшем учебном заведении могут быть использованы 
различные виды инновационных технологий.

Проведение практических занятий по учебной дисциплине «Физио-
логия растений» согласно новым учебным планам стало новым этапом 
в преподавании данной дисциплины для студентов-биологов, обучающихся 
в педагогическом вузе. Мы рассмотрим особенности организации практи-
ческого занятия «Обнаружение нитратов в растениях» в рамках темы «Ми-
неральное питание растений».

На начальной стадии занятия руководитель объявляет его цель и задачи, 
проверяет готовность студентов, обсуждая основные термины и  понятия  
по теме и следующие вопросы:

1. Особенности метаболизма азота у различных видов растений.
2. Какие формы азота доступны растениям?
3. В чем смысл цикла Д. Н. Прянишникова?
4. В чем суть химического и фотохимического восстановления нитратов?
5. Какие существуют транспортные и запасные формы азота в растениях?
6. Как влияет избыточное накопление нитратов в растениях непосред-

ственно на их самих и на организм человека?
После теоретической части студенты приступают к основной части заня-

тия – практической, которая включает подготовку и проведение опыта. Перед 
началом работы обсуждается методика проведения опыта, проговариваются 
нюансы. Так, для выполнения работы необходимо в чашках Петри раститель-
ные образцы с помощью стеклянной палочки размять до однородной массы 
и появления сока (палочку после каждого образца ополаскивают водой и про-
макивают фильтровальной бумагой). Затем к растительной массе необходимо 
добавить 1–2 капли 1 %-го раствора дифениламина ((C6H5)2NH) в концентри-
рованной серной кислоте (этот раствор должен быть прозрачным или иметь 
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слегка голубоватый оттенок). Визуально через 1–2 минуты наблюдается из-
менение окраски раствора. Нитрат-ион с раствором дифениламина в концен-
трированной серной кислоте дает ярко-синее окрашивание, обусловленное 
образованием хиноидного соединения – продукта окисления дифениламина. 
По интенсивности окраски можно судить о наличии нитратов в соке иссле-
дуемых культур. Для определения количественного содержания нитратов 
(в баллах и в мг/кг сырой массы) используется цветовая шкала.

Для выполнения поставленных задач учебная группа делится на брига-
ды по 4–5 человек. Перед каждой бригадой ставится задача, для решения 
которой выполняется задание:

Задание 1. Определить содержание нитратов в разных частях сельскохо-
зяйственной культуры.

Например, 1)  в стебле (кочерыге), крупной жилке и  мезофилле листа 
капусты белокочанной; 2) в кожуре, мякоти и глазках клубнях картофеля; 
3) в стеблевой и корневой частях корнеплода (моркови, свеклы); 4) в стебле, 
черешках и листовой пластинке петрушки (укропа).

Задание 2. Проанализировать 2–3 растения одного вида, произрастав-
ших в разных условиях.

Например, 1)  растения, выращенные в  открытом и  закрытом грунте; 
2) растения до и после подкормки минеральными удобрениями.

Задание 3. Определить содержание нитратов в фруктах.
Например, в яблоке, груше, апельсине, киви.
Задание 4. Установить влияние кулинарной обработки на содержание 

нитратов в сельскохозяйственной культуре.
Например, 1) в сыром, замоченном в течение двух часов в воде, отварном 

и запеченном картофеле; 2) в сырой и квашенной капусте белокочанной.
Повторность опыта – трехкратная. Результаты исследований сводят 

в общую таблицу [3].
Таблица

Содержание нитратов в растениях

Объект 
исследования

Орган 
растения

Часть 
органа растения

Содержание нитратов
балл мг/кг сырой массы

Далее проводится анализ полученных результатов, формулируются выво-
ды. Студенты объясняют особенности распределения нитратов в раститель-
ных образцах, устанавливают характер восстановления нитратов, предлагают 
схемы метаболизма азота в каждом конкретном случае, дают рекомендации по 
использованию продуктов в пищу. Студенты должны самостоятельно решать 
задачи занятия. Преподаватель может вмешиваться в его ход лишь в исключи-
тельных случаях, когда занятие выходит за пределы сценария. Руководитель 
не должен препятствовать принятию участниками ошибочных решений. Он 
может использовать их при анализе занятия и подведении его итогов. 
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Для закрепления материала предлагается выполнить тест из 10–15 во-
просов.

Общий анализ занятия делает преподаватель. В анализе могут содер-
жаться выводы по таким вопросам: решены ли задачи, достигнута ли цель, 
удалось ли провести занятие в соответствии с его планом, какой результат 
достигнут по формированию практических навыков; что можно оценить, как 
неудачу, какие пробелы и неточности можно выделить при проведении опы-
та, над какими вопросами по теме проведенного занятия студентам необходи-
мо поработать самостоятельно, как развивать необходимые навыки [4].

Занятие считается проведенным успешно, а его задачи решены и цель 
достигнута, если все студенты активно участвовали в проведении опыта, 
анализе его результатов и формулировке выводов, показали достаточную 
подготовку.

Использование инновационных технологий в преподавании способствует 
повышению качества учебного процесса по учебной дисциплине «Физиоло-
гия растений» и отвечает требованиям профессиональной подготовки ква-
лифицированных кадров широкого профиля, которым предстоит применять 
полученные знания для решения актуальных проблем науки и практики.
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К МЕТОДИКЕ ИЗУЧЕНИЯ ТЕМЫ «ЭФФЕКТ КОМПТОНА»  
В КУРСЕ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ

А. И. Серый
Брестский государственный университет имени А. С. Пушкина, 
г. Брест, Республика Беларусь

Предложена блок-схема, иллюстрирующая процесс получения формулы для сдвига 
длины волны фотона в эффекте Комптона. Используются законы сохранения энергии и 
импульса, релятивистски инвариантное соотношение между импульсом и полной энер-
гии и другие формулы. Обсуждается вопрос об изучении других характеристик эффекта 
Комптона в вузовском курсе физики.

Ключевые слова: методика преподавания, эффект Комптона.
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Опыт преподавания темы «Эффект Комптона» в курсе квантовой фи-
зики показывает, что сложность восприятия этой темы студентами связа-
на, прежде всего, с большим количеством подстановок и преобразований. 
Изложение в виде обычного повествования с пояснениями (что из чего 
выводится, что куда подставляется, возводится в квадрат и т. д.) не всегда 
удобно для запоминания (в том числе при подготовке к контролю знаний), 
поскольку может выглядеть (с точки зрения некоторых учащихся) доволь-
но запутанным. Возможность чтения содержимого учебных пособий путем 
выхода в интернет прямо с мобильных устройств может и вовсе снижать 
мотивацию к творческому мышлению, запоминанию, критическому анали-
зу, поскольку может формироваться иллюзия того, что «раз это есть в моем 
смартфоне, значит, это уже автоматически есть и у меня в голове». В связи 
с этим становится актуальным вопрос о дидактических новациях, связан-
ных с альтернативными подходами к изложению учебного материала, по-
скольку помимо развитых информационных технологий должен совершен-
ствоваться и контент (особенно если мы по отношению к информационным 
технологиям считаем его базисом, а не надстройкой).

В качестве одного из альтернативных подходов в изложении упомянутой 
выше темы можно предложить блок-схему, в которой некоторые соотноше-
ния берутся в качестве исходных (т. е. предполагается, что учащиеся уже 
с ними знакомы), после чего выполняются некоторые подстановки и преоб-
разования. Схему можно считать разновидностью опорного конспекта, сте-
пень детализации которого зависит от того, что учащиеся должны просто 
запомнить, а что – вывести самостоятельно в результате соответствующих 
промежуточных вычислений. Несмотря на наличие относительно неболь-
шого количества литературы по использованию таблиц и блок-схем в пре-
подавании физики, причем преимущественно школьного курса (в качестве 
примеров можно привести [1; 2], причем в пособии [2] есть не только та-
блицы, но и схемы, несмотря на название), для вузовского курса физики 
этот вопрос еще можно считать малоизученным, поскольку в большинстве 
учебных пособий схемы и сравнительные таблицы если и встречаются, то 
довольно редко (их внедрение носит не целенаправленный, а, скорее, слу-
чайный характер).

В качестве исходного материала можно использовать [3, с. 43–45; 4, 
с. 27–28]. Блок-схема представлена рисунке 1, где приняты следующие обо-
значения: ε – энергия; p →– импульс; λ и λ' – длины волн падающего и рас-
сеянного фотонов, соответственно; me – масса электрона; εe и εe' – пол-
ная энергия электрона, соответственно, до и после рассеяния фотона; p →

ф  
и p →

ф' – импульс, соответственно, падающего и рассеянного фотона, причем  
| p →

ф | = p →
ф , | p →

ф' | = p →
ф'; p →

в – импульс рассеянного электрона (который до стол-
кновения покоится); c – скорость света в вакууме; ħ – постоянная Планка; 
θ – угол рассеяния. Будем считать, что подстановкам соответствуют тонкие 
стрелки, следствиям – жирные.

В процессе получения конечной формулы (соответствующий блок за-
крашен серым цветом) можно выделить следующие этапы. 
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I. Записываем законы сохранения энергии и импульса, из которых вы-
ражаем εe' и p →

в'. 
II. Из левых и правых частей полученных соотношений составляем ре-

лятивистские инварианты, после чего приравниваем эти инварианты друг 
ко другу. 

III. Выполняем преобразования (в том числе с учетом взаимосвязи меж-
ду энергией и импульсом фотона). 

IV. Выражаем pф и pф' через λ и λ' соответственно. Все перечисленные 
действия можно найти на блок-схеме.

Используемые модельные приближения: а) электрон считается свобод-
ным; б) рассматривается система отсчета, в которой электрон до столкно-
вения с фотоном покоится; в) внешние поля и другие частицы (помимо 
электрона и фотона) отсутствуют.

Рис. 1. Схема вывода формулы для изменения 
длины волны в эффекте Комптона

Опрос студентов показывает, что не все они считают блок-схемы более 
удобными по сравнению с обычным текстом с формулами. В связи с этим 
было бы правильным утверждать, что блок-схемы, как и сравнительные 
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таблицы, лучше использовать вместе с другими формами изложения мате-
риала (особенно при повторении, обобщении и закреплении), а не вместо 
них.

Результаты, полученные в данной работе, могут быть использованы 
в  процессе преподавания курса физики атома и атомных явлений. Также 
они могут служить дополнением к примерам использования блок-схем в ву-
зовском курсе физики [5, с. 145, 146; 6, с. 229].

Кроме того, следует отметить, что характеристики эффекта Комптона 
не ограничиваются формулой для изменения частоты (или длины волны). 
Известны, например, результаты обширных исследований, связанных с рас-
четом сечения данного эффекта, в том числе при наличии поляризации 
фотонов и электронов [7, с. 396–410], а также внешнего квантующего маг-
нитного поля [8, с. 319–325]. Такие исследования требуют высокой степени 
подготовки в области квантовой электродинамики, поэтому не все вузы мо-
гут себе позволить глубокое изучение таких вопросов на уровне спецкурсов 
по физике. Допустимо, однако, изучать эти вопросы на уровне курсовых 
и дипломных работ, а также магистерских диссертаций.
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КАРТИНЫ МИРА В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ ХИМИИ
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В статье предлагается краткая информация о формировании естественнонаучной 
картины (ЕНКМ) как интегральном видении мира. Рассмотрены функции и направления 
формирования ЕНКМ, общая концептуальные позиции, методические приемы и приведе-
ны примеры ситуационных задач и мини-проектов.

Ключевые слова: естественнонаучная картина мира, подходы и методики формиро-
вания ЕНКМ, современные технологии.

Естественнонаучная картина мира (ЕНКМ) формируется в  процессе 
обучения на протяжении всего времени существования науки. ЕНКМ на 
различных этапах развития человечества дополнялась, изменялась в соот-
ветствии с возникновением новых теорий и представлений об окружающем 
мире. Первая картина мира (механическая) создана в XVII в., основана на 
работах Г. Галилея и И. Ньютона. Далее – электромагнитная картина мира 
создается благодаря работам Дж. Максвелла о существовании электромаг-
нитного поля. Вероятностная (релятивистская, квантово-полевая) возника-
ет на рубеже ХХ в. в виде описания процессов, протекающих в микромире  
и использованных для создания новой картины мира.

Современная естественнонаучная картина мира – это интегральное ви-
дение мира, система важнейших принципов и законов, модель, в основе ко-
торой лежат данные конкретных наук о природе.

Функции и направления создания ЕНКМ заключаются в формировании 
1)  системы естественнонаучных знаний; 2)  современного научного стиля 
мышления; 3) критерия анализа явлений окружающего мира, которые явля-
ются частью индивидуальной картины мира человека. Путь создания синте-
тической ноосферной картины мира – гуманитаризация образования в целом 
и естественнонаучного, в частности, а также экологизация научного знания, 
которое предполагает развитие теории и практики непрерывного экологиче-
ского образования: разработка его образовательного стандарта, написание со-
временных учебников и методических пособий. Для формирования ЕНКМ 
выделяются структурные области материального мира: микромир, макромир, 
мегамир. Процесс познания их природы сводится к получению совокупности 
научных знаний, накопленных человечеством, составляет единую систему 
с определенной структурой, принципами и методами познания.

Один из вариантов познания – это несистемное накопление разрознен-
ных знаний в процессе изучения материала предметов естественнонаучного 
цикла приводит к стихийному или частично управляемому формированию 
естественнонаучной картины мира.

Системное формирование естественнонаучной картины мира предполагает 
определение структуры, законов, принципов и исторических предпосылок воз-
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никновения, построения и  развития научного познания. Систематизирование 
и взаимосвязь материала изучаемых предметов в сознании студентов приводит 
к  поэтапному, управляемому формированию ЕНКМ и  дает предпосылки для 
развития научной деятельности. В содержательном и методическом аспекте это:

• включение в процесс обучения элементов не только классической, но 
и  неклассической и  постнеклассической науки, а  именно: новых фактов, 
идей и теорий (идеи термодинамики неравновесных систем и синергетики, 
представления о нестационарной Вселенной и др.);

• толкование традиционных вопросов учебного курса естественнонауч-
ных предметов с позиций современного видения мира;

• использование методологии физических аспектов универсального эво-
люционизма, осмысление места и роли научного знания и мышления в ре-
шении проблемы сохранения жизни на Земле.

Общая концептуальная база формирования естественнонаучной кар-
тины мира включает огромное количество теорий деятельности, обуче-
ния и  психологии. Контекстное, практико-ориентированное и  личностно-
ориентированное обучение составляют педагогическую основу 
деятельности. Важным является усиление прикладного характера образова-
ния на всех уровнях обучения; придание особого внимания осуществлению 
межпредметных связей [1].

Формировать личность, обладающую творческим потенциалом, актив-
но воспринимающую состояние и  развитие окружающей среды, процесс 
обучения и  критически оценивающую результаты достигнутого – важ-
нейшая задача системы образования. Современный методический инстру-
ментарий насчитывает около 140 активных методов обучения, которые 
обеспечивают необходимый мотивирующий потенциал, прикладную на-
правленность, проблемность в изложении, взаимосвязь с личным опытом, 
расширение внутрипредметных связей; организацию самостоятельной 
проектно-исследовательской деятельности обучаемых. В  последние годы 
расширяется использование инновационных методик информационно-
коммуникационной технологии (ИКТ): эвристические подходы, исследова-
тельский метод, проектное обучение, метод кейсов, мозговой штурм, твор-
ческие мастерские и др. Выделяют неимитационные методы: проблемная 
лекция, лекция вдвоём, лекция с  заранее запланированными ошибками, 
лекция пресс-конференция; эвристическая беседа; учебная дискуссия; са-
мостоятельная работа с литературой; презентации, семинары.

Для проведения занятий необходимо создание системы упражнений 
и  контекстных задач, вопросов и  заданий, опорных схем, памяток и  ин-
струкций, заданий интегрированного характера, предполагающих знание 
из нескольких предметных областей, тесное взаимодействие со смежными 
дисциплинами: физика, математика, география, биология.

В качестве примера приведем ситуационную задачу: «В 400 г. до н. э. 
Гиппократ рекомендовал отвар ивовых листьев как болеутоляющее сред-
ство. (к 1 унции коры добавить 1 пинту воды). В 1763 г. Р. Стоун исполь-
зовал отвар из коры ивы (Salix) против жара. Действующим компонентом 



297

коры ивы является вещество состава С7Н6О3, водный раствор которого име-
ет слабокислую среду. Со спиртами образует пахнущие вещества.

На основании данных задачи составьте структурную формулу вещества, 
если известно, что две функциональные группы в его молекулы располо-
жены в орто-положении. Найдите подсказку в тексте задачи, которая может 
указать на название вещества. В соответствии с какой номенклатурой пред-
ложено название? Составьте уравнения реакций. Рассчитайте массовую 
долю вещества в растворе, если в 568  см3 раствора, пл. 1,02, содержится 
1,4 г вещества».

Эффективным методом является разработка мини-проектов, темы ко-
торых основываются на содержании ситуационных и  контекстных задач. 
«История открытия салициловой кислоты: от средневековых рецептов до 
современных лекарств», «Польза и вред косметических средств, содержа-
щих салициловую кислоту», «Содержание и определение салициловой кис-
лоты в лечебных средствах» и др. Особенно важны межпредметные про-
екты. Например, для школьников может быть предложен экономический 
мини-проект «Экономим воду» следующего содержания: «Рассчитайте об-
щий объем воды, которую потребляет ваша семья в течение суток, недели. 
Продумайте и предложите варианты экономии потребления воды в вашей 
квартире. Рассчитайте экономический эффект вашего исследования».

Имитационные методы делятся на игровые: деловая игра (ситуация 
инсценирования различной деятельности, операционная игра, сюжетно-
ролевая игра, дидактическая игра) и неигровые (коллективная мыслитель-
ная деятельность, ТРИЗ работа, дискуссии).

В качестве примера предлагаем тему для групповой дискуссии: «Произ-
водственное объединение «Азот» производит азотные удобрения. При этом 
используется азотная кислота HNO3. На предприятии строго соблюдается 
принцип «Не навредить окружающей среде». Что бы вы предложили сде-
лать в случае пролива азотной кислоты на близлежащую территорию, что-
бы последствия возможной аварии были минимальными? Ваши действия 
в данной ситуации? Какие физические и химические процессы можно ис-
пользовать?» Здесь возможно расширение содержания предмета материала-
ми, указывающими на практическое использование знания или предлагаю-
щими найти пути решения некоторых проблем.

В  качестве дидактического инструментария на занятии используются 
печатные и электронные источники информации (мультимедийного обору-
дования), релаксационно-мотивирующий материал: кроссворды, истории, 
рисунки, дидактически оправданные художественные изображения – ри-
сунки, фотографии, условно-графические изображения – схемы, графики, 
интернет-ресурсы, видеофильмы, слайды.
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Рассмотрены преимущества использования Agile-подхода и методики Scrum в обра-
зовательном процессе. Описана структура организации процесса обучения с применени-
ем гибких подходов. 

Ключевые слова: Agile-подход, методика eduScrum, работа в команде, проектная де-
ятельность, активное обучение.

Современная система образования находится на стадии интенсивного 
развития, которое предполагает разработку новейших технологий и мето-
дик преподавания для подготовки высококвалифицированных кадров.

Изменения в подходах к преподаванию обусловлены не только стремитель-
ным ростом цифровизации всех сфер жизни, но и  особенностью учащихся 
диджитал-поколения. С помощью клипового мышления мозг молодого челове-
ка адаптируется к огромным информационным и эмоциональным перегрузкам, 
в которых живёт современное общество. Клиповое мышление (от англ. clip, 
«фрагмент текста», «вырезка») – тип мышления, при котором человек воспри-
нимает информацию фрагментарно, короткими кусками и яркими образами. 
Организовывая обучение, необходимо учитывать сильные стороны клипового 
мышления: высокую скорость обработки информации, многоканальность, спо-
собность работать в режиме многозадачности. Это свойство мышления уча-
щихся нового поколения дало толчок к появлению гибкого или Agile-подхода 
в образовании с применением методики Scrum (c англ. схватка).

Scrum основывается на Agile (гибком) подходе к организации процес-
са обучения и воспитания. Изначально методика Scrum пришла из сферы 
информационно-телекоммуникационных технологий и  разработки про-
граммного обеспечения. Agile – методология, принципы которой компании 
нового поколения используют как основу для развития. Scrum – один из 
инструментов Agile, предполагает работу небольшими временными отрез-
ками и регулярную оценку промежуточных результатов. Однако все больше 
профессионалов находят способы применения методики Scrum и в иных об-
ластях, в том числе и в образовании (eduScrum). EduScrum – это методика 
совместного активного обучения. Главная идея методики: работая в ко-
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мандах, учащиеся с одной стороны, получают новые практические навыки 
(hard skills) через проектную деятельность, а с другой стороны, развивают 
гибкие навыки «4К» (soft skills) в командном взаимодействии.

В настоящее время в системе образования происходит внедрение опи-
санной методологии в  образовательный процесс. Так, на уровне меди-
цинского образования, первыми начали использование Agile-философию 
в научных и образовательных проектах в 2019 году в Первом Московском 
государственном медицинском университете имени И. М. Сеченова.

Agile – это не просто методология, это собирательное название различ-
ных методик и подходов к управлению обучением, которые:

•  Фокусируют членов команды на целях совместной работы.
•  Учат разрабатывать стратегию и тактику – работу короткими циклами.
•  Активно используют обратную связь.
•  Определяют выбор каждым участником зоны ответственности.
•  Имеют в своей основе личностно-ориентированный подход [1].
Если в традиционном образовании преподаватель был в центре образо-

вательного процесса, то при Agile-подходе ему отводится роль менеджера 
или владельца проекта, который задаёт направление поиска, помогает разо-
браться со сложными вопросами, если они возникают в процессе, и коррек-
тирует действия учащихся. Роль преподавателя меняется от директивной 
позиции к партнерской и поддерживающей.

Роли участников в eduScrum обучении.
1. Роль преподавателя – менеджера образовательного процесса:
а) составляет маршрутный лист изучения темы;
б) продумывает и разрабатывает процедуру контроля качества получен-

ных результатов;
в) организует консультации в соответствии с образовательными запро-

сами обучающихся;
г) контролирует выполнение заданий и проверяет их качество.
2. Роль учащихся – креативной команды исполнителей:
а) организация команды из 4–6 человек, внутри которой каждый участ-

ник обладает теми или иными skills (навыками, компетенциями) и личност-
ными качествами, которые могут быть полезны для общего дела;

б) выбор Scrum-мастера. В каждой группе один из учащихся выполняет 
роль лидера или Scrum-мастера, который назначается в начале каждого от-
дельного спринта (например, урока или нескольких занятий);

в)  определение способов достижения поставленной цели и  ее реали
зация.

3. Роль Scrum-мастера – лидера команды:
а) организация работы по планированию спринта (отдельно поставлен-

ной задачи в рамках работы над заданным материалом);
б) маркировка движения на Scrum-доске (доске задач);
в) координация работы группы и выполнение заданий всеми участника-

ми группы;
г) проведение рефлексии выполненной работы в команде.
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Основное событие в eduScrum – это спринт.
Спринты – это регулярные ограниченные промежутки времени, в тече-

нии которых команда выполняет заданный объем работы. Спринт позволяет 
сделать работу над проектом более гибкой, прозрачной и удобной.

Спринт длится от 1 дня до 2 месяцев (в  зависимости от выбранной 
темы). Спринт может включать в  себя урок, серию уроков на одну тему, 
большой проект и т. д.

Структура спринта
1. Организационная работа. Постановка цели и  задач обучения пре-

подавателем, мотивация учащихся к  проектной деятельности, созданию 
уникального продукта. Учащихся мотивируют работать через автономию 
и совместную цель. Ответственность за обучение разделена между препо-
давателем и учащимися.

2. Выбор Scrum-мастеров и формирование команд. Scrum-мастеров 
(лидеров) может назначить преподаватель или определить голосовани-
ем учащихся. Оптимальное количество людей в  команде – 4–6 человек. 
Скрам-мастер, при поддержке преподавателя, распределяет задачи, в со-
ответствии со способностями участников, проговаривает правила и сро-
ки выполнения. Это позволяет учащимся не только активнее включаться 
в процесс обучения, но также развивать коммуникацию и учиться взаимо-
помощи.

3. Рабочий процесс по созданию проекта. Команды самостоятельно 
определяют, что конкретно они будут делать в течение определенного вре-
менного периода для достижения цели. Учащиеся могут сами определить 
свои способы достижения результата. Во время спринта состав команды 
и объем поставленной задачи остаются неизменными, ожидаемое качество 
работы может уточняться у преподавателя.

Ценность спринтов в том, что они вовлекают в работу всех учащихся. 
Рабочий процесс сопровождается стендапами (чаще всего в начале урока), 
выступлениями команды или лидера с целью подведения промежуточных 
результатов. В ходе стендапа заполняется Scrum-доска.

Scrum-доска представляет собой хронологию работы спринта. Все за-
дачи передвигаются в  ней в  соответствии со своим статусом: «В  плане», 
«В процессе», «Контроль», «Выполнено». Scrum-доска – обзор всех задач, 
которые необходимо выполнить, чтобы достичь цели обучения, поставлен-
ной преподавателем перед началом работы. Кроме того, Scrum-доска также 
дает понятие и о планировании. Она точно отображает, где команда учащих-
ся находится сейчас – что уже сделано и что осталось.

4. Обзор спринта. Учащиеся осуществляют презентацию результатов 
проекта или созданного продукта.

5. Ретроспектива (рефлексия и внутренняя оценка). Учащиеся про-
водят рефлексию и самооценку проделанной работы. Это помогает учащим-
ся развивать навыки подачи адекватной обратной связи и  ответственного 
отношения к проектам.
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6. Внешняя оценка и мотивация
В Agile-подходе учащиеся получают от преподавателя:
баллы за усилие – это вознаграждение, оценивающее усилие (например, 

помощь другому учащемуся), а не результат;
баллы за индивидуальную работу над заданием;
общий балл команде за созданный продукт.
Конкретный пример использования Scrum в образовании
1. Изучение темы учебного занятия в классическом формате, например, 

«Бронхиальная астма и ее осложнения» по дисциплине «Терапия».
2. Постановка преподавателем учебной задачи для учащихся: создание 

учебного продукта: видеосюжета по теме «Оказание скорой медицинской 
помощи при приступе бронхиальной астмы».

3. Выбор Scrum-мастера и организация команды из 4–6 человек.
4. Организация работы по планированию спринта: распределение обя-

занностей среди участников команды (разработка кейса, распределение ро-
лей для проигрывания ситуации, запись видеосюжета, монтаж).

5. Спринт (выполнение поставленной задачи способами, выбранными 
членами команды) и маркировка движения на Scrum-доске (доске задач).

6. Презентация созданного уникального продукта: видеосюжета.
7. Проведение рефлексии и самоанализа выполненной работы в команде 

(внутренняя оценка).
8. Внешняя оценка работы в команде преподавателем.
В соответствии с методологией eduscrum распределение обязанностей 

может производиться как руководителем обучения, так и самими учащими-
ся. «Почему» и «Что» – задание преподавателя, «Как» – решение учащихся.

Если педагог видит, что одна группа учащихся хорошо пишет, правиль-
но излагает мысли, им могут поручить написать сценарий. У  других же 
могут быть хорошо развиты инженерные навыки, они умеют обращаться 
с техникой, знают все тонкости и нюансы, поэтому им педагог может по-
ручить съемку и монтаж. Правильное распределение обязанностей – залог 
успешного выполнения поставленной задачи.

Agile-манифест в образовании
Учащиеся и взаимодействие важнее процессов и инструментов.
Знания и умения важнее измерения обучения.
Сотрудничество важнее согласования всех условий.
Готовность к изменениям важнее следования первоначальному плану

Не отрицая важности того, что справа, мы всё-таки больше ценим то, 
что слева! [1].

Agile методологии обретают всё большую популярность в образовании не 
только потому, что увеличивают вовлеченность учащихся. Они действитель-
но улучшают успеваемость и развивают личные качества учащихся. Гибкая 
методология позволяет: повышать навыки самообразования и саморазвития; 
улучшать мотивацию к обучению; развивать умение делать осознанный выбор 
в профессии; разрабатывать траекторию собственного дальнейшего обучения; 
формировать ответственное отношение к учёбе; развивать навык саморефлек-
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сии и прогнозирования результатов; воспитывать целостное мировоззрение; 
получить опыт работы в команде; развивать навыки коммуникации. 
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Формирование у обучающихся знаний о здоровье, а также навыков здорового обра-
за жизни может осуществляться средствами учебного предмета «Физика». Одним из 
эффективных направлений развития здоровьесберегающей компетенции выступает во-
влечение учащихся в освоение учебной программы факультативного курса «Человек и его 
здоровье как объект физического познания». 

Ключевые слова: функциональная грамотность в области здоровьесбережения, фа-
культативные занятия.

Под функциональной грамотностью учащихся в сфере сохранения здо-
ровья понимают определённый уровень образованности учащихся, сфор-
мированность у них ключевых компетенций в области ЗОЖ, позволяющих 
эффективно адаптироваться к  меняющемуся внешнему миру и  успешно 
заботиться о  сохранении своего психического и  физического здоровья. 
Функциональная грамотность, таким образом, включает знания, мотива-
цию и компетенции в сфере здоровья, необходимые для принятия решений  
по профилактике заболеваний и укрепления здоровья [1; 2].

Формирование у  обучающихся знаний о  здоровье и  навыков здорово-
го образа жизни средствами предмета «Физика» может осуществляться  
по следующим направлениям:

• обеспечение здоровьесберегающего образовательного процесса на 
уроке физики: создание комфортной предметно-пространственной среды, 
благоприятного психологического климата, соблюдение правил безопасно-
сти, включение в ход урока динамических пауз;

• актуализация в содержании курса «Физика» учебного материала здоро-
вьесберегающей направленности;

• включение в содержание учебной программы по учебному предмету 
«Физика» интегрированных блоков «Человек и его здоровье как объект фи-
зического познания»;

• включение учащихся в  системное освоение факультативного курса 
«Человек и его здоровье как объект физического познания»;
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• активизация внеклассной работы по предмету: выпуск тематических 
газет и  бюллетеней «Здоровье человека и  законы природы», проведение 
серий внеклассных мероприятий «Как знание законов физики поможет со-
хранить и укрепить свое здоровье», организация учебно-исследовательской 
деятельности учащихся и т. д.

Как показал наш опыт, наиболее системно знания о физических законах, 
позволяющих сохранять здоровье, могут передаваться учащимся на факуль-
тативных занятиях «Человек и его здоровье как объект физического позна-
ния», содержание которых разработано на основе интегративного подхода 
[3]. Задачами учебной программы факультатива являются: формирование 
целостной естественнонаучной картины мира; осознание человека как части 
природы; исследование процессов жизнедеятельности человека с позиции за-
конов физики; формирование потребности в сохранении здоровья и навыков 
здорового образа жизни. По итогам освоения учебной программы учащиеся, 
помимо прочего, должны овладеть компетенцией моделировать свое поведе-
ние, направленное на сохранение и укрепление здоровья с использованием 
полученных знаний. Содержание учебного материала расширяет знания уча-
щихся в области естественных наук, в области применения физических за-
конов, связывает их с жизнедеятельностью человека, с вопросами здоровья.

Основные формы организации учебных занятий – семинар, ролевая 
игра (в  которой учащиеся становятся на позицию научных сотрудников-
исследователей), лабораторная работа, экскурсия. Главные методы работы-
проблемно-поисковый и  исследовательский. Целесообразными являются 
широкое вовлечение учащихся в реферативную работу и применение мето-
да проектов в отношении разработки физических приборов для исследова-
ния характеристик человеческого организма.

Проектно-исследовательская деятельность учащихся, организуемая учи-
телем в рамках факультативных занятий, позволяет улучшить процесс фор-
мирования у них навыков здорового образа жизни. Так, в процессе работы 
над исследовательским проектом «Разработка модели для демонстрации ос-
новных закономерностей гемодинамики», учащимися 9 класса разработана 
и изготовлена модель, с помощью которой можно исследовать и демонстри-
ровать основные закономерности движения крови по сосудам. Результаты 
учебных исследований позволили учащимся сделать вывод о  значимости 
здорового образа жизни для обеспечения полноценного функционирования 
человеческого организма.
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В статье представлены варианты компетентностно-ориентированных заданий, 
направленных на формирование естественнонаучной функциональной грамотности обу
чающихся. Использование компетентностно-ориентированных заданий в процессе обу-
чения географии способствует совершенствованию географических и метапредметных 
компетенций у учащихся.
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Реализация компетентностного подхода в процессе обучения учащихся 
географии способствует приобретению ими предметных и метапредметных 
знаний и умений. Взаимосвязь между географическими и метапредметны-
ми компетенциями осуществляется через межпредметные связи с другими 
учебными предметами, такими как физика, математика, биология, химия 
и  история. Использование межпредметных связей является значимым ус-
ловием формирования у  обучающихся функциональной грамотности как 
способности взаимодействовать с социумом и адаптироваться к изменяю-
щимся условиям [2].

Процесс формирования функциональной естественнонаучной гра-
мотности на уроках географии имеет свою специфику, связанную с  осо-
бенностями предметных знаний; потенциалом межпредметных связей 
[2]. Эту специфику следует учитывать при разработке компетентностно-
ориентированных заданий для учащихся.

Известно, что структуру комплексного задания по формированию функ-
циональной грамотности составляют следующие компоненты: 1) название 
задания, в котором подчеркивается его практический характер; 2) содержа-
ние задания, в котором содержатся необходимые сведения, отсутствующие 
в учебном пособии, но необходимые для расширения содержания задания; 
3)  практический характер задания, его доступность; 4)  четкий алгоритм 
действий учащихся по достижению цели; 5) разноуровневый характер, на-
личие критериев оценки и самооценки [2; 3; 4]. При этом компетентностно-
ориентированные задания строятся на основе проблемных вопросов.
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Приведем пример заданий для тематического контроля по теме «Страны 
Южной Азии. Индия» (8 класс, «География. Страны и народы»).

Задание «Индия – страна контрастов».
Индия – развивающаяся аграрно-индустриальная страна с развитой про-

мышленностью, входящая в пятерку стран по объёму ВВП. За годы незави-
симого развития Индия проделала огромный путь в экономике. Однако, не-
смотря на развитие новых отраслей материальной и нематериальной сфер, 
контрасты в Индии достаточно сильные.

Индия – вторая страна мира по численности населения. Ее особен-
ность – большое количество молодежи. Доля лиц до 25 лет составляет 45 %. 
Одна из главных стратегических задач государства на современном этапе – 
устранение нищеты и борьба с голодом.

В 2015–2017 годах около 15 % населения голодали, 43 % были работаю-
щими бедняками, а еще 21 % – жили в условиях нищеты.

Вопрос 1. Индия – один из мировых лидеров в промышленном произ-
водстве и является экспортером многих промышленных товаров. Например, 
Индия оказалась в числе мировых лидеров в сфере фармацевтики, которая 
стала одной из ключевых современных отраслей индийской экономики 
и своеобразной «нишей» страны на мировом рынке.

Задание: используя нижеприведенный список видов экономической де-
ятельности, заполните таблицу. Сделайте вывод об основных направлениях 
развития современных отраслей промышленности в Индии.

Черная и цветная металлургия, фармацевтическая промышленность, хими-
ческая промышленность на основе биотехнологий, электроника и электротех-
ника, производство минеральных удобрений, авиационное машиностроение, 
производство компьютерной техники, легкая и пищевая промышленность, про-
изводство автомобилей, энергетика, тяжелое машиностроение.

Старые отрасли Новые отрасли и производства

Вопрос 2. Территориальная структура хозяйства Индии очень отличает-
ся от большинства развивающихся стран. Еще до Второй мировой войны 
в  Индии сложились три главных центра экономического развития – Бом-
бей (ныне Мумбаи), Калькутта (теперь Колката) и Мадрас (ныне Ченнаи), 
производившие 3/4 всей продукции фабрично-заводской промышленности. 
Эти портово-промышленные центры вызвали экономический подъем и на 
прилегающих к ним территориях. Во второй половине XIX – первой поло-
вине XX в. от этих городов были проложены железнодорожные магистрали, 
идущие во внутренние районы страны.

Задание: используя карты атласа, установите отраслевую специализа-
цию 4 «точек роста» – Дели, Мумбаи, Ченнаи, Колката, и коридоров роста 
между ними, т. е. линий, соединяющих города. Заполните таблицу и сделай-
те вывод. Как вы считаете, зачем создаются новые коридоры роста? Также 
будут созданы Амристар – Колката, Ченнаи – Бангалор, Визаг – Ченнаи, 
Бангалор – Мумбаи.
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Коридоры Отрасли Сырьевая база 
(собственное или привозное) Центры

Дели – Колката
Колката – Ченнаи
Ченнаи – Мумбаи
Мумбаи – Дели

Вопрос 3. Благодаря развитию сельского хозяйства Индия полностью 
обеспечивает себя зерном, является экспортером риса, пшеницы, табака, 
чая, фруктов, молока, сахарного тростника. В сельскохозяйственной отрас-
ли занято 60 % населения, хотя на ее долю приходится 17 % ВВП.

Задание: заполните таблицу, используя карты атласа. Сделайте вывод 
о том, почему для определенных регионов Индии характерна такая специ-
ализация растениеводства.

Где 
находится

регион

Какие культуры 
выращивают

Условия 
для развития земледелия 
(благоприятные или нет)

Вопрос 4. Экологические проблемы Индии.
Индия – страна с древними традициями земледелия. Однако в последнее 

время на ее территории обострились экологические проблемы.
Задание: используя информацию, представленную в  таблице, создай-

те «фишбоун» (где голова рыбы – список экологических проблем, верхняя 
часть скелета – их причины, нижняя часть скелета – факты, их подтвержда-
ющие; хвост – способы решения).

Причина Факт
Длительность и интенсивность сельскохо-
зяйственного использования территории

Отрасли: нефтепереработка, черная 
и цветная металлургия, химическая про-
мышленность

Демографический взрыв второй полови-
ны XX в.

Орошается 59 млн га, 1-е место в мире

Ускорившийся процесс индустриализации 
страны, до самого недавнего времени ос-
нованный главным образом на «грязных» 
производствах тяжелой промышленности

Состояние Индо-Гангской низменности 
и плоскогорья Декан
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Причина Факт
Эрозия земельных ресурсов Запад Индии и Раждстхан, движение пу-

стыни Тар
Опустынивание Население растет быстрыми темпами, 

в  настоящий момент численность – 
1 млрд 408 млн человек

Засоление и заболачивание земель в ре-
зультате орошения

60 % территории – это измененные антро-
погенные ландшафты

Вопрос 5. В  Индии сильна так называемая «традиционная бедность», 
связанная с кастовым наследием. Современное правительство создает мно-
го программ для бывших неприкасаемых, численность которых составляет 
больше 20 % населения. Это каста, которая веками жила в трущобах и вы-
полняла самую грязную работу. Порассуждайте и напишите эссе, каким об-
разом можно преодолевать традиции неравенства, интегрировать данных 
людей в образование и экономику.

Функциональная грамотность является ключевым элементом социаль-
ной ориентации личности и позволяет людям активно участвовать в соци-
альной, культурной, политической и  экономической сферах, а  также про-
должать обучение на протяжении всей жизни. Создание и  использование 
заданий для развития функциональной грамотности у  учащихся является 
неотъемлемым компонентом педагогической компетентности учителя.
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ОБУЧЕНИЕ ПЕРВОЙ ПОМОЩИ: ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

А. Л. Станишевский
Институт повышения квалификации и переподготовки кадров  
здравоохранения учреждения образования «Белорусский государственный 
медицинский университет», г. Минск, Республика Беларусь

Проведен анализ основных источников информирования населения о первой помощи. 
Показано, что в обществе, несмотря на всевозрастающую цифровизацию, все еще со-
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храняются ориентиры на традиционные способы получения информации. Рассмотрены 
существующие проблемы информирования и обучения населения первой помощи. Пред-
ложена концепция оптимизации существующей системы обучения населения правилам 
оказания первой помощи.

Ключевые слова: первая помощь, обучение, учебные издания, нормативно-правовая 
база, опрос.

Каждому гражданину необходимо знать основные правила оказания пер-
вой помощи (ПП) при несчастных случаях, травмах, отравлениях, других со-
стояниях и заболеваниях, представляющих угрозу для жизни и (или) здоровья 
человека, потому что в любой момент мы можем стать очевидцами сердечно-
го приступа, острого нарушения мозгового кровообращения, либо дорожно-
транспортного происшествия. Уже со школьной скамьи начинается изучение 
основных правил оказания ПП и формирование понимания ее важности, про-
должающееся при получении профессионально-технического, среднего спе-
циального или высшего образования, на рабочем месте и т. д.

Термин «первая помощь» хорошо знаком и интуитивно понятен каждому. 
Но, как показывает практика, каждый имеет собственное мнение по данному 
вопросу. Остановите десять человек на улице и спросите: «Что такое первая 
помощь?». Их ответы могут варьироваться от «наложить пластырь на порез» 
или «приложить холод к  поверхностному ожогу» до «провести сердечно-
легочную реанимацию» или «вызвать скорую медицинскую помощь».

В  формировании понимания ПП участвуют многие факторы, но осо-
бенно необходимо отметить влияние социальной среды и образовательного 
процесса.

Социальная среда формирует общемировоззренческую установку граж-
данина на необходимость, своевременность и  приоритетность оказания 
ПП. Здесь ведущие роли принадлежат социальному окружению (семья 
и родственники, друзья, однокурсники, коллеги по работе и пр.) и политике 
государства в данной сфере (нормативно-правовое регулирование, инфор-
мационное обеспечение и др.) [1–4].

Огромное значение для действенного оказания ПП имеет процесс по-
лучения соответствующих знаний, умений и практических навыков. Здесь 
многое зависит не только от навыков и  опыта педагога (инструктора) по 
оказанию ПП, но и используемых средств обучения (соответствие учебных 
пособий и предлагаемых знаний современному правовому, этическому, ме-
дицинскому уровню оказания ПП) [5]. Процесс преподавания ПП должен 
опираться на терминологическую точность и четкость, научно и практиче-
ски обоснованный единый алгоритм действий [6].

На основании определения основных источников информирования на-
селения о ПП и соответствия содержания обучения нормативно-правовой 
базе нами предложены перспективные пути повышения качества обучения.

В ходе выполнения инициативной НИР «Оптимизация оказания первой 
и  экстренной медицинской помощи пострадавшим с  тяжелой механиче-
ской травмой на догоспитальном и госпитальном этапе», в январе – октябре 
2023 года было проведено анонимное анкетирование работников топливно-
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энергетического комплекса Республики Беларусь с  использованием спе-
циально разработанных анкет («Информированность о  первой помощи», 
«Готовность к оказанию первой помощи» – 894 респондента, «Осведомлён-
ность о правилах оказания первой помощи» – 350 респондентов), а также 
выполнен комплексный анализ организационно-методического обеспече-
ния обучения ПП в Республике Беларусь и научных публикаций, рассма-
тривающих вопросы информирования и обучения населения ПП.

Опрос позволил определить основные и  перспективные источники ин-
формированности респондентов о ПП, готовность к ее оказанию, а также их 
охват обучением. 93,51 % респондентов считают, что знакомы с основными 
правилами оказания ПП, при этом 86,80 % проходили обучение ПП (обучался 
по долгу службы – 7,05 %; в школе, колледже, ВУЗе – 49,11 %; на рабочем ме-
сте – 44,41 %; на курсах вождения – 43,8 %), 9,73 % – изучали самостоятельно 
и лишь только 3,47 % не обучались ПП [7].

Особо стоит отметить низкий охват населения обучением на базе функ-
ционирующих в  Республике Беларусь учебно-тренировочных центров – 
прошли обучение лишь 3,80 % опрошенных, что свидетельствует о низкой 
информированности по данному вопросу (до 48,21 % респондентов не до-
водили информацию о возможности пройти такое обучение). Главным мо-
тивационным фактором для прохождения обучения 52,01 % респондентов 
считают «понимание важности обучения».

Основными источниками информации о ПП респонденты для себя опреде-
лили: средства наглядной агитации – 41,50 %; учебные пособия по ПП – 30,65 %; 
социальные сети – 27,63 %; ближайшее социальное окружение – 22,04 %. Од-
нако такие традиционные способы получения информации, как учебные по-
собия и созданные на их основе средства наглядной агитации и раздаточный 
материал, не выдерживают разумной критики. Учебные пособия, рекомендо-
ванные для учебно-методического обеспечения различных учебных программ, 
включающих разделы по ПП, написаны вне единого алгоритма, не рассматри-
вают нормативно-правовых вопросов оказания ПП и не предполагают форми-
рования должной эмоционально-волевой готовности и мотивации обучаемых 
к ее оказанию (полноправными участниками оказания ПП считают себя лишь 
44,07 % опрошенных), а также содержат рекомендации, противоречащие зако-
нодательству, отечественным и международным требованиям по оказанию ПП, 
устаревшие или недопустимые методики оказания ПП [5].

В октябре 2023 года был проведен анализ учебных изданий, допущенных 
в качестве соответствующего вида учебного издания Министерством обра-
зования Республики Беларусь или рекомендованных учреждениями образо-
вания, соответствующими учебно-методическими объединениями. Поиск 
проводился в  электронном каталоге Национальной библиотеки Беларуси. 
Критерии включения: учебные издания не предназначены для обучения по 
медицинским специальностям, изданы после 2018 г. (в 2017 г. постановлени-
ем Министерства здравоохранения Республики Беларусь 01.06.2017 г., № 50 
утверждён протокол проведения базовой сердечно-легочной реанимации 
(СЛР): частота компрессий грудной клетки – 100–120 в минуту; соотноше-
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ние вдох/компрессия – 2:30; глубина компрессии у взрослого пострадавше-
го – 5–6 см). В таблице 1 приведены параметры проведения СЛР у взрослого 
пострадавшего, предлагаемые различными учебными изданиями.

Таблица 1
Параметры проведения сердечно-легочной реанимации,  

приведенные в учебных изданиях Республики Беларусь за период 2020–2023 гг.

Источник
(первый автор, название 

учебного издания, год выпуска)

Показатели

частота 
компрессий

соотношение 
вдох/

компрессия

глубина
компрессии

Новик И. М. Медицинская подготовка, 
2020 80–100 2:30 5–6

Прудников С. П. Защита населения и тер-
риторий от чрезвычайных ситуаций, 2020 50–60 не указано не указана

Андруш В. Г. Охрана труда, 2021 не менее 60 2:15 (1:5) 4–5
Грубеляс В. В. Первая помощь пострадав-
шим в дорожно-транспортных происше-
ствиях, 2021

100–120 2:30 5-6

Станишевский A. Л. Алгоритмы оказания 
первой помощи пострадавшим на месте 
происшествия, 2021

100–120 2:30 5-6

Луцкович Н. Г. Охрана труда. Лаборатор-
ный практикум, 2022 не указана 2:15 

(1:4 или 1:5) 3–4 (до 5–6)

Гусенцов А. О. Первая помощь, 2023 не указана 2:30 4–5
Лазаренков А. М. Охрана труда, 2023 60–100 2:30 4–5 (до 6)
Николаева Е. П. Первая помощь постра-
давшим при дорожно-транспортных про-
исшествиях, 2023

60–80 2:15 (1:5) 3–5

Петровский Д. Г. Прикладное плавание, 
2023 100 2:30 4–5

Фоменко Н. К. Охрана труда. Практикум, 
2023 60–70 2:15 (1:5) 3–4

Чиж Л. В. Первая помощь пострадавшим, 
2023 не менее 120 2:30 не менее 6

Примечание. В выделенных ячейках параметры не соответствуют показателям, при-
веденным в нормативно-правовой базе Республики Беларусь

Несоответствие знаний, утвержденных стандартами, подтверждается и от-
ветами респондентов на вопросы анкеты «Осведомлённость о правилах оказа-
ния первой помощи». Алгоритм проведения первичного осмотра пострадав-
шего правильно определили лишь 20,86 % респондентов, частоту компрессий 
грудной клетки при проведении СЛР у взрослых – 14,00 %, соотношение ис-
кусственных вдохов к компрессиям при проведении СЛР у взрослых – 20,29 %, 
глубину компрессий при проведении СЛР у взрослых – 12,00 %.

Полученные данные позволяют обозначить некоторые приоритетные 
направления оптимизации существующей системы обучения ПП.

Во-первых, это повышение мотивации населения к  обучению. Этому 
будет способствовать полноценное информирование (интернет, социаль-
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ные сети, телевидение, печатные издания и широкое применение средств 
наглядной агитации) о  важности ПП, правовых и  практических аспектах  
ее оказания, существующих возможностях обучения.

Во-вторых, это меры по унификации обучения – разработка единого на-
ционального учебно-методического комплекса «Первая помощь», включа-
ющего разноуровневые образовательные программы и  учебные издания, 
а также видеоматериалы, средства наглядной агитации. Электронной базой 
размещения данных материалов может стать национальный сайт «Первая 
помощь».

В-третьих, это разработка межведомственных НПА, регулирующих 
вопросы нормативно-правового и  организационно-методического обеспе-
чения ПП и, соответственно, внедрение единых подходов к обучению ПП  
на всех этапах получения образования.
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РАЗВИТИЕ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ  
В СИСТЕМЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ВЗРОСЛЫХ  
В ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ»

В. А. Стасюлевич
Государственный институт повышения квалификации и переподготовки 
кадров в области газоснабжения «ГАЗ-ИНСТИТУТ»,
г. Минск, Республика Беларусь 

Представлен опыт развития цифровой трансформации образовательных процессов 
в ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ».

Ключевые слова: дополнительное образование взрослых, цифровая трансформация.  

Процессы цифровой трансформации в  системе дополнительного об-
разования взрослых в  ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ» основываются на кон-
цепции разработанной в соответствии с положением Декрета Президента 
Республики Беларусь от 21 декабря 2017 года № 8 «О развитии цифровой 
экономики», Стратегии развития информатизации в Республике Беларусь 
на 2016–2022 годы и  концепции цифровой трансформации системы об-
разования Республики Беларусь на 2019–2025 годы. Внедрение процессов 
цифровой трансформации, осуществляемых в ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ» 
обусловлено необходимостью совершенствования образовательной дея-
тельности и включает: модернизацию инфраструктуры системы образова-
ния, использование прорывных технологий в образовательном процессе, 
оптимизацию и  оцифровку с  помощью программных средств всех про-
цессов обучения, и  принятие технических программных методических 
и нормативных решений. Цифровые технологии способствуют более эф-
фективному вовлечению обучающихся в  образовательный процесс, пер-
сонализации обучения посредством предоставления слушателям материа-
лов, соответствующих их уровню знаний и интересам.

ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ» (далее  – Институт) организует образова-
тельный процесс в режиме онлайн в рамках реализации образовательных 
программ дополнительного образования взрослых в очной и заочной фор-
мах получения образования. Онлайн обучение организуется по заявкам 
организаций для слушателей, осваивающих образовательные программы 
повышения квалификации руководящих работников и  специалистов по-
вышения квалификации, рабочих (служащих) обучающих курсов Педа-
гогический состав института эффективно применяет информационно-
коммуникационные технологии в  своей профессиональной работе. 
В 2019 г. Институт внес изменения в лицензию Министерства образования 
и получил право осуществления образовательный деятельности (повыше-
ние квалификации руководящих работников и  специалистов) в  заочной 
дистанционной форме. За прошедшие 3  года разработаны и  действуют 
учебно-программные документации по более 15 программам, реализуе-
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мым в заочной дистанционной форме и двум программам в режиме Smart-
обучения.

С целью обеспечения высокой эффективности дистанционного обуче-
ния слушателей в Институте разработан план подготовки демонстрацион-
ных материалов и  план обеспечения образовательного процесса учебно-
методическими и научно-методическими материалами на 2020–2022 годы. 
В  базе данных Института содержится в  электронном виде 193 конспекта 
лекций по учебным дисциплинам, 118 анимаций работы газового и энер-
гетического оборудования, 106 видеофильмов, фотоматериалы и  553 пла-
ката по 23 тематикам, 144 методических разработки в помощь слушателям 
в виде раздаточного материала. База данных постоянно расширяется.

Для обеспечения образовательного процесса в  дистанционной форме 
в Институте организовано использование аппаратных платформ:

•  система дистанционного обучения на базе платформы Moodle, разме-
щённая в  защищённом облачном хостинге провайдера, которая позволяет 
хранить необходимые учебно-методические материалы и проводить обуче-
ние слушателей в режиме видеоконференции;

•  система видеоконференции iMind, Skype, Zoom, Discord, Jitsi Meet, 
Peregovorka, Big Blue Batton.

Рабочие места преподавателей оборудованы компьютерами, подклю-
ченными к каналу интернет, веб-камерами высокого разрешения. Следует 
отметить, что проведение занятий в  форме онлайн в  настоящее время во 
многом зависит от качества интернет-канала как со стороны института, так 
и со стороны слушателя это один из значимых ограничивающих факторов 
широкого применения онлайн технологии в образовательной деятельности. 
В 2021 году Институт обновил парк компьютерной техники, приобретено 
72 персональных компьютера и 47 десятидюймовых планшетов на базе опе-
рационной системы Android.

В настоящее время осуществляется первый этап строительства видео-
студий по организациям ГПО «Белтопгаз», в том числе четыре видеостудии 
непосредственно в Институте.

Состояние цифровой трансформации в  институте можно определить, 
как стартовое и  является в  достаточной степени подготовленным. В  этой 
связи основным инструментом для дальнейшего развития должен высту-
пать информационно-образовательный портал (далее ИОП) ГПО «Белтоп-
газ», необходимый для организации эффективного обучения с использова-
нием информационно-коммуникационных технологий.

ИОП ГПО «Белтопгаз» обеспечивает доступность обучения за счёт: 
интеграция сети видеостудий, интеграции библиотек и баз данных с нор-
мативной документацией, библиотечного фонда и  средств обучения ин-
ститута. На рисунке 1 представлена структурная организационная схема 
информационно-образовательного портала ГПО «Белтопгаз».
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Рис. 1. Структурно-функциональная схема образовательного портала  
ГПО «Белтопгаз»

ИОП предусматривает построение иерархической системы с получе-
нием административного доступа к электронным ресурсам, размещённым 
в облачном пространстве. Информационно-образовательный портал пред-
ставляет собой оболочку, связывающую между собой посредством откры-
тых интернет-каналов и VPN следующие элементы:

1. Личный кабинет работника. 
2. Личный кабинет слушателя. 
3. LMS Moodle (образовательная платформа с открытым кодом). 
4. База данных с цифровыми образовательными ресурсами (формирует-

ся на базе LMS Moodle). 
5. Система видеообучения (на основе программного видеосервера).
6. Производственные совещания и конференции (на основе программ-

ного видеосервера).
7. График использования видеостудий. 
8. ПК «Психолог». 
9. АСУ «ГАЗ-ИНСТИТУТ».
10. ПК «ВЕРШИНА». 
11. ПК «СУОТ».
12. Конструктор отчётов (для мониторинга обучения работников систе-

мы ГПО «Белтопгаз»).
13. Консолидированная база данных газ документ.
14. Электронная библиотека нормативной документации ГПО «Белтопгаз».
15. Электронная библиотека «ГАЗ-ИНСТИТУТ».
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16. Личная библиотека.
17. Видеотека.
18. Директива Президента № 1 (перспективный элемент).
19. Директива Президента № 2 (перспективный элемент).
20. Директива Президента № 3 (перспективный элемент).
ИОП ГПО «Белтопгаз» представляет собой сайт в сети Интернет, обе-

спечивающий аутентификацию через личный кабинет работника и доступ к 
элементам образовательного портала. Структура сайта должна обеспечить 
удобный доступ к элементам образовательного портала, предусматривать 
выходы на сайты ГПО «Белтопгаз» и ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ».

Анализ состояния цифровой трансформации образовательных процессов 
в институте показал, что система дополнительного образования взрослых име-
ют достаточную степень готовности с возможностью дальнейшего развития 
и совершенствования. Реализация концепции цифровой трансформации, стро-
ительство сети видеостудий, создание электронных учебных курсов, электрон-
ной базы данных нормативной документации, электронной библиотечной базы 
и других повысит качество образовательных услуг, они станут более доступны-
ми для работников, появится возможность проводить обучение в нескольких 
организациях одновременно, сократить издержки, систематизировать процесс 
контроля знаний обучающихся, будет реализован принцип мобильности обуче-
ния и возрастёт уровень цифровой грамотности работников.

Информатизация образования создает условия для формирования едино-
го научно-образовательного пространства и активного развития дистанци-
онного обучения. Цифровая трансформация общества, переход к четвертой 
промышленной революции «Индустрия 4.0» и повсеместная автоматизация 
способствуют вынужденному изменению специализации и переквалифика-
ции участников рынка труда, что влечет расширение предлагаемых услуг 
дополнительного образования.
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ИНФОРМАЦИОННАЯ ГРАМОТНОСТЬ НАСЕЛЕНИЯ  
Г. ГОМЕЛЯ ПО ВОПРОСУ ПРОФИЛАКТИКИ БЕШЕНСТВА
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В статье приведены данные по проблеме изучения информационной грамотности на-
селения г. Гомеля по вопросу профилактики бешенства. Проведен анализ основных источ-
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ников получения информации о проблеме бешенства, способах профилактики данного за-
болевания. Изучены уровень осознания опасности заражения и несвоевременно принятых 
мер профилактики, а также ответственности горожан в отношении своего здоровья  
и здоровья домашних животных и питомцев.

Ключевые слова: профилактика бешенства, источник инфекции, пути заражения, 
средства массовой информации, специфическая профилактика.

Бешенство известно человечеству на протяжении нескольких тысячеле-
тий. До 80‑х годов ХХ века отсутствовали надежные средства защиты от 
этой страшной болезни. В  1885  году Л.  Пастер получил и  с  успехом ис-
пользовал вакцину для спасения людей, укушенных бешеными животными.

Бешенство (rabies, lyssa, hydrophobia) ⎯ острое вирусное заболевание из 
группы зоонозов с контактным механизмом передачи, протекающее с тяже-
лым поражением нервной системы и заканчивающееся, как правило, смер-
тельным исходом [1, с. 4].

Заболевание распространено практически во всех странах. По данным 
Всемирной Организации Здравоохранения ежегодно в мире от бешенства 
погибает более 50 тысяч человек, а прививки после укусов животных полу-
чают более 29 млн человек. В Республике Беларусь случаи бешенства у лю-
дей не фиксируются уже с  2013  года. Связано это с  активно проводимой 
профилактической и информационно-образовательной работой, с вакцина-
цией лиц из группы риска.

Данная работа направлена на изучение информированности населения 
г. Гомеля о данном опасном заболевании, путях и источниках заражения, ме-
рах профилактики. С целью изучения уровня информационной грамотности 
гомельчан по вопросам профилактики бешенства был проведен социологиче-
ский опрос среди трудоспособного населения. Выборка составила 213 человек.

Результаты. Все 213 респондентов владеют информацией о  том, что 
собой представляет данное заболевание и знают о вероятности летального 
исхода в  случае заражения. Это говорит о  достаточном информационном 
потоке по данному вопросу, в первую очередь посредством средств массо-
вой информации. Ведь согласно отдельным исследованиям средства мас-
совой информации считаются тождественными понятию средств массовой 
коммуникации, поскольку они, как коммуникативные системы, участвуют 
в общении между людьми в процессе их социальной деятельности на ос-
нове технологий печати, телевидения, радиовещания, Интернета [2, с. 36].

Основным источником информации 59 % респондентов указали ресур-
сы сети Интернет, причем как официальные сайты учреждения здравоохра-
нения, так и различные научно-популярные блоги, форумы и социальные 
сети. Это говорит о приоритете Интернет-источников, в первую очередь со-
циальных сетей, с точки зрения получения полезной информации.

Практически столько же респондентов (57,7  %) отметило источником 
получения информации о бешенстве и его профилактике других лиц, что 
говорит о том, что получение информации с помощью вербальной комму-
никации также не утрачивает своей значимости. 43,6 % респондентов отме-
тили источником информации о бешенстве медицинских работников.
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Практически равное количество опрошенных получили знания из телеви-
зионных передач (30,9 %) и от коллег по работе, учебе (32,3 %). А вот класси-
ческие средства массовой информации, такие как радио и печатные издания, 
занимают лишь небольшое место в формировании информационной грамотно-
сти населения г. Гомеля по вопросам профилактики бешенства – не более 10 %.

Специфическая профилактика бешенства заключается в  лечебно-
профилактической иммунизации и, при необходимости, введении антира-
бической вакцины [3]. 69 % респондентов знают о существовании вакци-
ны как меры профилактики, а  30,9  % опрошенных данной информацией 
не владеют. При этом 94,3 % из осведомленных осознают необходимость 
проведения полного курса вакцинации.

Бешенство относится к типичным зоонозным инфекциям. Резервуаром 
возбудителя в природных биотопах являются плотоядные животные и ле-
тучие мыши, а  в  населенных пунктах – домашние плотоядные (собаки, 
кошки) и сельскохозяйственные животные. Источником инфекции в очагах 
природного бешенства являются лисы, волки, енотовидные собаки, песцы, 
шакалы, барсуки, грызуны, летучие мыши. Источником инфекции в очагах 
городского бешенства являются собаки и кошки, чаще других передающие 
возбудителя. Из домашних животных бешенством болеют также лошади, 
свиньи, мелкий и крупный рогатый скот [4, с. 10]. Наибольшее количество 
респондентов отметили основными источниками инфекции собак (95,7 %), 
кошек (70,4 %), грызунов (66,1 %), волков (64,7 %) и лисиц (61,9 %) – это 
говорит о  достаточном уровне информирования населения об опасности 
заражения бешенством от этих видов животных. А вот о домашнем скоте 
как источнике инфекции информированы лишь 18,3  % опрошенных. Это 
указывает на необходимость активизации информационно-образовательной 
работы по вопросам профилактики бешенства среди жителей частных до-
мовладений, содержащих домашнее хозяйство.

Вирус бешенства выделяется во внешнюю среду со слюной инфицирован-
ного животного или человека. Заражение человека происходит при попадании 
слюны больных животных при укусах в раны, на слизистые оболочки и по-
врежденную кожу (эрозии, ссадины и др.). Особенно опасны укусы в голову 
и кисти рук [1, с. 7]. О возможности заражения бешенством через загрязненные 
слюной больного животного травмы (ссадины, царапины, ушибы, микротрав-
мы) осведомлены 95,7 % респондентов. О возможности заражения при попада-
нии на кожу (ссадины, царапины, ушибы, микротравмы) и слизистые человека 
слюны больного животного через загрязненные предметы (одежду, предметы 
ухода за животными, обгрызенные палки и т. д.) – 71,8 % опрошенных.

В  случаях, когда контакта с  животным избежать не удалось, а  именно 
после укуса, оцарапывания, ослюнения, нанесенных любым, даже внешне 
здоровым животным, необходимо провести первичную обработку места кон-
такта, наложить стерильную повязку и немедленно (в  течение суток после 
контакта) обратиться в учреждение здравоохранения. Знают о необходимости 
обращения за медицинской помощью 92,9 % респондентов, причем 80,2 % 
из них владеют информацией в какое именно учреждение здравоохранения 
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и к какому непосредственно специалисту необходимо обращаться, что гово-
рит о высокой степени информированности населения по данному вопросу.

Профилактические мероприятия включают также систематическую пла-
новую борьбу с бешенством среди животных на основе массовых предохра-
нительных прививок, уничтожение бешеных и бродячих собак, правильное 
содержание домашних животных и кошек, контроль за перевозками домаш-
них животных как в  масштабах страны, так и  на международном уровне 
[5, с. 667]. 98,5 % респондентов считают обязательным проведение профи-
лактических прививок домашним животным, что говорит о высоком уровне 
ответственности населения г. Гомеля за свое здоровье и здоровье и жизнь 
домашних животных.

На основании полученных результатов можно сделать вывод о  доста-
точно высоком уровне информационной грамотности населения г. Гомеля 
по вопросам профилактики бешенства, причем наибольший объем инфор-
мации горожане получают посредством интернет-источников и вербальной 
коммуникации. 69  % респондентов знают о  существовании вакцины как 
меры профилактики, при этом 94,3 % из осведомленных осознают необхо-
димость проведения полного курса вакцинации – это говорит о достаточ-
ном уровне понимания того, что вакцинация является единственным спо-
собом профилактики бешенства в случае укуса больным или потенциально 
зараженным животным. Информацией об основных источниках инфекции 
владеет достаточное количество респондентов, а способы и пути заражения 
известны практически каждому. Знают о необходимости обращения за ме-
дицинской помощью 92,9 % респондентов, причем 80,2 % из них владеют 
информацией в какое именно учреждение здравоохранения и к какому не-
посредственно специалисту необходимо обращаться, что говорит о высокой 
степени информированности населения по данному вопросу.

На основании всего вышеизложенного можно сделать вывод о  доста-
точном уровне проводимой информационно-образовательной и санитарно-
просветительной работы среди населения г.  Гомеля. Однако полученные 
результаты возможно улучшить путем более активного размещения инфор-
мационных материалов по профилактике бешенства в интернет-источниках, 
а  также активизации разъяснительной работы сотрудниками учреждений 
здравоохранения.
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В работе отмечено, что география как учебный предмет нуждается в усилении 
практикоориентированности. На примере учебного пособия и учебной программы 9 клас-
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География является фундаментальным учебным предметом при рас-
смотрении картины мира, поскольку рассматривает естественные и  об-
щественные объекты и  явления совместно. Современная география 
изучает пространственно-временные взаимосвязи и  взаимодействия 
в  географической действительности, представляющей собой целостную 
интегральную систему «человек – природа – хозяйство – окружающая сре-
да» [3, с. 51]. Учёными-географами, педагогами, учителями и методистами 
неоднократно подчёркивалось, что главной целью географического образо-
вания является повышение географической грамотности и географической 
культуры у населения [1, с. 31].

Для реализации этой цели преподавание географии в  школе должно 
основываться на формировании образной географической картины мира, 
установлении причинно-следственных связей между явлениями и процес-
сами, происходящими на нашей планете [1, с. 31]. Ведущим методическим 
принципом является формирование практических навыков и  умений ис-
пользования географической информации, однако в настоящее время дан-
ный принцип нуждается в переосмыслении.

Следует отметить, что у значительного числа законных представителей 
учащихся сформировано мнение о двух группах учебных предметов в шко-
ле: устные предметы и  письменные предметы. При появлении учебного 
курса по географии в 6 классе многие родители относят данную дисципли-
ну в область устных предметов, что в корне неверно. Это негативно влияет 
на практикоориентированность географического образования, так как кон-
троль со стороны родителей ограничивается устными ответами учащихся. 
Педагоги также ориентируются в основном на транслирование новой ин-
формации и механический поиск информации, что формирует у учащихся 
представление об устной, а не о практичной составляющей географии.
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Как показывает практика, при изучении текста учебного пособия мно-
гие учителя, родители и  учащиеся, к  сожалению, игнорируют раздел за-
даний «От теории к практики». География в школе – это так называемый 
мост между естественными и общественными науками, который позволяет 
интегрировать знания и компетенции учащихся. Однако следует выделить 
проблемы содержательного характера при практичности географических 
знаний в средней школе.

В  календарно-тематическом планировании уделено мало внимания 
практикоориентированности знаний. Если 6–8 классы являются ознакоми-
тельными курсами по общей, физической и социально-экономической гео-
графии, то уже в 9 классе в курсе «География Беларуси» необходимы кон-
кретные примеры применения полученных знаний, отражающих глубокую 
интегрированность географических знаний в жизнь.

Приведем конкретные примеры. Поверхностные воды. Реки, каналы, 
озёра, водохранилища и болота (параграф 10, 9 класс) [2, с. 54–61]. В учеб-
ном пособии раскрывается специфика речной сети Беларуси, наличие озёр, 
водохранилищ и прудов, описывается видовой состав болот. Знания, полу-
ченные в данном параграфе, могут быть очень прикладными и непосред-
ственно связанные с выживанием. При рассмотрении речной сети необхо-
димо детальней раскрывать понятия плёса и  переката, где лучше ловить 
рыбу и в какой этап режима реки, где безопасней плавать с конкретными 
примерами белорусских рек. В учебнике описываются виды болот, однако 
чёткого способа определения или же специфики прохождения этих же бо-
лот в разделе «От теории к практике» не наблюдается [2, с. 61].

Почвенный покров и земельные ресурсы (параграф 11, 9 класс) [2, с. 62–
65]. В  учебном пособии раскрывается специфика факторов образования 
почвы, суть почвообразовательных процессов, даются типы почв Беларуси 
и их свойства, даётся оценка структуры земельных ресурсов страны, а так-
же вводится понятие мелиорации почвы. Данные знания являются приклад-
ными, если рассматривать их в контексте будущих активностей человека: 
покупка собственного участка, выращивание и  продажа многолетних на-
саждений, целесообразность высаживания определенных культур на опре-
делённой почве. Однако в учебном пособии за 9 класс в разделе «От теории 
к практике» по данной теме не присутствуют практические задания по при-
менению знаний в обычной жизни [2, с. 65].

Для полного и успешного усвоения географических знаний важной со-
ставляющей является выполнение практических работ, в которых учащиеся 
самостоятельно должны использовать полученные знания. К  сожалению, 
некоторые задания по географии не соответствуют той самой практичности, 
которая может пригодится в повседневности.

Построение климатических диаграмм, графиков, розы ветров для ближай-
шей к  своему населённому пункту метеорологической станции и  их анализ 
(Практическая работа № 3, 9 класс). В период проведения практической рабо-
ты учащиеся должны построить и проанализировать график температур, розу 
ветров и климатограмму по статистическим данным. Идея данной практиче-
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ской работы понятна и несёт смысловую нагрузку, однако сложности вызывает 
целесообразность построения диаграммы от руки в тетрадях. При выполнении 
работы у учащихся не хватает времени на само построение, а также на выпол-
нение полного анализа построенных ими же объектов. Учащиеся находятся 
в состоянии дезориентации и делают лишь механические усилия.

Роза ветров будет существенной при планировке и строительстве соб-
ственного дома, или же о представлении территориальной организации тех 
или иных предприятий. Знания о климатограмме в данной работе являются 
наиболее прикладными, так как сама климатограмма показывает специфику 
климата Беларуси. Знания о её структуре позволит проследить климатиче-
ские особенности Беларуси по сравнению с миром, выбрать место для наи-
лучшей жизни с  климатической точки зрения, дать чёткое представление 
об осадках и ходе температур с последующим прогнозированием, однако 
построение самой диаграммы является лишним.

Следует отметить, что практичность знаний в  учебных программах 
представлена достаточно широко, однако проблема заключается не в напол-
ненности, а в их конкретном применении в учебном процессе. Системно-
деятельный подход с  ориентированностью на результат должен быть тем 
самым столпом, на котором будут формироваться новые географические 
знания [4]. Необходимо во всех нормативных документах, в методических 
пособиях, в примерных календарно-тематических планированиях вводить 
конкретную графу о  практичности знаний и  умений в  жизни учащихся. 
Именно практическая ориентация позволит географии как учебному пред-
мету стать более востребованным и значимым.

Таким образом, на примере учебных материалов за 9 класс по геогра-
фии, географические знания нуждаются в переоценке своей практичности 
в средней школе. Требуются обычные жизненные ситуации, где не только 
география, а в принципе школьные знания реализуют прикладной характер. 
Очевидно, что высокое качество образования и серьёзные успехи учащихся 
могут обеспечить только педагоги, владеющие основами теории и практи-
ки [1, с. 35]. Это позволит популяризировать географическое образование 
и приумножить его качество.
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С  ростом возможностей компьютерной техники и  программирования 
«цифра» проникает в  повседневную жизнь всего общества. Это общеми-
ровая тенденция [1]. В Беларуси этому содействовало принятие обществом 
и государством того факта, что в нашей небогатой природными ресурсами 
стране, главный ресурс – грамотные, конкурентоспособные в высокотехно-
логичном мире кадры. В документе «Концепция развития системы образо-
вания Республики Беларусь до 2030  года» в приоритет развития системы 
образования поставлена цель «…обеспечение доступного и качественного 
общего среднего образования для успешной социализации учащихся в ди-
намичных условиях цифрового общества» [2]. Цифровизация образования – 
это не замена традиционного образования, в  котором есть преподаватель 
и живое взаимодействие преподавателя с обучающимися, на «бездушный 
компьютер». Это, с одной стороны, альтернатива традиционному формату, 
а с другой – подспорье для него, новые удобные инструменты.

Обозначим основные задачи цифровизации образования:
•  обеспечение доступности образования, равных возможностей для 

всех групп населения, включая людей с  ограниченными возможностями, 
мигрантов, детей из малообеспеченных семей и т. д.;

•  формирование компетенций для адаптации в цифровом мире;
•  персонализированное обучение через выстраивание индивидуальной 

образовательной траектории, возможностей к самостоятельному обучению;
•  улучшение взаимодействия и обратной связи посредством индивиду-

ального взаимодействия «учащийся – учитель»;
•  создание новых форматов обучения с использованием визуализации явле-

ний посредством виртуальной и дополненной реальности, онлайн-симуляции.
Разнообразие инструментов, предлагаемых цифровыми технологиями, 

стимулирует не только интерес в изучении конкретного учебного предмета, 
но и мотивирует к освоению новых технологий, вследствие чего формиру-
ется диалектическая спираль развития конкретной личности.
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Какие цифровые «инструменты» наиболее успешно зарекомендовали себя 
в моей практике? Практически ни один урок не обходится без использования 
презентаций, созданных с помощью Power Point. Это используют многие учи-
теля, но чаще всего только в режиме доклада, как средство представления ин-
формации с некоторым набором иллюстраций. Однако, если учитель овладел 
всеми возможностями вкладки «Анимация», обычное представление сухих 
фактов превращается в  увлекательное исследование. Особенно это эффек-
тивно при разборе решения задач по механике, оптике, электродинамике. На-
глядное представление движения и взаимодействия тел, распределения токов, 
действия магнитного поля на заряженную частицу помогает раскрыть сущ-
ность явления, создать физическую модель задачи, точно подобрать законы 
и формулы, описывающие данный процесс. Стоит отметить, что овладение 
навыками создания анимированных объектов является крайне трудозатрат-
ным процессом, но он сторицей окупает себя результативностью воздействия 
на учащихся и тем, что остаётся в арсенале учителя на долгие годы.

Для показа презентаций учителю просто необходимо иметь такое про-
стейшее устройство как презентер – пульт для презентаций. Учитель, при-
кованный к столу с мышкой, не мобилен, как следствие, не оперативен. Воз-
можность перемещаться по классу не прерывая ход объяснения, повышает 
эффективность учебного процесса на уроке.

Полезными инструментами при создании презентаций являются такие 
программы как Camtasia Studio или Filmora scrn. Они позволяют создавать 
качественную видеозапись презентации с  экрана, дополняя их коммента-
рием учителя. Кроме того, они имеют большой набор инструментов ре-
дактирования с опциями обрезки, разделения и контроля скорости. Имен-
но так мною были записаны видеофрагменты для платформы «Единый 
информационно-образовательный ресурс», который разрабатывался по за-
данию Министерства образования Республики Беларусь [3].

Видеотека уроков пополняется постепенно и  содержит уроки по теме 
«Изменение внутренней энергии в процессе теплопередачи», «Фазовые пе-
реходы», «Законы геометрической оптики», «Электрические явления. Элек-
тростатика», уроки по решению задач. Эти видеозаписи позволяют уча-
щимся, по какой-либо причине пропустившим занятие в школе, довольно 
быстро заполнить пробелы в знаниях и являются эффективным средством 
в дополнение к печатному учебному пособию. Кроме того, просмотр видео
уроков выступает удобной альтернативой чтению параграфов из учебного 
пособия в случае необходимости повторения материала.

Конечно, ни один учитель не может создать цифровые продукты по всем 
темам самостоятельно. Можно и  нужно использовать в  практике готовые 
цифровые образовательные ресурсы (далее – ЦОР). Отлично зарекомендо-
вали себя программы, позволяющие подготовиться к проведению лабора-
торных работ. К сожалению, известны случаи, когда ими полностью под-
меняется сам лабораторный эксперимент. На мой взгляд, это допустимо 
только тогда, когда у школы нет технической возможности для проведения 
реальной лабораторной работы. Однако, во времена пандемии, когда школы 
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практически опустели, проведение виртуальных лабораторных работ позво-
лило выполнять учебную программу.

Считаю отличным продуктом комплекс программ «Наглядная физика» 
белорусской компании «Инфотриумф» [4]. Программа позволяет не только 
визуализировать процессы, но и управлять ими, меняя параметры. Несмо-
тря на то, что цена за диски «Наглядная физика» довольно высока, однако 
она оправдана, так как даже при изменении учебных программ старые вер-
сии можно использовать в течение всего учебного процесса. При изучении 
некоторых вопросов в старших классах использование комплекса программ 
«Наглядная физика» дает возможность быстро организовать необходимое 
к уроку повторение учебного материала прошлых лет. Например, при из-
учении темы «Влажность» в 10 классе, повторение темы «Испарение» за 
8 класс позволяет учащимся хорошо понять принцип работы психрометра, 
усвоить понятие «точка росы». Таких примеров можно привести множе-
ство. «Наглядная физика» – качественный цифровой ресурс, который легко 
можно интегрировать в любой этап урока или факультативного занятия.

В моей практике отлично зарекомендовали себя программные продукты 
российской компании «1С» [5]. Компания предлагает большой набор инстру-
ментов в таких программных продуктах как «Коллекция наглядных материа-
лов. Физика 7–11 классы» и «1С: Физический конструктор». На особенностях 
применения последнего продукта необходимо остановиться подробнее.

Программа «1С: Физический конструктор» – это фактически творче-
ская компьютерная среда, предназначенная для изучения многих вопросов 
школьного курса физики при помощи виртуальных экспериментов. Про-
грамма позволяет создавать интерактивные модели физических явлений 
и исследовать их в школе, дома, на факультативных занятиях, в сети Ин-
тернет. Инструментарий «Физического конструктора» позволяет: строить 
системы тел и связей; производить динамический расчет взаимодействий; 
проводить измерения и вычисления; строить графики измеряемых величин 
и функций; строить графики по таблицам значений с погрешностями; ис-
пользовать текстовый редактор с  вводом формул. Возможности «Физиче-
ского конструктора» позволяют учителю эффективно организовать проект-
ную деятельность учащихся, создавать совместно обучающие материалы. 
В моей практике данный инструмент является отличным дополнением при 
проведении уроков, в  которых необходимо моделировать движение, рас-
сматривать характер движения при изменении одного или нескольких па-
раметров. Это уроки «Движение тела под действием силы тяжести. Запуск 
спутника», «Решение задач на законы сохранения импульса и  энергии», 
«Движение под действием сил упругости и трения» (9 класс); «Броуновское 
движение и диффузия», «Зависимость давления идеального газа от микро-
параметров», «Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном 
полях», «Действие магнитного поля на проводник с током» (10 класс); «Ко-
лебания математического и  пружинного маятника» (11 класс). Ценность 
программы в  том, что она не только предоставляет готовые модели, но 
и позволяет учителю и учащимся создавать свои. Так, при подготовке к кон-
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курсам исследовательских работ и другим творческим конкурсам («Юный 
физик», «Физика вокруг нас») созданные учащимися с помощью «Физиче-
ского конструктора» модели экспериментов помогали завоевывать дипломы 
победителей на заключительных этапах конкурсов.

Интерактивная доска SMART Board предоставляет учителю целый 
цифровой мир: огромный компьютерный экран, на который можно про-
ецировать любое изображение с  компьютера, позволяющий с  помощью 
различных инструментов работать с  текстом, выделяя главное, вставляя 
пропущенное, устраивать конкурсы, викторины, сочетая серьезное обуче-
ние с игровыми технологиями. Все это не только способствует усвоению 
учебных элементов, но и усиливает интерес к учебному процессу в целом.

Учитель может спроецировать на экран рисунок задачи, например, элек-
трическую цепь и в реальном режиме показать распределение токов, «со-
брать» эквивалентную цепь, показать падения напряжений – понимание 
технологии применения законов тока при расчёте цепей резко возрастает.

Значимый эффект создает возможность проекции на большой экран через 
Web-камеру экспериментов, которые проводятся на горизонтальной плоско-
сти демонстрационного стола (поведение металлических опилок в магнитном 
поле) или, когда объекты столь малы, что учащиеся этого просто не видят (фор-
мирование пузырька пара в кипящей жидкости). Это не только визуализация. 
С помощью электронного маркера учитель может сопроводить изображение 
выделением наиболее важного, написанием формул, расстановкой векторов 
силы, скорости, ускорения и др. Для работы с интерактивной доской можно 
воспользоваться различными оболочками, например SMART Notebook. Это 
специально разработанное программное обеспечение для интерактивной до-
ски, сочетающее в себе функции текстовых (Word) и графических (PowerPoint, 
Photoshop) программ. Удобный интерфейс, большое количество инструментов, 
коллекция рисунков и заготовок для создания дидактических игр –– все это де-
лает данное программное обеспечение функциональным при проведении уро-
ков по любой теме и любому учебному предмету.

В  данной статье перечислены наиболее актуальные инструменты, ис-
пользуемые в моей практике. Необходимо подчеркнуть, что разнообразие 
способов учебной деятельности, которые открываются при использовании 
цифровых ресурсов, смещает акцент при подготовке учителя к уроку с ру-
тинного написания плана-конспекта на четкое продумывание соответствия 
конкретного ресурса задачам того или иного этапа урока.

Возвращаясь к  задачам цифровизации, в  частности, улучшение взаи-
модействия и  обратной связи, необходимо рассказать о  системе, которая 
уже много лет успешно функционирует в нашей школе –– это «Школа зна-
ний» [6]. «Школа знаний» – цифровой образовательный ресурс, средство 
обучения, представленное в электронном формате. Данный ресурс создан 
с  использованием онлайн-конструктора веб-страниц Google Sites с  воз-
можностью интеграции с  другими сервисами Google. На страницы сайта 
можно добавлять презентации и документы, таблицы и диаграммы, ролики 
YouTube и Google формы для тестирования и анкетирования. Конструктор 
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сайта поддерживает совместную работу: можно редактировать, добавлять 
контент на сайт. Все вышеупомянутые цифровые продукты, созданные учи-
телями информатики, математики, физики, размещаются в  свободном до-
ступе для учащихся школы и  могут быть использованы для организации 
образовательного процесса: от самопроверки домашнего задания до само-
стоятельной работы с вопросами, вызвавшими затруднение.

К сожалению, некоторые учителя сознательно отказываются от исполь-
зования цифровых ресурсов в обучении. Это связано с недостаточностью 
технического обеспечения школ, дороговизной лицензионных ЦОР. Данная 
проблема постепенно решается. Значительным препятствием остается кон-
серватизм отдельных участников профессионального сообщества, трудоза-
тратность освоения работы с ЦОР, необходимость преодоления привычки 
к бумажным документам. Многим учителям необходимо обучение на спе-
циальных курсах или оn-line обучение. Это сложно, но освоение цифровых 
ресурсов, интеграция их в свою работу с учетом целей и задач всего образо-
вательного процесса и конкретного урока – это показатель компетентности 
учителя, а значит и его возможность формировать предметные и метапред-
метные компетенции учащихся.
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В статье представлен опыт применения интерактивных методов обучения при ре-
ализации образовательных программ повышения квалификации в системе дополнитель-
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ного образования взрослых. Применение в образовательном процессе интерактивных 
методов обучения способствует решению государственной задачи по формированию 
высококвалифицированного и конкурентоспособного специалиста.

Ключевые слова: интерактивные методы, активизация познавательной деятельности, 
повышение качества образовательного процесса, развитие профессиональных компетенций.

Социально-экономическому комплексу Республики Беларусь требуются 
специалисты, имеющие высокий профессиональный уровень подготовки 
в определенной области и эффективно применяющие свои знания в прак-
тической деятельности. Помимо качественного выполнения своей работы 
такие специалисты должны стремиться к постоянному совершенствованию 
своего профессионализма, следить за развитием и  новыми тенденциями 
в  отрасли, быть предприимчивыми, инициативными, креативными, ком-
муникабельными. При реализации образовательных программ повышения 
квалификации поставлена задача по формированию профессиональных 
компетенций слушателей. Одним из направлений ее решения является ак-
тивизация деятельности обучающихся на учебных занятиях путем исполь-
зования интерактивных методов обучения.

Понятие «интерактивный» происходит от английского «interact» («inter» – 
«взаимный», «act» – «действовать»). Интерактивное обучение – способ позна-
ния, основанный на диалоговых формах взаимодействия участников образо-
вательного процесса; это обучение, погруженное в общение, в ходе которого 
у обучающихся формируются навыки совместной деятельности.

Интерактивные методы основаны на принципах взаимодействия, ак-
тивности обучающихся, опоре на групповой опыт, обязательной обратной 
связи. Создается среда образовательного общения, которая характеризуется 
открытостью, взаимодействием участников, равенством их аргументов, на-
коплением совместного знания, возможностью взаимной оценки и контро-
ля. Обучение организуется с учетом включенности в процесс обучения всех 
слушателей учебной группы.

В  ГИПК «ГАЗ-ИНСТИТУТ» контингент слушателей учебных групп, ко-
торые комплектуются на основании предварительных заявок организаций 
и предприятий, разнообразен. Группа формируется из обучающихся разного 
социального положения, возраста, образования, профессионального опыта, 
мотивации. С  учетом данных особенностей преподавание учебных дисци-
плин профессионального компонента (специальных дисциплин) имеет особую 
специфику. В обучении преобладает партнерский, диалоговый стиль общения 
взрослых обучающихся и преподавателей. Традиционная модель «преподава-
тель – слушатель» меняется с авторитарной «вертикальной» на более демокра-
тичную «горизонтальную». Это более рационально для слушателей системы 
повышения квалификации, которые периодически осваивают содержание об-
разовательных программ повышения квалификации и имеют богатый произ-
водственный опыт. Такие слушатели могут выступать носителями нового со-
держания образования, как для коллег-слушателей, так и для преподавателей.

Одним из важных факторов для повышения качества образовательного 
процесса является создание благоприятного психологического климата при 
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проведении учебного занятия. При этом организация образовательной сре-
ды определяет эффективность интерактивного обучения.

Для создания благоприятной атмосферы в учебной аудитории, организа-
ции коммуникации, повышения познавательной активности обучающихся 
используется метод «Четыре угла» в  форме проведения обсуждения, при 
которой слушатели выбирают один из предложенных вариантов ответа, ар-
гументируют свой выбор, а также расширяют представление об изучаемой 
теме (за счет выслушивания мнения и аргументов других участников). Дан-
ный метод помогает быстро оценить объем и уровень имеющихся знаний 
у слушателей учебной группы по изучаемой дисциплине.

Формы проведения лекционных занятий также должны быть направлены 
на активизацию познавательного интереса слушателей, стимулирование их 
мыслительной деятельности и технического творчества. Так, при подготовке 
к лекции-консультации, преподаватель за несколько дней объявляет слуша-
телям тему и предлагает им написать интересующие их вопросы. Во время 
лекции-консультации первая половина учебного занятия посвящена всесто-
роннему обсуждению этих вопросов с  учетом программного учебного ма-
териала, а вторая половина предполагает, что у слушателей появятся новые 
вопросы или дополнительные уточняющие вопросы к уже имеющимся. За-
вершая лекцию, преподаватель подводит итог, организуя дискуссию, в рамках 
которой слушатели могут высказать свою точку зрения, обменяться мнения-
ми. Итоговым этапом лекции-консультации будет слово преподавателя.

Лекция-дискуссия – это взаимодействие преподавателя и  слушателей, 
свободный обмен мнениями, идеями, взглядами по проблеме. Лекция-
дискуссия является мощным средством соединения теории с практикой, ин-
струментом для выработки и «отшлифовки» идей и убеждений. Эта форма 
проведения учебного занятия с интенсивной обратной связью и наиболее 
уместна на завершающем этапе изучения дисциплины. Лекция-дискуссия 
активизирует познавательную деятельность аудитории, дает возможность 
управлять мнением группы, использовать это мнение для изменения точки 
зрения некоторых обучающихся. Дискуссия может начинаться с постановки 
проблемного вопроса по решению конкретной производственной ситуации. 
Обучающимся предоставляется возможность самостоятельного поиска пра-
вильного решения посредством сопоставления различных точек зрения.

Во введении в лекцию-исследование общая познавательная задача ста-
вится таким образом, чтобы представить слушателям учебную проблему 
в  целом и  мотивировать их на совместное с  преподавателем выделение 
основных вопросов темы, требующих дальнейшего раскрытия и исследо-
вания. Общая задача в  процессе лекции-исследования уточняется и  углу-
бляется с помощью частных познавательных задач по основным направле-
ниям темы. На определенных этапах лекции используется 4–6 проблемных 
вопроса, 7–9 проблемных заданий, каждое из которых является ступенью 
в решении основной познавательной задачи. Осуществляется конкретиза-
ция основных положений лекции, выявление существенных связей и  от-
ношений. Основной задачей здесь является раскрытие способов, приемов 
движения мысли, методики анализа фактического материала.
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Для формирования заинтересованного отношения слушателей в  учеб-
ном занятии используются игровые элементы, ориентированные на индиви-
дуальность участников, учет их личностных особенностей. В ходе игрового 
взаимодействия осуществляется «примерка» социальных и профессиональ-
ных ролей, создаются условия для установления межличностных взаимо-
отношений участников. Деловая игра способствует развитию профессио-
нальных компетенций обучающихся, формирует умение аргументировано 
защищать свою точку зрения, анализировать и  интерпретировать получа-
емую информацию, работать в группе, приучает слушателя уверенно и от-
ветственно действовать в сложных производственных ситуациях. Это одна 
из самых частых и применяемых в институте форм обучения.

Важнейшей составляющей интерактивного обучения является рефлек-
сия, определенный механизм самосовершенствования личности, обеспечи-
вающий успешность ее деятельности и общения [1]. На учебных занятиях 
используется прием «Минутная пауза»: слушателям предлагается устно 
выбрать и  завершить любое незаконченное предложение, высказав соб-
ственное суждение: «Я узнал(а) …», «Теперь я могу …», «Я понял(а) …», 
«Я приобрел(а) на этом занятии …», «Я попробую применить …», «Теперь 
я знаю, что …», «Я смог(ла) …», «У меня получилось…», «Мне было слож-
но…», «Я призадумался(ась) над тем…».

В  заключение отметим, что в  системе дополнительного образования 
взрослых проведение учебных занятий с продуктивным сочетанием тради-
ционных методов обучения и интерактивных создает комфортные условия 
обучения, при которых слушатель чувствует свою успешность и интеллек-
туальную состоятельность, что делает продуктивным сам процесс обучения 
высококвалифицированного и конкурентоспособного специалиста.
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Современные технологии являются неотъемлемой частью нашей жизни. 
Происходящее сегодня внедрение во все сферы жизни искусственного ин-
теллекта (ИИ) можно по праву назвать революцией, которая изменит мир. 
ИИ проникает во все отрасли, включая медицину, производство, финансы, 
транспорт и др. ИИ обладает невероятно большим потенциалом и в области 
образования. ИИ – это технология, а точнее, направление современной на-
уки, которое изучает способы обучить компьютер, роботизированную тех-
нику, аналитическую систему мыслить и действовать разумно и выполнять 
функции, которым способен овладеть только человек – это речь, зрение, чте-
ние, принятие решений и др. Цель ИИ состоит в создании искусственных 
систем для усиления и расширения интеллектуальных и функциональных 
возможностей человека [1].

Рассмотрим, как учитель может эффективно интегрировать искусствен-
ный интеллект в педагогический процесс. С помощью ИИ можно разраба-
тывать тесты и задания, которые дадут оценку знаниям учеников, покажут 
ошибки и  предоставят анализ для каждого ученика и  по классу в  целом. 
Преимущество искусственного интеллекта в том, что он способен быстро 
обрабатывать большое количество информации в кратчайшие сроки. Вме-
сто того, чтобы ждать ответа от преподавателя, учащиеся получают немед-
ленную обратную связь, которая помогает им выполнить работу над ошиб-
ками и правильно ответить в следующий раз. В то же время при большом 
количестве неправильных ответов на одно и то же задание, система преду-
преждает об этом преподавателя. Это помогает заполнить пробелы, которые 
могут возникнуть при изучении темы.

Для сдачи экзаменов в  дистанционной форме разработана технология 
биопрокторинга – контроля прохождения теста по биометрическим пара-
метрам (по голосу и изображению лица). Данная технология апробирована 
в российских и западных университетах. Возможности системы контроля 
позволяют отслеживать отвод взгляда от монитора, наличие посторонних 
голосов на записи и  другие нарушения. Эксперимент по использованию 
биопрокторинга во время сессии показал, что данная технология дает воз-
можность безопасно и удаленно сдавать экзамены, в том числе студентам 
с ограниченными возможностями.

Еще одним преимуществом оценивания учащихся с помощью ИИ яв-
ляется его непредвзятость и  объективность. В  отличие от человеческого 
фактора, который подвержен ошибкам, эмоциональным предубеждениям 
или субъективным оценкам, ИИ проводит оценку исключительно на осно-
ве заданных параметров и критериев. Это позволяет устранить искажения 
в оценках и дает возможность каждому ученику быть оцененным в соответ-
ствии с его реальными знаниями и способностями.

Рассмотрим потенциал искусственного интеллекта в  области онлайн-
обучения, которое стало альтернативой традиционному формату обучения. 
Онлайн-обучение делает образование доступным в первую очередь благо-
даря своей гибкости: учащийся сам может выбрать время и место для заня-
тий. С помощью ИИ можно ускорить процесс создания онлайн-курсов для 
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дистанционного обучения. Но главное преимущество – это индивидуализа-
ция обучения. Умение ИИ обрабатывать большой объем данных позволяет 
адаптировать образовательный процесс под уникальные потребности любо-
го учащегося. Это значит, что каждый обучающийся будет получать матери-
алы и задания, соответствующие его уровню знаний и скорости обучения, 
что делает образовательный процесс более эффективным.

Исследования показали, что внедрение ИИ в процесс обучения позво-
ляет адаптировать онлайн-систему обучения в  соответствии с  рекомен-
дациями о  психоэмоциональном состоянии и  вовлеченности учащегося 
в учебный процесс. Таким образом, взаимодействие между обучающимся 
и преподавателем, несмотря на уменьшение часов по сравнению с очным 
обучением, остается достаточно высоким, что способствует повышению 
мотивации и настроения учащихся и, как следствие, повышает качество об-
учения.

Стоит отметить, что грамотное применение ИИ способствовует разви-
тию личностного потенциала в образовательном процессе. Персонализиро-
ванные учебные технологические системы помогают учащимся устанавли-
вать свои собственные цели обучения, управлять собственным обучением, 
образовательным контентом и  учебным процессом, общаться в  процессе 
обучения. Все это помогает достичь целей обучения. Обучающие системы 
с использованием ИИ могут состоять из одной или нескольких подсистем, 
которые, в свою очередь, могут быть построены на настольном приложе-
нии или на веб-сервисах [2]. ИИ может составить индивидуальные образо-
вательные планы для каждого обучающегося на основе его уровня знаний 
и  учебных потребностей. Это позволяет учащимся получать персонали-
зированные материалы и  задания, что способствует более эффективному  
обучению.

Помимо обучения, ИИ может автоматизировать административные за-
дачи в учреждениях образования. Перспективы применения ии включают

•  составление расписания, учитывая возможности педагогов и наличие 
свободных аудиторий,

•  ведение автоматической системы контроля посещаемости, в том числе 
с использованием распознавания лиц и обработки биометрических данных,

•  автоматизацию учета и обработки оценок и академических достиже-
ний.

Таким образом, можно сделать вывод, что искусственный интеллект – 
эффективный инструмент для образовательного процесса.
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В настоящее время уровень развития технологий и трансформация об-
щества привели к необходимости поиска новых подходов к обучению.

Одной из передовых образовательных организаций Республики Бела-
русь, которая работает с  одаренными детьми и  молодежью, является На-
циональный детский технопарк (НДТ). В рамках обучения в данной орга-
низации учащиеся имеют возможность пройти очное обучение по одному 
из образовательных направлений (в настоящее время работает 15 направле-
ний), наиболее перспективные и хорошо себя проявившие учащиеся могут 
продолжить свое образование дистанционно [1].

С принятием новой редакции Кодекса Республики Беларусь об образо-
вании [2] дистанционное образование получило официальный статус от-
дельной формы получения образования. Дистанционная форма получения 
образования нацелена на самостоятельное освоение образовательной про-
граммы учащимся и  его взаимодействие с преподавателем путем исполь-
зования дистанционных технологий. Дистанционное обучение отличается 
не только от всех форм дневного, но даже от более привычного, заочного 
обучения. При обучении у  студентов дистанционной формы практически 
отсутствуют обязательные аудиторные занятия.

Дистанционное образование в  Беларуси в  настоящее время проходит 
этап своего нормативного оформления и  структурно-организационного 
формирования [3].

По существу дистанционная форма получения образования на данном эта-
пе – это новый формат организации образовательного процесса, все преимуще-
ства и недостатки которого трудно оценить однозначно из-за недостаточности 
исследований и статистических данных. Пока сложно выявить тренд развития 
дистанционной формы получения образования в Беларуси, поскольку на прак-
тике в учреждениях образования зачастую по-разному представляют его содер-
жание: как правило, это либо полностью дистанционное обучение, либо так 
называемое смешанное обучение. В первом случае обучение проходит почти 
полностью в удаленном формате (от 80 до 100 % учебных занятий в дистан-
ционной форме), во втором – смешанное обучение включает в себя как очный, 
так и дистанционный формат (от 20 до 80 % дистанционных учебных занятий) 
[3]. При организации данного вида образования на базе НДТ все зависит от 
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возможностей каждого конкретного учащегося. Если возможность посетить 
занятия очно у учащегося есть, тогда на базе НДТ и других высших учебных 
заведений проводится часть занятий практической направленности.

Дистанционная форма получения образования имеет некоторые харак-
терные особенности:

•  использование информационно-коммуникационных технологий на 
всех этапах образовательного процесса;

•  высокая интерактивность обучения: постоянные контакты между все-
ми участниками образовательного процесса посредством дистанционных 
образовательных технологий и ресурсов;

•  новая основная роль преподавателя: координация, корректировка, ру-
ководство ходом процесса обучения, консультирование при составлении 
и  реализации индивидуального учебного плана, руководство проектными 
работами и др.;

•  специализированный контроль качества образования;
•  экономическая эффективность;
•  гибкость: учащиеся, как правило, работают в удобное для себя время, 

в удобном месте и в удобном темпе;
•  самостоятельность обучения;
•  использование новейших педагогических технологий и прогрессивных 

методик: метода проектов, кейс-технологий, модульного обучения, обучения 
в сотрудничестве, исследовательского метода, разноуровневого обучения, ин-
дивидуального и дифференцированного подходов к обучению [3–5].

Существуют также и недостатки, среди которых можно отметить труд-
ности в усвоении материала; отсутствие живого общения с преподавателя-
ми и  сверстниками; «расслабленное» отношение к  учебе; трудности тех-
нического характера; а  также значительные трудозатраты преподавателей 
при подготовке онлайн-занятий; сложности в  проведении лабораторных 
занятий или же полное отсутствие возможности для их проведения [6; 7].

Cамым успешным на сегодняшний день является электронный образо-
вательный ресурс, основанный на модульном принципе, позволяющий обе-
спечить доступ к поэтапному прохождению изучаемой дисциплины.

Для достижения максимального результата, при данной форме препод-
несения материала является наличие мультимедийных электронных образо-
вательных ресурсов, которые включают в себя:

•  создание логически завершенного онлайн-курса с видео- и текстовы-
ми материалами, интерактивными презентациями и различными элемента-
ми контроля знаний обучающихся;

•  методическую помощь автору контента в создании структуры и эле-
ментов курса;

•  консультирование авторов при создании сценариев видеолекций, тек-
стовых материалов, элементов контроля результатов обучения и др.;

•  режиссирование, постановка и съемка видеолекций в собственной ви-
деостудии;

•  разработка дизайн-макета видеоматериалов, постобработка, монтаж 
и создание анимации;



334

•  размещение курса в системе электронного обучения [8].
Важным элементом при дистанционной форме получения образования яв-

ляется хорошо налаженная система мониторинга образовательного процесса.
На основании собственного опыта проведения занятий в  дистанцион-

ной форме, на данном этапе при обучении по направлению «Биотехноло-
гии» используется система обучения «we-learning», которую рассматривают 
как синтез дистанционной и контактной форм обучения. Суть данного под-
хода заключается в том, что определенную часть информации обучающийся 
осваивает самостоятельно (презентации с  материалом, обучающие видео, 
ссылки на статьи и др.), выполняет поставленные задания, т. е. в дистанци-
онном формате (первая часть занятия). Далее (вторая часть занятия) пред-
усмотрено живое общение через любой мессенджер. В ходе второй части 
занятия учащиеся представляют решение поставленных задач, учатся пре-
зентовать свои разработки. Таким образом, происходит поиск креативных 
решений, часто учащиеся отмечают, что такое обсуждение их наталкивает 
на интересные решения.

В заключении необходимо отметить, что дистанционная форма обучения 
в современном мире заняла твердую позицию, подтверждением чему являет-
ся ежегодно увеличивающееся количество публикаций посвященной данной 
форме обучения [1–9], а также отдельные конференции, посвященные ей [10].
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В статье представлены особенности применения Яндекс-карт при проведении экс-
курсии на уроках биологии. Рассмотрены возможности, преимущества и недостатки 
данного сервиса.

Ключевые слова: информатизация обучения, ГИС-технологии, ИКТ, Яндекс.Карты, 
биология, экскурсия, экосистемы.

Одной из задач развития системы образования Республики Беларусь на 
период до 2030 года является её цифровизация [1]. Цифровая среда требует 
от педагогов развития компетенций для создания и применения контента на 
основе цифровых технологий, включая навыки программирования, поиска 
информации, информационного обмена, веб-коммуникации.

Широкомасштабное внедрение информационно-коммуникационных 
технологий (ИКТ) в  различные сферы деятельности человека способ-
ствовало возникновению и  развитию глобального процесса цифровиза-
ции. В свою очередь, этот процесс дал толчок развитию цифровой транс-
формации образования, которая стала для педагогов актуальной задачей 
ХХI века.

В  настоящее время ИКТ применяют в  учреждениях образования на 
любых уровнях основного, специального и  дополнительного образова-
ния, включая учреждения, реализующие образовательные программы 
профессионально-технического и среднего специального образования.

Одним из проявлений цифровизации образовательного процесса являет-
ся использование географических информационных систем (ГИС), занима-
ющих особое место во всем многообразии цифровых технологий.

Национальные ГИС Республики Беларусь представлены широким 
спектром сервисов, проектов, компаний и  организаций, по данным сайта 
bygis.by в нашей стране их насчитывается более 35 [3]. Знакомство с GIS-
технологиями мы рекомендуем начать с российского сервиса Яндекс.Карты, 
который представляет собой онлайн-сервис, работающий в режиме реаль-
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ного времени. Карты от Яндекса можно использовать в учебном процессе 
различных дисциплин, например, географии или биологии.

Так, в курсе биологии 10-го класса в рамках темы «Экосистема – основная 
единица биосферы» предусмотрено проведение экскурсии «Описание есте-
ственной экосистемы или агроэкосистемы своей местности» [2]. В учрежде-
ниях образования, реализующих образовательные программы ПТО и ССО, 
экскурсия приходится на зимнее и ранневесеннее время, что существенно за-
трудняет её проведение. Такие экскурсии, направленные на изучение различ-
ных экосистем, лучше всего проводить в весеннее время, так как именно в это 
время видовой состав как от растительных, так и животных видов наиболее 
разнообразен, в отличие от видового состава организмов зимой и ранней вес-
ной. Указанные факторы обуславливают необходимость карт на уроках био-
логии. Поисково- информационная картографическая система Яндекс.Карты 
выступает цифровой платформой для проведения экскурсий.

Основа карты – спутниковые снимки. Для начала выбираем нужный ре-
жим отображения Яндекс.Карт – гибрид (снимок местности, сделанный из 
космоса, дополненный информацией с карты: названиями улиц, адресами 
и др.). После чего включаем режим «Панорамы улиц и фотографии» с по-
мощью кнопки 
и др.). После чего включаем режим «Панорамы улиц и фотографии» с по-

 в правом верхнем углу (рис. 1).

Рис. 1. Вид Яндекс.Карты

На карте появятся синие линии – так выделены улицы с панорамными 
видами. Чтобы открыть панораму с названиями улиц и номерами домов, 
необходимо нажать нужное место на синей линии. На карте открывается 
непосредственно панорама, под которой расположена прямоугольная карта 
окрестностей (рис. 2). На ней отображаются улицы с панорамными видами.

Панорамы улиц – сервис, который позволяет совершать виртуальные 
прогулки по городу и его окрестностям. В режиме Панорамы можно пере-
мещаться в нужном направлении, изменить масштаб, поворачивать панора-
му, перемещаться на новое место в окрестностях выбранной точки.

Так как исходные фотографии очень высокого качества, панораму мож-
но изучить в деталях, что особенно важно при описании видовой структуры 
экосистемы. Панорамы, снятые с воздуха, позволяют выделить доминант-
ные виды, т.е. те виды, которые преобладают по численности и занимают 
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большую часть биотопа. Кроме того, с помощью таких панорам лучше все-
го можно определить вертикальную структуру экосистемы. 

Рис. 2. Панорама улицы Героев обороны Брестской крепости

Помимо этого, панорамные снимки обновляются. Первая съемка Бре-
ста для Яндекс.Панорам выполнена в мае 2011 года. Далее сервис обновил 
и дополнил панорамы Бреста осенью 2016 года. Новые панорамные снимки 
обновили летом 2023 года (рис. 2). Таким образом, можно проследить дина-
мику экосистем, сравнивая панорамы 2023 года и предыдущих лет.

Применение такой системы в  образовательном процессе представляет 
условия для развития практических и исследовательских компетенций, мо-
жет повысить интерес обучающихся к изучаемой теме, расширить кругозор.

В процессе обучения использование платформы Яндекс.Карты при про-
ведении дает нам ряд преимуществ, а именно доступность, высокую сте-
пень детализации, наглядность, эмоциональную насыщенность, мотивацию 
обучающихся, возможность многоразового просмотра и  описания объек-
тов в любое время. С помощью экскурсии создаётся эффект присутствия, 
у учащихся есть возможность просматривать виды с обзором 360 градусов. 
Единственным недостатком является отсутствие объектов животных орга-
низмов, но это можно компенсировать созданием пояснительной информа-
ции к панорамам, предоставив учащимся фотографии или видеоматериалы 
по животным объектам данной экосистемы.

Экскурсия на уроках биологии служит элементом экологического вос-
питания, которое направлено на формирование у учащихся сознательного 
восприятия окружающей природной среды, убеждённости во взаимосвязи 
и  взаимовлиянии её компонентов, необходимости бережного отношения 
к природе, рационального использования её богатств и ресурсов.

В ходе виртуальной экскурсии учащиеся не только знакомятся с содер-
жанием темы, но и сами активно ищут новую информацию, тем самым про-
являя познавательную активность. Проведение занятия в нетрадиционной 
форме сделает его максимально интересным, личностно ориентированным, 
интерактивным и запоминающимся.

Таким образом, использование картографического сервиса Яндекс.Кар-
ты в образовательном процессе способствует активизации познавательной 
и  самостоятельной деятельности учащихся, позволяет оптимизировать 
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учебный процесс, что несомненно приводит к повышению качества обуче-
ния. На наш взгляд, выполнение заданий, предусматривающих использо-
вание таких сервисов, помогает добиться роста личностных и предметных 
результатов у учащихся.
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В статье показано применение искусственного интеллекта, самообучающихся ней-
ронных сетей, лабораторий виртуальной или дополненной реальности, ботов и поиско-
вых роботов, а также собственных программных решений на языке программирования 
«R» в качестве цифровых механизмов наполнения дидактической модели непрерывного 
биофизического образования в медицинском вузе. 
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Повсеместное внедрение цифровых технологий в жизнь общества тре-
бует от нас сегодня применения нового формата в образовании. Цифрови-
зация образовательного процесса в высшей школе является одним из при-
оритетных направлений в нашей стране. Важность цифровизации отражена 
в  Концепции Национальной стратегии устойчивого развития Республики 
Беларусь на период до 2035  года и  Концепции цифровой трансформации 
процессов в системе образования Республики Беларусь на 2019–2025 годы 
[1; 2]. Особое значение занимает интегрированная информационная плат-
форма высшей школы, рассматриваемая как единая совокупность информа-
ционных систем, баз данных и пользователей.

Первые шаги в области цифровых технологий, применяемых в образова-
тельном процессе, проявились с  применением образовательной платформы 

* Работа выполнена при финансовой поддержке БРФФИ (№ гос. регистрации Г23-047).
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Moodle (страна разработки Австралия), которая уже хорошо зарекомендовала 
себя с положительной стороны. Более 200 стран мира используют её в образо-
вательном процессе. Однако сегодня можно выделить и ряд недостатков дан-
ной образовательной платформы. И одними из самых существенных, на наш 
взгляд, являются, во‑первых, большая трудо- и времязатратность, связанная 
с наполнением электронного контента, и,  во‑вторых, отсутствие автоматиче-
ского обновления этого контента. Реализованная на этой платформе образова-
тельная система также является закрытой в рамках каждого вуза, что исключает 
реализацию обмена актуальными дидактическими материалами между вузами.

На основании вышеизложенного нами была поставлена цель теоретически 
разработать цифровую дидактическую модель непрерывного биофизическо-
го образования в медицинском вузе и определить механизмы её наполнения. 
Разработанная нами цифровая модель содержит три компонента: «Теория», 
«Практика», «Контроль», которые наполняются в зависимости от содержания 
учебных программ дисциплин, изучаемых в рамках биофизического образова-
ния, и в зависимости от ступеней самого образовательного процесса.

Хотелось бы отметить, что понятие «биофизическое образование в меди-
цинском вузе» сегодня значительно изменилось и наполнилось новым смыс-
лом. На наш взгляд, содержательный аспект этого понятия должен включать 
в себя не только содержание учебной дисциплины «Медицинская и биологи-
ческая физика», но и содержание дисциплин «Информационные технологии 
в здравоохранении» и «Биомедицинская статистика». Такое наполнение отве-
чает современным требованиям, предъявляемым к специалистам с высшим ме-
дицинским образованием, которые должны не только знать общие биофизиче-
ские законы, но и владеть основами доказательной медицины и уметь работать 
с программными продуктами современных компьютерных технологий.

Таким образом, внешний вид модели можно представить в  виде объ-
ёмной фигуры, оси которой формируются по ступеням образования (СО), 
компонентам образовательного процесса (КОП) и по содержанию биофизи-
ческого образования (СБО), то есть по дисциплинам, составляющим само 
биофизическое образование. Содержание компонентов формируется в соот-
ветствии с типовыми учебными планами по дисциплинам, составляющим 
биофизическое образование в рамках каждой медицинской специальности.

Для определения механизмов наполнения компонентов мы условно их 
разбили на составляющие, которые внешне также представляют собой трех-
мерные фигуры. Так, компонент «Теория» условно разделен по виду учебной 
информации, темам занятий и специальностям на учебники, учебные пособия 
и учебно-методические пособия, которые дифференцированы по автору и году 
издания; лекции – видео- и аудиоформата и печатные (формат «pptx», «pdf» 
и  т.  п.) и  статьи – научные (редуцированные), исторические и  практическо-
го характера, которые также разделены по автору и году издания. Компонент 
«Практика» также разделен по виду учебной информации, темам занятий 
и специальностям на практические задания, выполняемые под руководством 
и с помощью преподавателя, лабораторные работы и задания-тренажеры (для 
самостоятельного изучения). Задания-тренажеры и практические задания раз-
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делены по уровням сложности. Лабораторные работы разделены на экспери-
ментальные, виртуальные и  проверочные. Все виды практических заданий 
имеют образцы выполнения. Компонент «Контроль» состоит из блоков са-
моконтроля, промежуточного контроля и  итогового контроля. Самоконтроль 
включает в  себя разноуровневые задания и  самостоятельную управляемую 
работу. Промежуточный контроль знаний включает в себя также разноуровне-
вые тесты и контрольную работу. Итоговый контроль знаний объединил в себя 
зачет, дифференциальный зачет и  экзамен. Самоконтроль и  промежуточный 
контроль осуществляется с выставлением оценки или без выставления оценки, 
итоговый контроль – по рейтинговой или классической системам оценки зна-
ний. Наполнение компонентов модели может осуществляться преподавателем 
«вручную» или с применением цифровых механизмов. Применение цифровых 
механизмов наполнения позволяет вывести образовательный процесс на новый 
качественный уровень. Для наполнения теоретического блока, например, це-
лесообразно частично использовать оцифрованные ресурсы библиотеки и за-
действовать ресурс самообучающихся нейронных сетей и поисковых роботов. 
Использование нейросетей позволяет автоматизировать наполнение сразу не-
скольких блоков модели. Для теоретического блока они могут формировать 
подборку статей, путем поиска их по Интернету и отбору по ключевым словам; 
для практического блока – осуществлять выборку задач по темам занятия, для 
блока контроля – собирать по темам занятий вопросы для зачета или дифферен-
цированного зачета, формировать банк вопросов для дальнейшего использова-
ния их при составлении билетов. При этом вся собранная информация должна 
строго проверяться и дифференцироваться педагогами, специалистами в обла-
сти IT-технологий и методистами. Схема работы цифровых механизмов пред-
ставлена на рисунке 1.

Рис. 1. Цифровые механизмы наполнения дидактической модели  
непрерывного биофизического образования 

Для наполнения практического компонента раздела «Лабораторный 
практикум» необходимо изменить подход к формированию лабораторных 
работ для студентов-медиков в зависимости от выбранной специальности. 
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Лабораторные работы для студентов медико-диагностического факультета 
будут кардинально отличаться от лабораторных работ для студентов лечеб-
ного или стоматологического профиля.

Основой для лабораторного физического практикума, например, спе-
циальности «Медико-диагностическое дело» должны стать лабораторные 
работы с аппаратами лучевой и лабораторной диагностики, такими, как 
аппараты УЗИ (ультразвукового исследования), МРТ (магнитно-резонанс-
ной томографии), КТ (компьютерной рентгеновской томографии) и т.  д. 
Физические основы работы этих аппаратов, способы получения сигналов, 
их различия, техническая обработка изображений и базы для их хранения – 
это основные задачи, которые должен решать физический лабораторный 
практикум для студентов этой специальности. Не вызывает сомнения и тот 
факт, что такие дорогостоящие аппараты в учебных целях использовать 
нерентабельно. Применение лабораторий виртуальной реальности, рабо-
та с  виртуальными, а не реальными приборами в условиях, максимально 
приближенных к реальным, позволит формировать у будущих специали-
стов диагностического профиля как универсальные, так и профессиональ-
ные компетенции. Этот подход отвечает еще одному важному требованию, 
предъявляемому к современному физическому лабораторному практикуму: 
оборудование должно отвечать самым высоким современным стандартам 
и соответствовать времени. Таким образом, еще один цифровой механизм – 
это технологии виртуальной реальности, реализация ресурса осуществля-
ется посредством лабораторий виртуальной или дополненной реальности.

Применение собственных программных решений, с нашей точки зрения, 
является еще одним механизмом, который нужно включить в работу моде-
ли. Так, наполнение банка задач для контрольных и самостоятельных работ 
может осуществляться с помощью собственных программных решений или 
с помощью нейросетей. У нас есть опыт использования собственной про-
граммы-генератора, написанной на языке программирования «R», которая 
за короткое время способна создавать большое количество шаблонных задач 
с различными числовыми данными в рамках каждой из дисциплин [3]. Темп 
и временные интервалы выполнения контрольного задания или теста будут 
зависеть только от особенностей обучаемого, что дает возможность выбрать 
ему наиболее комфортный режим работы. Привлечение нейросетей и ИИ по-
зволяет реализовать рекомендательную систему подбора траектории обуче-
ния с учетом особенностей обучаемого. По такому принципу работают, на-
пример, рекомендательные алгоритмы. Собственные программные продукты 
на языке программирования «R» нашли свое применение и на второй ступени 
высшего образования. В рамках модели разработана и программа-перебор-
щик, которая позволяет осуществлять поиск оптимальных регрессионных 
моделей, которые можно построить на выборках малого объёма, когда число 
предикторов сравнимо с объёмом выборки [4]. Такие выборки часто встреча-
ются в медицинских и биологических исследованиях.

Таким образом, использование цифровой среды как платформы для на-
шей модели позволяет применять цифровые механизмы для наполнения 
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её блоков, такие, как: ИИ, нейросети, поисковые роботы (боты), лаборато-
рии виртуальной и дополненной реальности и собственные программные 
решения, что минимизирует время наполнения электронного контента и 
позволит его постоянно обновлять. Реализация модели также позволит 
создать единую информационную дидактическую базу для всех меди-
цинских вузов страны. Появится метод автоматизированной реализации 
индивидуальных траекторий обучения, учитывающий особенности кон-
кретных студентов, что повысит их заинтересованность в биофизическом 
образовании.
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Главный научно-методический центр , г. Ташкент, Республика Узбекистан

В статье проводится анализ и обзор современного опыта, позволяющего обеспечить 
научно-методическое обеспечение образовательного процесса. В период быстрого раз-
вития образовательных технологий и изменений в рыночных требованиях авторы рас-
сматривают ключевые аспекты развивающих методов обучения, индивидуализации со-
временного процесса, а также междисциплинарного развития.

Ключевые слова: научно-методическое обеспечение, образовательный процесс, инно-
вационные методы обучения, индивидуализация обучения, междисциплинарный подход. 

В современном образовательном процессе научно-методическое обе-
спечение образовательного процесса играет ключевую роль в эффективной 
подготовке студентов к вызовам современного общества. В условиях посто-
янных изменений в социальной, экономической и технологической реаль-
ности существует постоянная потребность в  совершенствовании методов 
и подходов к обучению. Научно-методическое обеспечение становится ос-
новой, которая позволяет обеспечить актуальность образования, повысить 
его качество и соответствовать современным требованиям.



343

В  данной статье мы рассматриваем современный опыт разработки 
научно-методического обеспечения для образовательного процесса. Анали-
зируя передовой опыт и успешные практики, мы можем выявить основные 
тенденции, вызовы и возможности, стоящие перед формирующими преоб-
разованиями для повышения эффективности.

Стремление к  непрерывному продолжению образования становится 
приоритетом для образовательных организаций, и  в  этом исследовании 
опыт разработки и научно-методического обеспечения является важной ча-
стью обсуждения современных вызовов в сфере образования. Данная ста-
тья, основанная на опыте автора, отражает успешную практику и перспек-
тиву развития в данной области.

Мы рассмотрим важные аспекты разработки и  развития научно-
методического обеспечения, а также примем во внимание современные тре-
бования и ожидания студентов и образовательных учреждений.

Тенденции развития образования: современное образование сталкивает-
ся с рядом вызовов, сферами с быстрым развитием технологий, изменения-
ми в экономической сфере и социокультурными трансформациями.

Для успешной адаптации к  этим изменениям необходимо постоянно 
обновлять и  совершенствовать научно-методическое обеспечение образо-
вательного процесса.

Инновационные методы обучения. В этой разработке научно-методического 
обеспечения следует учитывать использование современных образовательных 
технологий, интерактивных методов и активного взаимодействия студентов.

Индивидуализация обучения. Учитывая разнообразие настроений и спо-
собностей студентов, научно-методическое обеспечение должно поддер-
живать индивидуализацию обучения. Этот подход обеспечивает более 
эффективное изучение материала, развитие творческих способностей и са-
мостоятельности студентов.

Междисциплинарный подход. Современные вызовы требуют от выпуск-
ников не только сохранения знаний в  узкой области, но и  способностей 
к междисциплинарному взаимодействию. Научно-методическое обеспече-
ние должно предусматривать формирование у студентов широкого кругозо-
ра и навыков работы в различных областях знаний.

Оценка эффективности. Развитие научно-методического образователь-
ного процесса требует внимания к оценке его эффективности.

Новые подходы и  методы должны сопровождаться системой оценок, 
умениями выявлять и корректировать успешные практики, а также прини-
мать во внимание обратную связь со студентами.

Профессиональное развитие преподавателя. Внедрение новых методов 
требует от профессора высокого уровня подготовки и подготовки к иннова-
циям. Научно-методическое обеспечение должно включать в себя програм-
му профессионального развития преподавателей, направленные на повыше-
ние их компетенций и адаптацию к современным требованиям.

Международный опыт. Изучение и адаптация лучших практик мирово-
го опыта являются важным элементом обеспечения научно-методического 
обеспечения.
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Сравнение и  анализ международных подходов использует передовой 
опыт и применяет его в собственной образовательной среде.

Финансирование и ресурсы. Эффективное научно-методическое обеспе-
чение требует адекватного финансирования и доступа к ресурсам. Обеспе-
чение вспомогательных средств и инструментов является частью выгоды, 
обеспечивающей образовательный процесс.

Исследование и внедрение этих аспектов в научно-методическое обеспе-
чение образовательного процесса позволит создать современную, адаптив-
ную и систему системы обучения, соответствующую потребностям студен-
тов и требованиям современного общества.

В современном образовательном процессе девятое совершенствование 
научно-методического обеспечения является ключевым элементом обе-
спечения качественного и  актуального образования. В ходе современного 
анализа опыта развития и научно-методического обеспечения в образова-
тельном процессе мы выделили несколько ключевых направлений, опреде-
ляющих эффективность современной образовательной системы.

Инновационные методы обучения, индивидуализация образования, 
междисциплинарный подход и активное использование современных техно-
логий создают фундаментальные источники дохода научно-методического 
обеспечения. При этом оценка эффективности процесса и постоянное про-
фессиональное развитие играют ключевую роль в обеспечении устойчиво-
сти и адаптивности образовательных программ.

Международный опыт становится основанием для вдохновения и обме-
на знаниями, что способствует формированию адаптации передового опыта 
к их потребностям и контексту.

Однако, без должного финансирования и  обеспечения работы, совер-
шенствование научно-методического обеспечения сохраняется.

Поддержка со стороны государства, обучение институтов и привлечение 
внешних ресурсов становятся факторами, обеспечивающими устойчивость 
и более успешное образование программ.

В заключении можно отметить, что постоянное развитие и обновление 
научно-методического обеспечения образовательного процесса является 
стандартным условием формирования компетентных и  адаптированных 
к  современным вызовам выпускников. Системные внедрения инноваций, 
постоянное обучение преподавателей, изучение мирового опыта и обеспе-
чение технологий лучше создают образовательную среду, способствуют 
развитию креативности, критического мышления и  успешной адаптации 
к переменам в обществе.
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Статья посвящена проблеме профилактики отклоняющегося поведения подрост-
ков. Авторами рассматривается потенциал технологии педагогической поддержки как 
средства профилактики отклоняющегося поведения подростков. Раскрываются целевые 
ориентиры, сущность и содержание технологии педагогической поддержки в работе 
учителя по профилактике отклоняющегося поведения подростков.
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В условиях устойчивого развития Республики Беларусь приоритетным ста-
новится воспитание личности, способной соблюдать требования закона и пра-
вовых норм. Особое значение в воспитании подрастающего поколения имеет 
школьный период, так как именно в это время создаются условия для специ-
ально организованной, целенаправленной и систематической работы педагогов 
с учащимися. В этой связи организация работы с учащимися по профилактике 
отклоняющегося поведения является актуальной задачей современной школы.

Значимость решения этой проблемы признана на государственном уровне, 
что находит отражение в Кодексе об образовании Республики Беларусь, Кон-
цепции непрерывного воспитания детей и учащейся молодежи Республики Бе-
ларусь. В Государственной программе «Образование и молодежная политика 
на 2021–2025 гг.» в ряду требующих решения проблем определена «профилак-
тика негативных явлений в молодежной среде», в частности правонарушений.

В  педагогической науке проблема профилактической работы педагога 
является одной из актуальных. Рассматриваются такие ее важные аспекты, 
как усиление взаимодействия учреждений образования с правоохранитель-
ными органами (М. А. Паздников); предупреждение правонарушений уча-
щихся в процессе нравственно-правового воспитания (И. А. Царик); форми-
рование правосознания несовершеннолетнего как основы его правомерного 
поведения (В. Г. Стуканов); превентивность как условие эффективности ра-
боты педагога (Ф. В. Кадол). Психологические и социально-педагогические 
аспекты проблемы находят отражение в работах Г. Ф. Бедулиной, В. Т. Кон-
драшенко, И. А. Фурманова и др.
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Вместе с тем, в современной педагогической науке и практике не решены 
многие вопросы. Прежде всего, необходим поиск эффективных форм, методов 
и технологий работы по профилактике отклоняющегося поведения подростков. 
Одной из таких технологий может стать технология педагогической поддерж-
ки, что требует ее более глубокого теоретико-педагогического анализа.

Цель статьи – на основе анализа теоретических источников и состояния 
проблемы в педагогической практике раскрыть потенциал технологии пе-
дагогической поддержки как средства профилактики отклоняющегося по-
ведения подростков.

Педагогическая поддержка – это технологически обеспеченная система 
педагогической помощи ребенку в саморазвитии [1]. В контексте профилак-
тической работы с подростками педагогическая поддержка рассматривается 
как система педагогической помощи учащемуся в решении его индивиду-
альных проблем, связанных с физическим и психическим здоровьем, обще-
нием, с успешным продвижением в обучении, с жизненным и профессио-
нальным самоопределением.

Концептуальные основы реализации технологии педагогической под-
держки в  образовательном процессе разработаны в  трудах О.  С.  Газмана, 
И. А. Колесниковой, З. И. Лаврентьевой, Н. Н. Михайловой, В. А. Сластени-
на, Н. Е. Щурковой и др. Вопросам педагогической поддержки обучающихся 
с различными отклонениями поведения посвящены работы Н. Ю. Абраменко, 
С. В. Бойковой, О. В. Журавлевой, Н. В. Останиной, Н. М. Татариновой и др.

Технология педагогической поддержки в работе учителя по профилак-
тике отклоняющегося поведения имеет целевые ориентиры. В самом общем 
виде целевые ориентиры педагогической поддержки личности подростка 
с отклоняющимся поведением можно представить следующим образом:

1) актуализировать у  учащегося потребности в  самопознании, от-
крытии и  постижении многообразных сторон своего «Я», в  создании его 
целостного, непротиворечивого, уникального образа;

2) содействовать обнаружению и осмыслению подростками проблем, 
с  которыми они сталкиваются в  образовательном процессе и  жизни, на
учить находить факторы их разрешения в самих себе;

3) помогать учащимся определять цели и перспективы саморазвития, 
освоить способы самопознания и саморегуляции, содействовать адекватно-
му разрешению противоречий между целями и средствами их достижения, 
стремлениями и возможностями.

Эти общие цели наполняются конкретным содержанием в зависимости от 
возраста воспитанников. Так, в подростковом возрасте потребность в само-
развитии становится для ребенка ключевой, поскольку связана с освоением 
новой позиции «быть взрослым». Целевые ориентиры педагогической под-
держки подростков связаны с  помощью в  адекватной реализации чувства 
взрослости, с развитием чувства сопричастности коллективу и социальным 
ценностям, с обогащением опыта творческой деятельности, опыта самопо-
знания и самовоспитания. В юношеском возрасте в центре интересов лич-
ности находится проблема самоопределения. Особую значимость приобре-
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тает профессиональное самоопределение, которое может представлять для 
старшеклассника серьёзную проблему вследствие недостаточной ориентации 
в  сфере общественно полезной профессиональной деятельности, незнания 
или неадекватной оценки своего индивидуально-творческого потенциала, ис-
кажения ценностных установок. Основные задачи педагогической поддерж-
ки в этом возрасте – стимулирование развития нравственного самосознания 
старшеклассников, актуализация творческих ресурсов личности, помощь 
учащимся в профессиональном самоопределении. В учреждениях высшего 
образования основные задачи педагогической поддержки саморазвития лич-
ности в студенческом возрасте связаны с созданием условий для становления 
собственного индивидуального стиля учебной и учебно-профессиональной 
деятельности, развитием их самосознания как высоко духовной, нравствен-
ной личности, гражданина, специалиста-профессионала.

Анализ психолого-педагогической литературы показал, что сущность 
технологии педагогической поддержки в  профилактике отклоняющегося 
поведения подростков заключается в целенаправленной системе педагоги-
ческих действий, обеспечивающих формирование у  учащегося способно-
сти к осознанному управлению своим поведением в различных жизненных 
ситуациях [2; 3].

Педагогическая поддержка учащегося включает, прежде всего, изучение 
среды, в которой он находится; выявление позитивных и негативных факторов, 
влияющих на его жизнедеятельность, а также проблем ученика, с которыми он 
не может справиться самостоятельно; установление с ним договорных отноше-
ний; привлечение к решению проблемы учителей и других специалистов; со-
вместный анализ результатов решения возникшей педагогической проблемы.

Как правило, педагогическая поддержка ориентирована не только на работу 
с внешними проявлениями (поступками) учащихся, но и внутренними – моти-
вами, устремлениями, потребностями. Задача педагога состоит в нахождении 
оптимальных средств и способов, раскрывающих личностный потенциал под-
ростка. В условиях педагогической поддержки важно приуменьшить в глазах 
ученика его недостатки, оценить его положительные качества, тем самым укре-
пить веру в собственные возможности, показать позитивную перспективу прео-
доления трудностей, а также помочь ему поставить ясную цель и мобилизовать 
собственные ресурсы на ее достижение.

Педагогическая поддержка направлена на то, чтобы в растущем чело-
веке поддерживать положительную заданность его личности, стремление 
к самостоятельности, самодвижению. Разрешение проблемы для учащего-
ся – это не только постепенное снятие напряжения, улучшение его состоя-
ния, но и своеобразный тренинг, проводимый не в специально созданных 
условиях с игровыми конфликтами, а в реальной ситуации его жизнедея-
тельности. Каждый реальный позитивный результат разрешения проблемы, 
достигнутый благодаря активности самого ученика, – это его позитивный 
опыт выстраивания отношений к  себе как к  субъекту, деятелю, который 
может управлять ситуацией, противопоставляя обстоятельствам свою же 
волю, активность.
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Вместе с тем, на практике педагоги сталкиваются с многочисленными 
проблемами при налаживании взаимодействия с  учащимися с  отклоняю-
щимся поведением, включении их в учебно-познавательную деятельность, 
формировании у них мотивации к изучению предмета, налаживании дис-
циплины и т. д. Причина подобных затруднений видится в том, что не все 
педагоги имеют четкие представления о  технологии педагогической под-
держки, не владеют опытом ее применения в практике.

На основании вышесказанного отметим, что в настоящее время решение 
вопросов, касающихся профилактики отклоняющегося поведения подростков, 
в том числе и правонарушений, требует новых подходов. В первую очередь, 
это связано с малой эффективностью применяемых на практике традиционных 
методов и форм профилактической работы. Одной из перспективных высту-
пает технология педагогической поддержки, базирующаяся на таких принци-
пах, как принятие ученика «таким, какой он есть», понимание его внутреннего 
мира, доверие и уважение. Минимальный результат педагогической поддержки 
может заключаться в том, что учащийся всегда имеет шанс исследовать соб-
ственную проблему, осуществлять действия по ее разрешению и получать воз-
можность соотнести собственный выбор с  теми последствиями, которые он  
за собой повлечет.
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Информационные технологии плотно вошли во все отрасли экономики, 
играя значимую роль в  образовании и  медицине. Преподаватель должен 
в  совершенстве владеть существующими программными и  техническими 
средствами, включая мобильные телефоны и гаджеты, иметь представление 
о программировании. Использование мессенджеров в образовательном про-
цессе уже стало привычной практикой, поскольку это позволяет передавать 
обучающимся домашние задания, необходимые материалы и т. д.

Вместе с  тем, в  профессиональном сообществе активно обсуждаются 
вопросы о допустимости применения в учреждениях образования мобиль-
ных телефонов, поскольку телефон может служить отвлекающим фактором 
в образовательном процессе. Существуют проблемы временных затрат пре-
подавателей на создание эффективной презентации, оформление слайдов, 
шрифтового оформления, иллюстраций и др.

Для организации образовательного процесса и  повышения качества 
образования мы предлагаем использовать комбинированный подход. Пре-
подаватель не должен просто читать информацию, которая имеется на 
учебных слайдах, а излагать материал шире, отражая нюансы, раскрывая 
смысл терминов, демонстрируя связи с другими темами и дисциплинами, 
показывая важность и перспективы применения материала в будущей про-
фессиональной деятельности студентов. Таким образом студент будет заин-
тересован в изучении данной дисциплины. В своей практике мы используем 
для оформления слайдов шрифт 36 размера, размещая на слайд по 4 стро-
ки текста или формул. Таким образом слайд превращается в плакат. Весь 
материал по теме лекции должен быть кратко изложен на слайдах, причем 
чётко, определенно и понятно. Отдельные моменты преподаватель может 
пояснить мелом на доске, или писать, рисовать, подчеркивать необходимое 
на слайдах презентации, используя инструменты PowerPoint.

На практических занятиях мы считаем разумным использовать мобиль-
ные телефоны для вычислений на калькуляторах и  передачи студентам  
аудиторных и  домашних заданий на мессенджер, организуя чат для под-
держки студентов. При выполнении домашних заданий студент может от-
править преподавателю фотографию примера, в  решении которого он не 
уверен. В ответ преподаватель может отправить студенту фотографию ис-
правленного примера или файл со справочным материалом. Для этого сам 
преподаватель должен владеть мобильной техникой и ее программным обе-
спечением в совершенстве: уметь отправить файл на e-mail, в мессенджер.

Нами замечено, что на первый курс иногда поступают студенты с не-
достаточной школьной подготовкой. К  таким студентам нужен особый 
подход и особое внимание. На первых порах им необходимо помочь акту-
ализировать школьные знания. Для этого студенты должны вести тетради 
по школьной математике с  необходимыми формулами, которые следует 
заучить. Преподавателю необходимо сохранять терпение и выдержку при 
работе с такими студентами, уметь выяснить, чего желает каждый студент, 
проявить достаточно внимания и оказать помощь в учебе. Только теплые, 
дружеские отношения помогут каждому студенту вступить на правильный 
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путь в его жизни. Нельзя запугивать студентов плохими отметками, мы ре-
комендуем их на первых порах не ставить, пока студент не адаптируется 
к новой среде, и к новым условиям. Важно беречь здоровье молодого поко-
ления, молодёжь –это будущее страны, наша сила и опора в жизни. Многое 
зависит от преподавателя, его манеры подачи материала, его доброжела-
тельного лица, внимательности, честности и справедливости по отношению 
к студентам. Педагог, который вложил душу в свою работу запомнится на 
всю жизнь. Каждый преподаватель учреждений высшего образования дол-
жен это понимать. Всегда необходимо помнить о высокой ценности работы 
преподавателя и постоянно повышать ее научный уровень.

Для образовательного процесса в период пандемии при дистанционном 
обучении студентов широко использовалось программное обеспечение (ПО):

•  Система управления обучением «Moodle», применялась в  учебном 
процессе для приема контрольных работ, сдачи коллоквиумов, зачетов и эк-
заменов в форме теста.

•  Zoom.us – облачная платформа для проведения видео-конференций 
для организации учебного процесса онлайн.

•  Microsoft Teams – облачная платформа для организации совместной 
работы учебной группы.

Если правильно пользоваться перечисленными платформами, то дистан-
ционные занятия могут приблизиться по качеству к аудиторным.

Чтобы образование было качественным и современным, студента необхо-
димо обучить умению использовать необходимые для работы программные 
пакеты, такие как STATISTICA, MS Excel, Wolfram Mathematica, SPSS, Maple, 
MATCAD, MATLAB и др. Это важно, поскольку рынок статистического про-
граммного обеспечения получил сегодня особое развитие. Статистические 
программы имеют важное значение для исследований в области науки, техни-
ки, производства, бизнеса, медицины, образования и во всех сферах народно-
го хозяйства. К сожалению, неободимой литературы по данным программам 
практически нет. Поэтому авторами написаны и изданы в издательстве БНТУ 
два учебно-методических пособия: «Математическая статистика» на русском 
языке и «Mathematical statistics» на английском языке. В учебно-методических 
пособиях даны рекомендации как установить систему STATISTICA и как ра-
ботать с данным пакетом программ. Система STATISTICA состоит из таких 
компонентов, как электронные таблицы, предназначенные для ввода и хране-
ния исходных данных, в систему также входят специальные таблицы, кото-
рые используются для вывода численных результатов анализа.

Система STATISTICA включает графическую систему для визуализа-
ции данных и  результатов статистического анализа, имеет набор специ-
ализированных статистических модулей и  инструментов для подготовки 
отчетов; а также набор встроенных языков программирования STATISTICA 
Command Language и STATISTICA BASIC, позволяющих расширить стан-
дартные возможности системы. В учебно-методических пособиях изложе-
на общая информация об аналитической системе TIBCO Statistica™. Посо-
бия предназначены для студентов, изучающих математическую статистику, 
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и могут быть полезны аспирантам, магистрантам, инженерам для расчетов 
статистических показателей в области научных исследований и разработок.

Учебно-методические пособия помогут пользователям детально разо-
браться в системе STATISTICA, что повысит качество образования и в даль-
нейшем послужит росту научного уровня специалистов.

УДК [37.016:54]:[502.17:003-028.31]

ФОРМИРОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ГРАМОТНОСТИ  
УЧАЩИХСЯ НА УРОКАХ ХИМИИ

А. И. Чмуневич
Белорусский государственный педагогический университет им. М. Танка,
г. Минск, Республика Беларусь

Статья посвящена проблеме формирования экологической грамотности школьников. 
Раскрывается потенциал уроков химии в формировании экологической грамотности уча-
щихся. Представлены наиболее эффективные формы и методы работы педагога в этом 
направлении.

Ключевые слова: экологическая грамотность, учащиеся,   урок химии. 

Сегодня человечество столкнулось с  экологическим кризисом, связан-
ным с глобальным потеплением, радиоактивным загрязнением территории, 
загрязнением атмосферного воздуха, деградацией почв пахотных угодий. 
В  этой ситуации решение экологических проблем является актуальным 
и  значимым направлением деятельности человека и  государства в  целом. 
Особое значение приобретает экологическое образование населения. 
В частности, формирование у учащихся экологической грамотности.

Экологическому образованию уделяется большое внимание во многих 
странах, в том числе и в Республике Беларусь. Так, еще в 1992 году в на-
шей стране была проведена Республиканская научно-практическая конфе-
ренция «Актуальные проблемы экологического образования и воспитания», 
в ходе которой обсуждались вопросы, касающиеся особенностей экологи-
ческого образования школьников. В наши дни экологическое образование 
рассматривается в контексте устойчивого развития. В 2023 году состоялась 
международная научно-практическая конференция «Экологическое образо-
вание и устойчивое развитие. Состояние, цели, проблемы и перспективы». 
Проблемным полем конференции выступали вопросы экологического об-
разования, исходящие из целей мировой концепции устойчивого развития 
и развития системы образования Республики Беларусь.

Важность экологического образования подчеркивается в Законе «Об охра-
не окружающей среды», где отмечается, что в  Республике Беларусь обеспе-
чивается система всеобщего комплексного, беспрерывного экологического 
просвещения, образования и  воспитания, которая охватывает дошкольное, 
школьное образование и воспитание, профессиональную подготовку специа-
листов в средних и высших учебных заведениях [5]. Образование граждан в об-
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ласти охраны окружающей среды и природопользования обеспечивается путем 
включения в учебно-программную документацию образовательных программ 
основ знаний в области охраны окружающей среды и природопользования.

Цель исследования: рассмотреть процесс формирования экологической 
грамотности учащихся на уроках химии. Анализ научной литературы по-
казал, что под экологической грамотностью понимают «уровень естествен-
нонаучных знаний, специальных умений и навыков, а также нравственных 
качеств человека, позволяющих ему сознательно участвовать в природоох-
ранной деятельности» [1, с. 34]. Экологическая грамотность входит в состав 
естественнонаучной грамотности, требования к которой заданы Междуна-
родной программой по оценке образовательных достижений обучающих-
ся разных стран (Programme for International Student Assessment, PISA) [3]. 
Эксперты PISA рассматривают естественнонаучную грамотность как спо-
собность человека ориентироваться в вопросах, связанных с естественны-
ми науками, готовность воспринимать новейшие естественнонаучные до-
стижения и использовать их для созидательной деятельности [2].

В ходе исследования было установлено, что существуют различные под-
ходы к  формированию экологической грамотности учащихся. Например, 
создание сети «Зеленых школ» на базе учреждений образования Беларуси, 
включение в  образовательный процесс факультативного занятия «Дикая 
природа Беларуси», внедрение в  экологическое образование межпредмет-
ных связей, создание учебных экологических троп, проведение экскурсий, 
организация труда детей на природе (субботники, озеленение школьных 
территорий), проведение простейших опытов с использованием природных 
материалов, проведение экологических акций и др.

Вместе с  тем, особым потенциалом в  формировании экологической 
грамотности учащихся обладают уроки химии. Проблема формирования 
экологической грамотности на уроках химии находит отражение в работах 
Д. А. Ивановой, К. Г. Митрофановой, В. М. Назаренко, С. А. Павловой и др. 
По мнению ученых, химия как наука имеет важное значение в понимании 
процессов, которые происходят при взаимодействии общества с природой. 
Освоение химии позволяет объяснить, каким образом происходят химиче-
ские реакции, как они влияют на состояние окружающей среды и найти пра-
вильные способы, чтобы уменьшить их негативное воздействие.

Д. А. Иванова подчеркивает ключевую роль химии в процессе форми-
рования экологической грамотности учащихся. Так, изучая состав, струк-
туру вещества, ученик может сказать, как это вещество может повлиять на 
окружающую среду; изучая механизмы химических превращений в круго-
вороте веществ, химия помогает решить задачи как не нарушить природные 
циклы; используя различные методики по контролю состояния объектов 
окружающей среды, химия помогает дать результаты и принять правильные 
пути решения по предотвращению загрязнения, по способу очистки и т. д.

Химия – предмет при изучении, которого практически на каждом заня-
тии можно поднимать вопросы, связанные с экологическими проблемами. 
Наиболее целесообразно изучать вопросы, которые связанны с загрязнени-
ем окружающей среды. Приведем примеры.
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В процессе освоения органической химии особый упор делается на изуче-
ние химических веществ, которые выделяются из природных источников или 
синтезированы человеком. Природные соединения (апатиты, нефелины, сер-
ный колчедан, мирбилит, уголь, нефть, газ) служат сырьем для химической про-
мышленности. В результате хозяйственной деятельности человека происходит 
перераспределение химических элементов в биосфере. В разделе органической 
химии изучается взаимосвязь всех процессов, которые происходят в природе, 
а также обмен веществ между основными компонентами в биосфере.

В теме «Вода. Физические и химические свойства воды» вода рассматри-
вается как универсальный растворитель, качество которой зависит от концен-
трации растворенных в ней веществ. При изучении данной темы обсуждаются 
вопросы, связанные с загрязнением воды (сельское хозяйство, промышленные 
предприятия и т. д.), пути решения защиты водоемов от загрязнения.

Освоение темы «Азот» позволяет учащимся понять круговорот азота 
в  атмосфере, выявить главные причины нарушения этого процесса, при-
чины загрязнения окружающей среды нитратами и нитритами. Учащиеся 
изучают аммиак, который может влиять как положительно, так и отрица-
тельно на окружающую среду. В рамках данной темы поднимаются такие 
экологические проблемы, как накопление оксидов азота в  атмосфере, их 
участие в фотохимическом смоге, образование кислотных дождей.

В  процессе изучения темы «Химические вещества в  жизни и  деятель-
ности человека» у учащихся формируются знания о химических веществах 
в повседневной жизни человека, промышленности Республики Беларусь, об 
охране окружающей среды от вредного воздействия химических веществ. 
Для закрепления изученного материала можно организовать экскурсии на 
предприятия, где учащиеся могут рассмотреть данную тему через принцип 
наглядности. В результате проведенной работы учащиеся смогут продемон-
стрировать знания по правилам безопасного поведения при обращении с ве-
ществами не только в образовательном процессе, но и в повседневной жизни.

По мнению В. М. Назаренко, основными методами и формами форми-
рования экологической грамотности на уроках химии являются практиче-
ские работы («учебный эксперимент»), демонстрации, экскурсии, решение 
практико-ориентированных задач, проведение игр, связанных с экологиче-
скими проблемами.

Наиболее эффективными методами формирования экологической грамот-
ности на уроках химии выступает применение компетентностных задач. Ком-
петентностная задача – это задача, которая предполагает использование знаний 
в условиях неопределенности, за пределами учебной ситуации, организует де-
ятельность учащегося, а не требует воспроизведения им информации или от-
дельных действий (В. А. Болотов) [4]. Использование на уроках химии таких 
задач помогает обучающимся понять сущность экологических проблем. По 
мнению О. Л. Жук, компетентностная задача выступает средством формирова-
ния и диагностики компетенций учащихся [6, с. 4]. При решении таких задач 
учащиеся актуализируют знания из различных предметных областей, учатся 
решать проблемы, связанные с  экологией, сохранением окружающей среды, 
ответственным отношением человека к природным ресурсам.
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В  процессе формирования экологической грамотности учащихся це-
лесообразно использовать исследовательский метод обучения. Научно-
исследовательская работа – деятельность, направленная на всестороннее изу
чение объекта (процесса, явления), его структуры и связей, а также получение 
и внедрение в практику полезных для человека результатов. При написании 
научно-исследовательской работы у учащихся развивается навык по изучению 
и улучшению экологической обстановки, как на территории школы, так и за ее 
пределами; формируется чувство ответственности по отношению к природе.

Таким образом, формирование у учащихся экологической грамотности 
является компонентом естественнонаучной грамотности. Освоение со-
держания этого учебного предмета «Химия» позволяет учащимся увидеть 
экологические проблемы, осознать значимость их решения, понять эффек-
тивные способы их устранения. Особой эффективностью в формировании 
экологической грамотности обладают такие методы обучения, как учебный 
эксперимент, производственные экскурсии, применение трудовых приемов, 
исследовательский метод, компетентностная задача.
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В статье рассматриваются ключевые направления непрерывного обучения препо-
давателей, включающие: постановку целей, рефлексию и совершенствование, взаимодей-
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ствие с обучающимися, разнообразные методы обучения, профессионального развития  
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В  условиях непрерывного развития общества значение образования 
становится все более заметным. Способности и  профессиональные каче-
ства преподавателей, являясь важной составляющей образования, играют 
жизненно важную роль в росте обучающихся и развитии образования. По-
этому вопрос о том, как повысить качество преподавания и квалификацию 
преподавателей, весьма актуален в настоящее время в сфере образования. 
Для того чтобы лучше удовлетворять потребности студентов, преподавате-
лям необходимо использовать ряд стратегий для постоянного повышения 
своей педагогической компетентности. Под компетенцией преподавателя 
в процессе обучения понимаются профессиональные навыки и знания, ко-
торыми он должен обладать, включая разработку, проведение и оценку об-
разовательного процесса [1]. Исследования показали, что педагогические 
способности и  профессиональные качества преподавателей оказывают 
значительное влияние на результаты обучения и  развитие обучающихся. 
Непрерывное обучение является важнейшим условием повышения педаго-
гической компетентности и профессионализма преподавателей. Благодаря 
постоянному совершенствованию знаний и  навыков преподаватели могут 
удовлетворять потребности своих учеников и справляться с постоянно ме-
няющейся образовательной средой. Этот процесс требует от преподавате-
лей непредвзятости и инициативности в обучении и рефлексии для посто-
янного повышения своего профессионализма.

Далее рассмотрим и проанализируем конкретные направления повыше-
ния педагогического мастерства преподавателя.

Одним из важнейших направлений является участие в регулярных меро-
приятиях по повышению квалификации, таких как семинары, учебные про-
граммы, мастер-классы и тренинги, чтобы быть в курсе последних тенденций 
и передового опыта в области образования. Отметим, что в Китайской На-
родной Республике школы и школьные округа обычно предоставляют такие 
возможности, и преподаватели должны активно участвовать в них. Для углуб
ления профессиональных знаний и повышения педагогического мастерства 
следует рассмотреть возможность прохождения курсов повышения квали-
фикации или получения второго высшего образования. В настоящее время 
онлайновые образовательные платформы обеспечивают удобный доступ 
к обучению и позволяют учителям и преподавателям заниматься в свобод-
ное время, поддерживать привычку постоянно читать книги, журналы и на-
учные работы в области образования, чтобы расширять знания. Рекомендуем 
педагогам подписываться на образовательные онлайн-журналы и интернет-
ресурсы, чтобы быть в курсе последних событий и исследований.

Необходимым фактором совершенствования профессионализма является 
самостоятельное обучение педагога. Для этого: педагог должен установить 
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четкие цели и планы обучения, чтобы постоянно совершенствовать свои зна-
ния и навыки в области образования. Уточняя, измеряя и постоянно коррек-
тируя цели, преподаватели могут лучше ориентироваться в своей педагоги-
ческой практике и профессиональном развитии. Постановка целей помогает 
определить направление, повысить эффективность преподавания и обучения, 
улучшить качество образования и обеспечить мотивацию образовательной де-
ятельности. Преподаватели должны четко представлять себе цели обучения, 
включая ожидаемые результаты в виде знаний, умений и навыков учащихся. 
Подчеркнем, что цель образования как системы является отправной точкой 
образовательного процесса и отражает требования определенного общества 
к образованным гражданам. Главная цель образования в Китайской Народной 
Республике – воспитание образованных граждан, которые гармонично разви-
ты в моральном, интеллектуальном, физическом и эстетическом аспектах [2].

Цели должны быть конкретными, измеримыми и согласованными с образо-
вательными стандартами для оценки эффективности обучения. Преподаватели 
могут индивидуализировать свои учебные цели в соответствии с потребностя-
ми и уровнем подготовки обучающихся, чтобы обеспечить каждому ученику 
возможность добиться успеха. При постановке целей можно учитывать стили 
обучения, интересы и способности различных студентов. Учебные цели опре-
деляются преподавателем на различные временные периоды, в том числе на 
учебное занятие, семестр и учебный год. Краткосрочные и среднесрочные цели 
помогают определить конкретное направление, а долгосрочные – сфокусиро-
вать профессиональное развитие. Преподавателю следует конкретизировать 
способы измерения и оценки достижения целей, включая использование ко-
личественных и качественных методов оценки, таких как контрольные работы, 
задания, проекты для отслеживания прогресса учащихся. Исходя из успеваемо-
сти обучающихся, преподаватели должны с готовностью корректировать учеб-
ные цели, чтобы обеспечить эффективность процесса обучения.

Преподавателю необходимо выделить время для самообразования в рамках 
онлайн-курсов и участия в исследовательских проектах. Следя за тенденциями 
и инновациями в области образования, преподаватели могут продолжать со-
вершенствовать свои педагогические навыки и профессионализм, чтобы соот-
ветствовать меняющимся образовательным потребностям и предоставлять сту-
дентам более богатый, увлекательный и содержательный опыт обучения. Это 
также способствует повышению уровня профессионального развития и резуль-
тативности преподавателей. Преподаватели должны регулярно читать отчеты 
о последних исследованиях, политике и тенденциях в сфере образования. Для 
того чтобы быть в курсе тенденций развития отрасли, необходимо участвовать 
в семинарах и конференциях, посвященных вопросам образования.

Актуальным направлением совершенствования педагогического ма-
стерства является развитие педагогической рефлексии. Мы рекомендуем 
педагогам регулярно анализировать свою работу в аудитории, включая стра-
тегии преподавания, использование материалов и вовлеченность студентов, 
думать над тем, что работает эффективно, а что нуждается в улучшении, 
чтобы впоследствии внести соответствующие изменения. Полезно запра-
шивать у коллег и студентов отзывы об эффективности преподавания.
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В  современном мире преподавателю необходимо постоянно получать 
новые знания о  том, как эффективно интегрировать в  образование циф-
ровые технологии, такие как платформы для онлайн-курсов, виртуальные 
лаборатории и образовательные приложения, чтобы сделать преподавание 
и  обучение более эффективным и  увлекательным. Цифровые техноло-
гии позволяют расширить возможности различных методов преподавания 
и обеспечить интерактивность и персонализацию учебного процесса.

На наш взгляд, следует побуждать преподавателей изучать новые об-
разовательные технологии, позволяющие сделать процесс обучения более 
насыщенным. Это позволяет в дальнейшем использовать информационные 
технологии и  аналитику данных для поддержки персонализированного  
обучения. Дифференцированное и персонализированное обучение позволя-
ет понять различные стили обучения, уровни и потребности студентов, что-
бы адаптировать методы преподавания и предоставить различные учебные 
ресурсы и  виды деятельности для удовлетворения потребностей широко-
го круга студентов. Ориентация педагога на тенденцию к персонализации  
обучения обеспечивает индивидуальные пути обучения для каждого сту-
дента с учетом его потребностей и уровня подготовки. Используя игровые 
элементы и соревнования для вовлечения студентов и повышения их актив-
ности, преподаватели могут создавать образовательные игры, которые мож-
но использовать для обучения различным темам и навыкам.

Важно изучать междисциплинарные подходы к  преподаванию и  обу
чению, объединяющие различные дисциплины, чтобы помочь студентам 
увидеть взаимосвязи в  знаниях. Для этого необходимо включать в  планы 
учебных занятий вопросы естественно-научного, технологического, инже-
нерного и  математического образования (STEM) для развития у  учащих-
ся естественно-научных и  инженерных навыков, изучать передовой опыт 
и ресурсы для STEM-образования, а также постоянно обновлять и совер-
шенствовать учебные программы с учетом новых педагогических подходов 
и содержания. Преподаватели могут использовать мультисенсорные стиму-
лы, такие как визуальные, слуховые, тактильные и двигательные, чтобы по-
мочь студентам лучше понять и запомнить информацию.

Необходимым фактором совершенствования профессионализма явля-
ется развитие исследовательских компетенций преподавателей. Преподава-
тели могут участвовать в исследовательских проектах или экспериментах 
в области образования для разработки новых методов обучения, а экспери-
ментальное обучение помогает выявить наиболее эффективные образова-
тельные стратегии. Как известно, проектное обучение позволяет студентам 
решать реальные проблемы с помощью проектов, развивающих практиче-
ские навыки и творческое мышление. Преподаватели могут направлять сту-
дентов на разработку и выполнение проектов, из которых они могут извлечь 
глубокий познавательный опыт.

Одним их актуальных направлений является применение преподавателем 
интерактивных технологий для организации групповой работы. Речь идет 
о  корпоративном обучении, при котором обучающимся предлагается рабо-
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тать вместе в малых группах для решения проблем и выполнения заданий. 
Преподаватели могут предоставлять учащимся тренинг навыков кооперации 
и возможности для развития командной работы и общения. При этом препо-
даватель инициативно выстраивает позитивные отношения с обучающими-
ся, демонстрирует заботу и уважение, устанавливает открытые линии обще-
ния, способствующие сотрудничеству и взаимодействию. Он предоставляет 
обратную связь и  предложения, чтобы помочь студентам добиться успеха, 
организует индивидуальные встречи, чтобы получить представление о  по-
требностях, интересах и проблемах студентов, что помогает разработать ин-
дивидуальные планы обучения и оказать конкретную поддержку.

Таким образом, повышение педагогической компетентности и  профес-
сионализма преподавателей – это постоянная работа, требующая от препо-
давателей активного участия в  непрерывном обучении, постановки четких 
целей, постоянной рефлексии и совершенствования, взаимодействия с обуча-
ющимися, использования разнообразных методов обучения, сотрудничества 
с коллегами, слежения за тенденциями и инновациями в области образования. 
Благодаря этим подходам преподаватели могут более эффективно выполнять 
свою образовательную миссию, предоставлять студентам более качественное 
образование и вносить позитивный вклад в развитие общества.
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В процессе преподавания графических дисциплин особую актуальность 
приобретает использование информационно-коммуникативных техноло-
гий. Современному специалисту необходимы умения ориентироваться в по-
стоянно увеличивающемся объёме информации, обрабатывать её разными 
способами. В образовательном процессе ГУО «Белорусский государствен-
ный университет транспорта» при преподавании графических дисциплин 
активно используются компьютерные технологии и САПР. 

Поскольку в преподавании графических дисциплин принцип наглядности 
приобретает первостепенное значение, для облегчения понимания студента-
ми первого курса начертательной геометрии, процесс обучения целенаправ-
ленно оснащается различными техническими средствами. Например, исполь-
зование трехмерных технологий позволяет повысить интерес обучающихся 
к графической деятельности, а также сформировать геометрографические 
умения в более короткие сроки. Трехмерные модели служат не только нагляд-
ной опорой, но и специальным предметом изучения, то есть обеспечивают 
функции натуральной модели и условного графического изображения [1].

Так, в курсе начертательной геометрии используется программная си-
стема Autodesk Inventor Professional для трёхмерного моделирования. Ис-
пользование программы трёхмерного моделирования позволяет создать 
визуальный образ объекта, использовать цвет, анимацию. Это дает возмож-
ность студентам устанавливать ассоциативные связи между визуальными 
образными данными и их проекциями, понять смысл и назначение проек-
ций. Кроме того, с использованием трехмерных моделей облегчается вы-
полнение операций представления и оперирования образами объектов, что 
является необходимым условием развития пространственного представле-
ния и пространственного мышления у будущего специалиста.

Использование технологий визуализации направлено на максимально 
полное и активное использование возможностей студентов за счет доступ-
ности подачи учебного материала. Сочетание визуальной, текстовой и уст-
ной информации подводит студента к созданию целостного образа пред-
мета на основании сочетания разных типов восприятия, подкрепленного 
легкостью получения информации [2].

В заключение следует отметить, что применение информационно-ком-
миникативных технологий увеличивает эффективность обучения студентов. 
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