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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 
предназначена для обеспечения базовой математической подготовки по 
специальности «Информационные системы и технологии» и является 
фундаментом математического образования специалиста.  

В связи с возросшей ролью математической статистики в современной 
науке и технике, будущие специалисты в области информационных 
технологий нуждаются в серьезных знаниях теории вероятностей, 
являющейся базой математической статистики. Изучение теории 
вероятностей и математической статистики дает необходимые сведения для 
понимания сложных задач, возникающих в различных областях человеческой 
деятельности. Математический аппарат теории вероятностей позволяет 
единообразно описать широкий круг фактов и явлений, провести их 
количественный анализ, предсказать, как поведет себя объект в различных 
условиях.  

Цели обучения дисциплине: 
– формирование математической компетентности обучающихся для 

непрерывного образования и профессиональной деятельности; 
– развитие интеллектуального потенциала студентов и способностей их к 

логическому и алгоритмическому мышлению; 
– обучение основным математическим методам, необходимым для 

анализа и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске 
оптимальных решений прикладных задач и выбора наилучших способов 
реализации этих решений. 

Задачи обучения дисциплине:  
– изучение теоретических основ математического аппарата; 
– применение теоретических основ для решения практических задач; 
– привить студентам умение самостоятельно изучать учебную литературу 

по математике и ее приложениям; 
– развить логическое и алгоритмическое мышление; 
– выработать навыки математического исследования прикладных 

вопросов. 
Обучающийся должен владеть следующими компетенциями:  
УК-12. Обладать навыками творческого аналитического мышления. 

БПК-5. Применять инструментарий теории вероятностей и 
математической статистики для формирования вероятностного подхода в 
инженерной деятельности. 

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать: 
 основные понятия и методы теории вероятностей и математической 

статистики; 
 основные математические методы решения инженерных задач;  
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уметь: 
 ставить и решать вероятностные задачи и производить статистическую 

обработку опытных данных; 
 строить математические модели физических процессов; 

владеть: 
 навыками практического использования базовых знаний и методов 

математики и естественных наук; 
 методами математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования; 
 основными приемами обработки экспериментальных данных; 
 математическими методами решения типовых задач профессиональной 

области знания. 
 

Программа курса рассчитана на 108 ч. Аудиторных часов 50, из них: 
лекционных – 26 ч, практических занятий – 24 ч.  

Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма текущей аттестации – экзамен в III семестре. 
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

1. Основные понятия теории вероятностей 

Случайные события. Классификация событий. Действие над событиями. 
Диаграммы Эйлера-Венна. Классическое определение вероятности. 
Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение 
вероятности. Аксиоматическое построение теории вероятностей. Элементы 
комбинаторики. Вычисление вероятностей с помощью формул 
комбинаторики. Урновая схема. 

2. Основные теоремы теории вероятностей 

Теорема сложения вероятностей. Условная вероятность. Теорема 
умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бейеса 
(теорема гипотез). 

3. Случайные величины 

Понятие случайной величины. Описание случайных величин. Закон 
распределения случайных величин. Плотность распределения случайных 
величин. Функция распределения случайной величины. Моменты и другие 
числовые характеристики случайных величин. Характеристические функции. 
Нахождение моментов случайных величин по характеристическим функциям. 

4. Функции от одномерных случайных величин 

Скалярная функция от одномерных случайных величин Преобразование 
законов распределения и моментов. 

5. Основные законы распределения дискретных случайных 
величин 

Распределение Бернулли. Схема испытаний Бернулли. Биномиальное 
распределение. Распределение Пуассона. 

6. Основные законы распределения непрерывных случайных 
величин 

Экспоненциальное (показательное распределение). Равномерное 
распределение. Нормальное распределение 

7. Системы случайных величин 

Понятие о многомерных случайных величинах. Двумерные случайные 
величины. Закон распределения двумерных случайных величин. Плотность 
распределения двумерных случайных величин. Функция распределения 
двумерных случайных величин. Условные распределения двух случайных 
величин. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые 
характеристики системы двух случайных величин. Корреляционный момент. 
Числовые характеристики n-мерных случайных величин. 
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8. Закон больших чисел и центральная предельная теорема 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Лемма 
Маркова. Теорема Пуассона. Центральная предельная теорема Ляпунова. 

9. Основные понятия математической статистики 

Основные понятия и определения. Генеральная и выборочная 
совокупности. Основные задачи математической статистики. 
Предварительная обработка результатов измерения. 

10. Характеристики генеральной и выборочной совокупностей 

Характеристики генеральной и выборочной совокупностей. 
Теоретические и эмпирические функции распределения и плотности 
распределения. Гистограмма распределения. Теоретические и выборочные 
числовые характеристики. 

11. Оценка моментов и параметров распределения 

Виды оценок и их характеристики. Свойства точечных оценок. 
Точечные оценки моментов случайной величины.  

12. Точечные оценки и интервальные оценки 

Методы нахождения точечных оценок параметров распределения. 
Интервальные оценки. Метод нахождения интервальных оценок. Построение 
доверительных интервалов для параметров нормального распределения. 

13. Простые, сложные и непараметрические статистические 
гипотезы 

Нулевая и альтернативная гипотезы. Уровень значимости и мощность 
критерия. Критерий Неймана-Пирсона. Проверка гипотез о математическом 
ожидании. Критерий Неймана-Пирсона для математического ожидания 
нормального закона с известной дисперсией.  
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 6 7 8 

1. 
Основные понятия теории 
вероятностей 

2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

2. 
Основные теоремы теории 
вероятностей 

2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

3. Случайные величины 2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

4. 
Функции от одномерных 
случайных величин 

2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

5. 

Основные законы 
распределения дискретных 
случайных величин 

2 1  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

6. 

Основные законы 
распределения непрерывных 
случайных величин 

2 1  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

7. Системы случайных величин 2   
метод. 

пособие 
опрос 

8. 

Закон больших чисел и 
центральная предельная 
теорема 

2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

 Контрольная работа №1  2    

9. 
Основные понятия 
математической статистики 

2 1  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

10. 
Характеристики генеральной 
и выборочной совокупности 

2 1  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

11. 
Оценка моментов и 
параметров распределения. 2 2  

метод. 
пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 
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12. 
Точечные оценки и 
интервальные оценки 

2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

13. 

Простые, сложные и 
непараметрические 

статистические гипотезы 

2 2  
метод. 

пособие 

сам. раб., 

контр. 
раб. 

 Контрольная работа №2  2    

 

ВСЕГО: 
 

26 24    
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 
ЛИТЕРАТУРА 

 
Основная 

 
1. Гмурман, В. Е.  Руководство к решению задач по теории вероятностей и 

математической статистике : учебное пособие для вузов / В. Е. Гмурман. 
– 11-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 406 с. 

2. Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая статистика : 
учебник для вузов / В. Е. Гмурман. – 12-е изд. – Москва : Издательство 
Юрайт, 2022. – 479 с. 

3. Кузнецов, Л. А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые 
расчеты : учебное пособие для вузов / Л. А. Кузнецов. – 14-е изд., стер. 
– Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 240 с. 

4. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике /  
Д. Е. Письменный. – М. : Издательство Аспект-Бел, 2020. – 608 с. 

5. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по теории вероятностей, 
математической статистике и случайным процессам / Д. Т. Письменный. 
– М. : Издательство АйрисПресс, 2019. – 84 с. 

6. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник /  
Е. С. Кочетков, С. О. Смерчинская, В. В. Соколов. – 2-е изд., испр. и 
перераб. – М. : ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. – 240с. 
 

Дополнительная 
 

7. Вентцель, Е. С. Теория вероятностей : Учеб. пособие для вузов. /  
Е. С. Вентцель. – М. : Высш. шк., 1999. – С. 159 – 157.  

8. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: 
Высшая школа, 1999. – 479 с. 

9. Гусак, А. А. Высшая математика, т.1-2 / А. А. Гусак. – Минск 
ТетраСистем, 2003. 

10. Математическая статистика: Учеб. Для вузов / В. Б. Горяинов, 
И. В. Павлов, Г.  М. Цветкова и др.; Под ред. В. С, Зарубина, 
А. П. Крищенко. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. – 424 с.  

11. Теория вероятностей: Учеб. для вузов. – 3-е изд., испр. /  
А. В. Печинкин, О. И. Тескин, Г. М. Цветкова и др.; Под ред. 
B. C. Зарубина, А. П. Крищенко. – М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 
2004. – (Сер. Математика в техническом университете; Вып. XVI), 
с. 165 – 186.  

12. Фигурин, В. А. Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. 
Пособие / В. А. Фигурин, В. В. Оболонкин. – Мн.: ООО «Новое знание», 
2000. – 208 с. 
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Для организации самостоятельной работы студентов по курсу следует 
использовать современные информационные технологии: разместить в 
сетевом доступе комплекс учебных и учебно-методических материалов 
(программа, методические указания к практическим занятиям, список 
рекомендуемой литературы и информационных ресурсов, задания в тестовой 
форме для самоконтроля и др.). 

Темы самостоятельных работ: 

1. Основные понятия теории вероятностей. 

2. Основные теоремы теории вероятностей. 

3. Случайные величины. 

4. Функции от одномерных случайных величин. 

5. Основные законы распределения дискретных случайных величин. 

6. Основные законы распределения непрерывных случайных величин. 

7. Системы случайных величин. 

8. Функции двумерных случайных величин. 

9. Закон больших чисел и центральная предельная теорема. 

10. Основные понятия математической статистики. 

11. Характеристики генеральной и выборочной совокупности. 

12. Оценка моментов и параметров распределения.  
13. Точечные оценки. 

14. Интервальные оценки. 

15. Простые статистические гипотезы. 

16. Сложные и непараметрические гипотезы. 

17. Основы корреляционного, регрессионного и дисперсионного анализа. 

 

С целью диагностики знаний, умений и навыков студентов по данной 
дисциплине рекомендуется использовать: 

1. контрольные работы; 
2. самостоятельные работы; 
3. тесты; 
4. коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 
5. устный опрос в ходе практических занятий; 
6. проверку конспектов лекций студентов. 
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Протокол согласования учебной программы 

 

Название 
дисциплины, с 

которой требуется 
согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 

содержании учебной 
программы 

учреждения высшего 
образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей 
учебную программу (с 

указанием даты и 
номера протокола) 

 

Согласования с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 



PEUEH3I4S
H a yqe 6 HyIo rp orp aMMy yqpen(AeHl4-f Bblcurero o 6p€Bo BaHr4s'

no yqe 6 H Oit Iuc\utIJII{He <<Te opux Bep OtTHo creil I{ M aTeM aTv rlecKat

CTATHCTI4KA)

An.rr creqr4€urbHocru l-40 05 0l <I4HSopvraIILIoHHbIe cLIcreMbI z rexHoJIorLIu)

(no nanpannenu.rrvr)

flporpavrMy pa3pa6oratru H.A. CasacrenKo, K. Sras.-rvrar. H., AoIIeHr, 3aBeAytoqufr

ra$eapoft o6qefi I{ MeAl4lluscrofi Susuxu, T.C. 9prrona,_4.Qrc.-Mar.H., AoIIeHr'

lorleHr ra$e4pu o6ulefi LI MeAHIII4Hcxofi Qzauru, [.V. PaArOr, craputufr

nperroAaBareJrb xaS-e4prr o6u{efi r4 MeALIIIrucrofi Su:urz yqpexAeHzx o6pasonauur

<MeN4ynap o4Hufi ro cyAap crBeHHrrfi s rororzqe cxufi IaHcrIiITyr uIvr. A..{.
C axapona> EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHI4BepcLITera

Y.re6Haq rrporpaMMa cocraBJreHa He ocHoBe O6pa:onareJlbHoro craHAapra

OCBO l-40 05 01 - 2Q2I Arrr creqr{arrbHocru l-40 05 0l <ZnQopuaIII4oHHbIe

cucreMbr Lr rexHoJrorr4Lr) (.to HanpaBnenuxvr) Anfl cryAeHToB 2'ro Kypca,

nonyrraro[Izx Bbrcruee o6pa:onaHIae I cryuenra no cneq]I€ulbHocrll l-40 05 01

<L{u S oprvraqlaoHHbl e cI4 cTeMbI 14 TeXH o JIoIIaLI>) (no nanp anl eH zxlu).

B pe3ynbrare ocBoeHlrs 4annofi Arrcrlrlrlnl4Hbl cryAeHT AonxeH BnaAerb

cneAyrcrquMlr KoMnereHrlr{{ura: o6laAarb HaBbIKaMI{ TBoprrecKoro aHaIIHT?MecKoro

MbrruJreHLrr ; [pr4 M eH.rrrb HHcrpyM e ur apuit re op uz Bep osrHo ct efi u MareMarl{'recroft

CTATI4CTLIKII NTIA

,IIE'TCNbHOCTI{.

llporpa*rMa Kypca paccrrr4TaHa Ha 108 q. AyauropHblx qacon 50, z3 HIax:

JreKrlr4oHHbrx - 26 u, [paKTLrqecK]rx zartsruir - 24 u. @opua rroJI1^{eHLIl Bblcllrero

o6pa:onaHkrfl. - 1ileBua-a. (DopMa Hrorosofi arrecrarJvrn - oK3aMeH s III ce\decrpe.

Yqe6nas [porpaMMa Ar4crlr{rrnlrHbr coAepxl4T [otcHLITenbHyIo 3aIrI4cKy,

coAepxaHue yre6noro MarepLraJra, yre6no-ueroAl4rlecKylo Kapry AI{cIIUTIJII{HII, I4

unQopvraIILToHHo-MeroAI4qecKyIo qacrb.

B rrorcHlrrelrsofi 3arrr4cKe cSoprraynllpoBaHbl Ilenn kr 3anla..ru yue6nofi

AvrcIJunnLrHbr, yK€I3aHhr KoMlrereHIIHH, KoropbIMI4 AoJDKen o6laAarb cnequaJrvrcr B

pe3yJrbrare vrsylreuufl. Ar,rcqvrrnvHbr <Teopza Bepo.rrHocrefi. u MareMarl{qecK€tf,

eT UT6CTtTK3>) B C OoTBeTc TBvrI4 C o 6paS o naTeJIbHbIM CTaHAapTOM.

SopuupoBaHufl BepotrHocrHoro rlo.qxoAa B unxenepnofi

Co4epxaune AIISqUIIJILIH6I COCTaBJISHo IIo pa3,4e/IaM

locneAoBaTeJlbHo, JIOIUqeCKII BepHo, IITO noSBoJLfleT

OIITLIMaIbHOe

V TCMAM

o6ecueqnrr

Heo6xoAraivrrrfi n)oBeHb ycBoeHr{.s BHaHrdfi cryAeHToB, QopvtzpoBaHrre

[po$eccrroHaJrbHbrx KoMfrereHrlnfi Bo BpeM.a, orBoArlMoe Ha LrSfreHrle

AklcII[rIJIr{HbI.
B yue6no-veroAz'recrofr Kapre AI4cIIulnlIHbI AaHo

pacnpeAeJleHre ayALlropHbIX qacoB rlo pa3Aen%g:MaM.

PerouenroBaHHag ocHoBHa-fl 14 nr4Teparypa flBlrflercfl

rlcqepflblBatou{efi u arrya-urnofi .

PeqeusupyeMat rPorPaMMa

6rrrr peKoMeHAoBaHa K yrBepxAeHl{ro.

PeqeHseHr:

llpo$eccop xaSe4pu o6rqefi

Suzurcu yqpexAeHl,It o6pa:onauIEx

<<fpo4neHcKofo rocyAapcrBeHHoro
yHlrBepcl4Tera LIM. fl'. Kyualrt>>,

AoKrop Sras.-rraar. HayK, upoQeccop

A44aen

bTtfneToBEPfllo
nb Haeanbti14ra $l(rl-lP - fia\t'll'lbHHK

n D a.rfieHv1g n epCOHa,-lOrvl y'{pC)KAeHilR 
.

nu nq < l-po.qnescxu u rocygapcrf:eHHbl14

Ter nMeHfi flxxm KYnanut>

-> 
* 

H.t4. Hepireqxan

H. A. Crperzutr



PlruEH314fl
Ha yr{e6Hylo rlporpaMMy yqpexAeHr4r Bbrcruero o6pa3o BaHufl,

no yu e6 u oit [uct\unJll4He <Teopar Bepo.rrrHo cr efr. v MareMarr4qecKat
erarverLlKa)) Ant cneqhanbHocrrr 1-40 05 01 <I,lHSopMaqHoHHbre cncreMbr rr

TexHoJrorura> (no HarrpaBneuraxv)

llporpalaMy pa3pa6orara: H.A. CaeacrenKo, K. Sz:.-uar. H., AorIeHr, 3aBeAyloulzfi
xaSeepofi o6urefr v Mel\Lrr\wncxofi $wzvtxu, T.C. r{urroBa, ,q. Sra:.-uar. H., .qorreHT,
npo0eccop raSe4prr o5rqefi v MeAr.rur4Hcxoft $uzuxu, t.V. Pa4rox, crapuufi
nperioAaBareJlb raQe4prr o5rqefr H MeArrrllrucxofi $uzurcu yqpe)KAeHux oSpazoBaHr4fl
<MeN4ynapo4urtft rocyAapcreenHrrii 3KoJrofzqecxvtit r4Hcrr4ryr zna. A.[. Caxapoea>
FenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHr4BepcKTera

Vqe6sas [ueryrrnkrHa <Teopl4fl Bepo{trocrefi H MareMarr4r{ecKar crarr4crrzKa))

Enn cfleqnaJ'lbHocrH <tr4HQoprraaUl4or{Hbre czcTeMbr v rexHorrorl4n)) pa3BHBaer y
cry/Iel{'foB aHa,rlnrpiqecKoe MbrruJreHr4e, Sopnanpyer yue6Hue z npoSeccrroHaJrbHbre

KoMnereHlo:avr, a raKx(e HaBbrKr4 BepotrTFrocrHoro aHalrv3a HHxeHepurrx npo6JIeM r4

3aAar-I c I4croJIb3oBaHr{eM HayqHoro aunapara reopr4r4 nepoxruocrefr vt

MareM arl4.re cKofi crarlrcrr4Kr4.

Kypc <Teopzx BepotrHoqeft u MareMarnqecKa{ erarLreruKa)) paccqtrraH Ha 50

ayAltlopHblx qacoB: JreKuaoHnbrx 3aHrtuit. - 26 u, [paKTr4rreoKrrx saHxrufi - 24'1.
P e qeu: npyeMaq yue6wan uporp aMMa BKrroqaer cneAyroqr4e pa3AeJrbr.

Ilo-f,cHurerbHar 3aur4cKa $opnaynrapyer rlenu vr 3a\aqn y.reduofi Ar4crlr.rnnuHbr

<Teopnr BepoflTHocrefi w MareMarr4r{ecKa.q crarr4crnKa)) Ailn SopnanpoBatnfl y
cryAeHToB cnequanbHocrr4 <IrIn$opvrarir4oHHbIe cncreMbr Lr rexHoJrorl4r4))

ueo6xo4raMbre Hayqrfbre r4 npoSeccnoHaJibHbre KoMnereHur4pr.

Co4eprxanue Kypca crpyKTypr4poBaHo rro rorxqecKr4 cB.flBaHHbrM

pa3,qenaM 14 TeMaM, o6ecner{I4Barorlr4M ycBoeHr,re yre6Horo Marepr4aJra oT

rrpocrofo K cJrolKHoMy.

Vqe6uo-nteroArrr{ecKat Kapra Ar.rcr{r4rrnr4Hbr coAepxr4T uHSopuaqraro o

parlHoHanbHoM pacnpeAereHvrLr ayAHTopHbrx r{acoB no pa3AenaM H TeMaM.

B raHSopMalluoHHo-MeroAr{qecrofi vaeru npr4BeAeHa aKTyanbHa.rr ocHoBHas. vr

AOn On H HTerrbHaq n LrTep aTyp a, p eKoMe HAyeMaf cTyAeHTaM An.s v3yqeH|"4.fl .

!.anuar- yue6uan nporpaMMa coorBercrByer Odpa:onarenbHoMy craHAapry

OCBO l-40 05 01 * 202I am crerlr4a,rbHocrr4 I-40 05 01 <Zu$opuaqrroHHbre

cHcreMbr H TexHorrofvv>> (no uanpan,reuurn,t).

Yqe6uaq [porpaMMa Ar4cur4nJruHbr <Teopna Bepo.rrrHocreit u MareMarrrr{ecKat

crarncrl4Ka)) coAepxr{T Bce Heo6xo4uurre reMbr u pa3Aenbr, o$opnaneua B

coorBercrBr4tr e rpe6onaH:aflMzr r4 Moxer 5rrru peKoMeHAoBaHa K yrBepxAeHnro.

Peuen:enr:

){{ypanxon B,'raAncrae BlaAranlnpoBHq, KaHAr4Aar

6uorornqecKr4x HayK, AorleHT, sane4yrorqufi xa$egpofi
lv

I4HQOpMarIprOHHbrX TeXHOJrOfr4r4 B SKOJrOrVrtl Lr MeAr4UlrHe

yqper(AeHr.rt o6pa:onaHar <Merrclyuapo4usr il
I'ocyAapcrnesusrfi exo,roru.{ecxufi uHcrr4Tyr r{M. A. A.
Caxapona>

yH14Bepcr{TeTa

Be"rropyccrcoro

nu.,u Of.cf JZJJ ('_

focyAapcrBeHHoro

lnr. aHuuua,rst)




