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Современные водохранилища представляют собой крупные при-

родно-технические системы, оказывающие, как правило, в большинстве 

случаев негативное влияние на окружающую природную среду. По совре-

менным представлениям в районе зоны прямого затопления и подтопления 

происходит существенные изменения географического пространства.  

По результатам комплексного исследования малых водохранилищ Бе-

ларуси установлены закономерности их развития, отличные от крупных. 

Тем не менее, не смотря на их параметры по оценкам белорусских ученых 

малые водохранилища оказывают на природную среду суммарное воздей-

ствие. В связи с этим актуальным является проблема минимизация воздей-

ствия малых речных водохранилищ на окружающую среду. В то же время 

их создание в связи с равнинным рельефом регламентируется провинци-

альными природными условии территории Беларуси. Наиболее перспек-

тивными районами для создания как речных, так и озерных водохранилищ 

является центральные и северные районы (табл.1), которые с точки зрения 
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воздействия на окружающую среду являются наиболее экологически при-

емлемыми. С учетом потенциальных гидроэнергетических ресурсов Бела-

руси преимущественным направлением остается создание водохранилищ 

гидроэнергетического назначения. 
 

Таблица 1  

Гидроморфологические характеристики водохранилищ Витебского каскада 

 

Наименование показателей Полоцкой ГЭС Витебской ГЭС 

НПУ, м 118,0 139,0 

УМО, м 116,0 130,0 

ФПУ, м 122,2 139,87 / 145,75 

Площадь водохранилища, км2 17,10 9,31 

Объем водохранилища, млн.м3 65,55 41,92 

Глубина, м: 

Максимальная 

Средняя 

 

12,0 

4,6 

 

14,0 

4,1 

Ширина, км 

Максимальная 

Средняя 

 

0,36 

0,20 

 

0,42 

0,21 

Длина, км 83 46,7 

Протяженность береговой линии, км 166 143,4 

Площадь мелководий, км2 0,24 0,57 

 

После распада СССР возникла необходимость решения проблемы 

энергетической независимости Республики Беларусь. С этой целью были 

восстановлены небольшие ГЭС, ранее разрушенные в период энергетиче-

ской гигантомании, когда создавались крупные водохранилища при ГЭС. 

Кроме восстановления малых и создания новых мини ГЭС за последние 

20 лет в Беларуси были введены в строй три гидроэлектростанции с доста-

точно большими для республики водохранилищами: Гродненской, Витеб-

ской и Полоцкой гидроэлектростанций. Их создание было предопределены 

инженерно-геологическими исследованиями, выполненными еще в 50-х 

годах. В перспективе возможно строительство ГЭС на реке Неман (Ниж-

негродненская, Мостовская и другие ГЭС).  

В 80-е годы на р. Западная Двина было начато строительство Дау-

гавпилской ГЭС, подпор которого должен был распространится от Дау-

гавпилса до Новополоцка. Географическая общественность не позволила 

реализовать этот проект в связи с затоплением плодородных земель до-

лины реки несмотря уже на создание строительной инфраструктуры. По-

этому наиболее перспективным стало строительство водохранилищ русло-
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вого типа, главной особенностью которых является проектирование нор-

мального подпорного уровня не превышающего уровня реки в половодье. 

При таких подпорах с учетом значения эксплуатационной сработки полез-

ного объема водохранилищ должны создаваться минимальные изменения 

природной среды. 

В данной работе мы попытались оценить взаимодействие водохрани-

лищ такого типа с окружающей природной средой на различных стадиях 

их создания. 

При подпоре реки образовались узкие и вытянутые, длиной 46 – 83 км 

и шириной 0,2 - 0,4 км, водохранилища. Средняя глубина в зоне затопления 

водохранилищ определяется унаследованным врезанием русла и речной 

долины, крутыми коренными берегами, что обусловило полуэлипсоидную 

форму чаши водохранилища (табл. 1). Средняя ширина водохранилищ 

находится в пределах зоны максимального затопления в период макси-

мального стока. Вытянутость ложа и небольшая ширина обусловили незна-

чительные длины разгона ветровых волн. Длина водохранилищ в 11 – 

28 раз превышает ширину, что в совокупности с гидрографической изви-

листостью речной долины обусловливают невысокую гидродинамическую 

активность и возрастающую роль стоковых течений. В верхних участках и 

зоне выклинивания подпора скорости течения в водохранилищах будут 

приближаться к естественным бытовым (табл. 2). Роль стоковых течений 

возрастает при существенной сработке водохранилищ и уменьшении глу-

бин при уровнях близких к УМО. Потенциальные форсированные павод-

ковые уровни в многоводные годы могут повышаться от 4 до 9 метров над 

НПУ и создавать значительные дополнительные полезные объемы подтоп-

ления. 

Характерной особенностью водохранилищ руслового типа является 

достаточно низкая площадь мелководной зоны. Показатель удельного за-

топления созданных водохранилищ колеблется от 0,32 м3/м2 (Полоцкой 

ГЭС) до 0,45 м3/м2 (Витебской ГЭС), что свидетельствует о структуре под-

топления, близкой к озерным водохранилищам.  

Влияние водохранилищ на окружающую среду оценивалась на стадии 

проектирования (ОВОС), строительства водохранилищ и в процессе экс-

плуатации. 

После заполнения ложа водохранилища основным видом воздействия 

водохранилищ является процесс изменения гидрологического, гидродина-

мического режимов и гидроморфологических особенностей реки. В связи 

с этим в водохранилищах формируются следующие зоны воздействия. 
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Таблица 2 

Гидрографическая характеристика р. Западная Двина до создания водохрани-

лищ 

 

Гидрографические харак-

теристику  

Меженный период Период максимального 

стока 

Преобладающая ширина, 

м 

80 - 120 200-600 

Средняя глубина, м 0,5 3,5 2 - 10 

Средняя скорость течения, 

м/с 

0,35 – 0,65 0,75 – 1,50 

Максимальная скорость 

течения, м/с 

0,50 – 0,90 1,0 – 2,2 

 

 

Таблица 3 

Характеристика мероприятий по подготовке ложа водохранилищ Витебского 

каскада к затоплению на стадии проектирования и строительства 

 

Название мероприятий  Полоцкой 

ГЭС  

Витебской 

ГЭС 

Площадь очистки ложа от древестно-кустарниковой рас-

тительности, км2 

7,07 2,464 

Площадь затопления земель, км2 

сельского хозяйства 

лесного хозяйства 

 

2,58 

1,29 

 

2,91 

0,15 

Переустройство воздушных линий электропередач, км 4,46 3,7 

Переустройство линий связи, км 8,04 0,57 

Площадь ликвидации потенциальных мелководий, км2 0,660 0,831 

Протяженность оградительных дамб, км  4,913 

Устройство, шт 

Насосных станций 

Дренажных установок 

 

 

 

 

7 

3 

Строительство дренажа, км  12,469 

Протяженность укрепленных берегов, км 6,350 13,050 

Количество сносимых строений, шт 

в том числе жилых 

                   нежилых 

45 361 

102 

259 

 

Прямого затопления (зона соответствует площади водохранилища при 

НПУ). В верхнем бъефе водохранилищ за счет кривой подпора происходят 

существенные изменения скоростного режима до среднемежннных значе-

ний (0,2 м/с). Максимальная зона затопления существенно не отличается 

от зоны затопления в естественных условиях реки и не превышает расходы 

весеннего половодья 3 % вероятности превышения. 
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В ложе водохранилища изменяется гидрологический режим реки, ха-

рактерный водоемам замедленного водообмена. Отмечается «эффект под-

пора», который проявляется в быстром росте продуктивности нового водо-

ема, формировании зон и участков зарастания. Водохранилище приобре-

тает черты озеровидного водоема. Реобионты заменяются на лимнобионты. 

На отдельных участках происходит обрушение берегов. В пределах водной 

акватории наблюдаются наиболее существенные преобразования и транс-

формации. 

В условиях речных водохранилищ зона подтопления наиболее дина-

мична. В отличие от крупных водохранилищ, в которых выделяется зона 

слабого, среднего и сильного подтопления, в условиях русловых в связи с 

неустойчивостью уровня грунтовых вод общая зона подтопления непосто-

янна и формируется в меженный и паводочный периоды. Например, при-

брежная влаголюбивая и болотная растительность не закрепляются.  

Климатическое воздействие водохранилищ руслового типа практиче-

ски не зависит от колебаний уровня, так как их площадь изменяется незна-

чительно. В этих условиях ее следует считать постоянной, изменяющейся 

только по сезонам синхронно климатическим колебаниям. Зона климати-

ческого воздействия зависит от рельефа прибрежной части. 

По оценке ОВОС изменение микроклимата произойдет в пределах уз-

кой полосы от 3 до 10 км. Микроклиматические преобразования выража-

ются в сглаживании резких колебаний температур, смягчении суточного и 

годового режима температур, увеличении влажности воздуха.  Создание 

водохранилищ значительно влияет на скорость ветра в сторону ее увеличе-

ния в среднем за год на 15-20%, а в отдельные годы и осенние месяцы до 

30%. 

Регулирующая роль стока проявляется в виде регулирования. Сезон-

ные колебания фаз водного режима реки отражаются и в стоке в нижний 

бьеф. Аналогичные колебания можно наблюдать на прудах с постоянным 

положением водосброса.  

Изменения природы гидрологического режима в нижнем бъефе 

(русла, химического стока, газового режима, температуры, русловых про-

цессов) зависит от сбрасываемых расходов. 

Переформирование берегов происходит на локальных участках водо-

хранилищ на протяжении до 10 км от 30 до 40 м на глубину от уреза. 

Наиболее существенные изменения происходят в гидрогеологическом 

режиме прилегающей территории к водохранилищу Витебской ГЭС, обу-
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словленные подпором грунтовых вод и известсковистыми грунтами слага-

ющие побережье. Витебское водохранилище нанесло серьезный урон карь-

ерам РУП «Доломит» и их подтоплению. Это обусловило дополнительные 

затраты на откачку вод с участков добычи доломитов. Зона подтопления 

формируется на участках с низкими берегами и в местах впадения прито-

ков реки Западная Двина. Наиболее сложная ситуация с подтоплением 

складывается в приплотинной части водохранилища.  

В перспективе необходимы дополнительные исследования в реальных 

условиях их эксплуатации в каскаде. 

После заполнения водохранилища Витебской ГЭС до отметки НПУ 

139,0-139,50 м выделяются следующие зоны его воздействия 

− зона постоянного затопления; 

− зона периодического или временного затопления; 

− зона повышения уровня грунтовых вод; 

− зона возможного изменения берегов водохранилища; 

− зона климатического воздействия водохранилища; 

− зона воздействия регулирования поверхностного стока вод в 

водный объект ниже гидроузла 

1. Зона постоянного затопления – территория, покрытая водой при 

нормальном подпорном уровне воды у плотины гидроузла – 139,0 м, в вер-

ховье 139,50 м, по всей длине водохранилища, в которой происходит пол-

ная замена наземной экосистемы на водную.  

2. Зоной периодического или временного затопления является терри-

тория, покрываемая водой при максимальном подпорном уровне у пло-

тины и максимальных расчетных транзитных расходах по длине водохра-

нилища. 

В зоне периодического или временного затопления выделяются под-

зоны:  

− подзона ежегодного затопления – территория, покрываемая во-

дой при уровне воды у плотины гидроузла на отметке НПУ 139,0 м и 

среднемноголетнем расходе воды по длине водохранилища; 

− подзоны паводкового затопления – территория покрывается во-

дой при уровне воды у плотины гидроузла на отметке НПУ 139,0 м и 

паводковых расходах летне-осеннего периода и весеннего половодья, 

обеспеченностью 1 %, 5 %, 10 %, 25 %, 50 %.  

3. Зона повышения уровня грунтовых вод – территория, на которой 

прогнозируется повышение грунтовых вод после заполнения водохрани-

лища до НПУ 139,0 м  

Зоной возможного изменения берегов водохранилища являются 

участки прибрежной территории, на которых прогнозируется изменение 
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первоначальной формы береговых склонов в результате воздействия водо-

хранилища после его заполнения до НПУ 139,0 м. 

4. Зона климатического воздействия водохранилища.  

В прибрежной зоне под влиянием водохранилища произойдет измене-

ние климата, в пределах полосы шириной 3-10 км. Климатические преоб-

разования выражаются в сглаживании резких колебаний температур (смяг-

чается температурный режим (суточный, годовой), увеличивается влаж-

ность воздуха, скорость и повторяемость ветров. Создание водохранилища 

значительно влияет на скорость ветра в сторону ее увеличения в среднем 

за год на 15-20 %, а в отдельные осенние месяцы – до 30%. На водохрани-

лищах высота ветровых волн больше, чем на реках. 

В нижнем бьефе изменяется температурный и ледовый режим, обра-

зуется не замерзающая всю зиму полынья.  

В результате изменения гидрологического режима реки, зарегулиро-

ванной водохранилищем, при большом влагонасыщении и низких темпе-

ратурах воздуха в конце осени и зимой, возможно развитие туманов, испа-

рения.  

5. Зона воздействия регулирования поверхностного стока вод в вод-

ных объектах ниже гидроузла – территория ниже гидроузла. В связи с тем, 

что основным потребителем водных ресурсов является гидроэлектростан-

ция, которая работает на прямом притоке воды, без использования аккуму-

лирующей емкости, то и влияния на уровенный режим р. Западная Двина 

ниже створа гидроузла, создание водохранилища.  


