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В статье рассматривается влияние интеграции стран в систему мировых эконо-

мических отношений, развития цифровой экономики и образования на экономиче-

ский рост на панели из 21 стран ШОС за 2000-2021 года. Благодаря построенным мо-

делям была оценена степень влияния показателей образования, экспорта ИКТ услуг и 

товаров, открытости экономики на рост валового внутреннего продукта. На основе 

построенных эконометрических моделей панельных данных рассчитаны прогнозные 

значения ВВП для стран ШОС. Также были оценены ошибки прогнозирования для 

моделей со случайными и постоянными эффектами.  
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The article examines the impact of the integration of countries into the world, the 
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На современном этапе развития ШОС (Шанхайская организация со-

трудничества) обладает большими возможностями для совершенствова-

ния кооперации между странами-членами. Совсем недавно ее можно бы-

ло охарактеризовать как международную организацию, которая занима-

ется приграничными вопросами и проблемами разоружения стран-
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членов. Однако в последние годы осуществляется активное сотрудниче-

ство между странами по многим стратегически важным направлениям: 

экономика и торговля, финансы и инвестиции, образование и наука, тех-

нологии и инновации, здравоохранение, обеспечение продовольственной 

безопасности, обеспечение международной энергетической безопасности 

и многое другое. Республика Беларусь является участником-

наблюдателем, но спустя 7 лет нахождения в этом статусе Беларусь мо-

жет вскоре стать полноправным членом ШОС. 

Целью анализа является количественная и качественная оценка вли-

яния выбранных экзогенных факторов на экономический рост стран 

ШОС. 

Торговля, уровень цифровизации и образование играют важную 

роль в экономическом росте, поскольку они влияют на развитие произ-

водства и распределение ресурсов. Открытость торговли может способ-

ствовать экономическому росту, поскольку она позволяет странам ис-

пользовать свои сильные стороны в производстве товаров и услуг и по-

лучать доступ к новым рынкам. Использование цифровых технологий 

может повысить эффективность производства и улучшить качество 

услуг. Высокий уровень образования населения может способствовать 

развитию инноваций и повышению производительности труда. Напри-

мер, страны с высоким уровнем образования могут создавать новые тех-

нологии и улучшать существующие, что способствует развитию эконо-

мики. 

Поэтому можно с уверенностью сказать, что торговля, уровень циф-

ровизации и образование являются важными факторами, влияющими на 

экономический рост. Чем выше уровень развития этих факторов, тем 

больше шансов у страны на достижение высокого уровня экономическо-

го роста и благосостояния населения. Перейдем к построению экономет-

рической модели. 

Предварительно, с целью уменьшения вероятности получения 

“мнимых” зависимостей, исследовались стохастические свойства вре-

менных рядов. Для этого проводилось тестирование на стационарность 

временных показателей. Такой анализ, учитывая панельную структуру, 

осуществлялся посредством тестов на единичный корень с индивидуаль-

ными процессами. 

Расчет тестов, как и построение моделей, осуществлялся с помощью 

эконометрической программы Eviews 10.0, табл. 1. 
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Таблица 1  

Результаты тестов на наличие единичного корня 

H0: наличие 

единичного кор-

ня 

Предполагается индивидуальный процесс 

единичного корня 

H0:  

не стационарен 

Im, Pesaran и Shin W-

статистика 
ADF-Fisher H1: стационарен 

Временные ряды W-стат. Prob. 𝜒2-стат. Prob. Вывод 

gdp 2,44046 0,9927 36,6538 0,7042 не стационарен 

gdp_capita 0,30851 0,6212 54,2161 0,0980 не стационарен 

capital_f -2,13667 0,0163 60,0905 0,0347 стационарен 

Inflation_deflator -7,49779 0,0000 135,782 0,0000 стационарен 

ICT_goods_exp -1,95155 0,0255 60,3594 0,0067 стационарен 

ICT_service_exp -0,26413 0,3958 53,8664 0,0704 стационарен 

trade -2,06232 0,0196 65,0619 0,0128 стационарен 

ict_export -1,52725 0,0633 60,0230 0,0129 стационарен 

internet_us 6,14377 1,0000 32,4683 0,8547 не стационарен 

mobile_sub 3,77701 0,9999 14,6673 1,0000 не стационарен 

broadb_sub 4,05459 1,0000 45,5539 0,3265 не стационарен 

Tertiary_fem 1,70652 0,9560 41,9991 0,3843 не стационарен 

Tertiary_male 3,17525 0,9993 29,4921 0,8889 не стационарен 
 

Примечания.  𝑔𝑑𝑝𝑖,𝑡 – ВВП по ППС в постоянных ценах 2017 г., 𝑔𝑑𝑝_𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑖,𝑡 – 

ВВП на душу населения по ППС в постоянных ценах 2017 г., 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙_𝑓𝑖,𝑡  – валовое 

накопление капитала (в % от ВВП), 𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛_𝑑𝑒𝑓𝑙𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖,𝑡  – дефлятор ВВП, 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑖,𝑡  – 

торговля (экспорт и импорт) в % от ВВП, 𝑖𝑐𝑡_𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖,𝑡 – экспорт товаров ИКТ от экспорта 

всех товаров в %, 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒𝑡_𝑢𝑠𝑖,𝑡  – пользователи интернета в % от всего населения, 

𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑒_𝑠𝑢𝑏𝑖,𝑡  – пользователи мобильной сотовой связи на 100 человек, 𝑏𝑟𝑜𝑎𝑑_𝑠𝑢𝑏𝑖,𝑡  – 

пользователи широкополосного интернета на 100 человек, 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑎𝑟𝑦_𝑚𝑎𝑙𝑒𝑙𝑖,𝑡 – коэффици-

ент зачисления в ВУЗы мужчин, 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑎𝑟𝑦_𝑓𝑒𝑚𝑖,𝑡 − коэффициент зачисления в ВУЗы 

женщин. Расчеты автора по данным [8]. 

 

При построении эконометрических моделей были получены следу-

ющие результаты по сквозной модели, модели с фиксированными эф-

фектами и со случайными эффектами по cross-section и period,  табл.2. 

Согласно тестированию, полученные оценки параметров модели (5) яв-

ляются состоятельными и эффективными, однако присутствует положи-

тельная автокорреляция первого порядка и некоторые переменные инфля-

ция, экспорт ИКТ товаров и услуг, количество пользователей мобильной со-

товой связи, интернета и широкополосного интернета, а также коэффициент 

зачисления в ВУЗы оказались статистически незначимы. По результатам 

статистических характеристик и результатов проведения тестов множителей 

Лагранжа и Хаусмана для дальнейшего анализа была выбрана модель (5). 

Спецификация ее содержит фиксированные эффекты для объектов, что це-

лесообразно, учитывая, что модель межстрановая. Модель с фиксированны-
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ми эффектами по странам и периодом с авторегрессионной компонентой 

оказалась самой адекватной на основании предпосылок. 
Таблица 2 

Результаты построенных моделей 
 

 

Примечание. Собственная разработка автора на основе расчетов в Eviews [8]. 

Модели (1) (2) (3) (4) (5) 

Эндогенная пе-

ременная 

ln(GDP)  
Объединен-

ная панель  

(без эффек-

тов) 

Специфичные эффекты по странам (cross-

section) 

FE RE FE FE 

Экзогенные пе-

ременные моде-

лей 

Специфичные эффекты по времени (period) 

 –  – FE FE 

ln(GDP(-1)) – – – – 
0.9397 

(0.0000) 

capital_f 
-0.0002 

(0.9800) 

0.0019 

(0.2607) 

0.0021 

(0.2206) 

0.0006 

(0.6853) 

0.0013 

(0.0044) 

trade 
-0.035 

(0.0000) 

-0.0001 

(0.1523) 

-0.0012 

(0.1096) 

-0.0025 

(0.0001) 

0.0005 

(0.0310) 

inflation 
0.017       

(0.0003) 

6.21*10^(-5) 

(0.9255) 

7.85*10^(-5) 

(0.9059) 

0.0004 

(0.4417) 

-0.0004 

(0.1173) 

ict_export_goods 
0.114 

(0.0000) 

-0.0243 

(0.0825) 

-0.0145 

(0.2863) 

-0.0336 

(0.0024) 

-0.0004 

(0.9064) 

ict_export_service

s 

0.032 

(0.0000) 

-0.002 

(0.3704) 

0.0024 

(0.3188) 

-0.0013 

(0.5110) 

0.0005 

(0.5309) 

internet_us 
0.007 

(0.2289) 

0.0045 

(0.0000) 

0.0044 

(0.0000) 

0.0009 

(0.2976) 

-0.0007 

(0.0099) 

mobile_sub 
0.004 

(0.0950) 

0.0036 

(0.0000) 

0.0035 

(0.0000) 

-0.0006 

(0.1613) 

8.8*10^(-

5) 

(0.5055) 

broadb_sub 
-0.007 

(0.7357) 

-0.0067 

(0.0197) 

-0.0065 

(0.0235) 

-0.0036 

(0.1096) 

-0.0012 

(0.1169) 

tertiary_female 
-0.004 

(0.6287) 

0.0214 

(0.0000) 

0.0215 

(0.0000) 

0.0166 

(0.0000) 

-0.0002 

(0.7631) 

tertiary_male 
0.018      

(0.0219) 

-0.0162 

(0.0000) 

-0.0161         

(0.0000) 

-0.0170 

(0.0000) 

0.0007       

(0.3287) 

const 
27.517 

(0.0000) 

26.034 

(0.0000) 

25.7986 

(0.0000) 

26.8588 

(0.0000) 

1.5932 

(0.0068) 

R^2 0.6658 0.9957 0.8166 0.9977 0.9998 

F-stat 57.7815 2126.517 126.9225 2218.781 19951.69 

DW 0.080 0.263 0.2335 0.2675 1.444 

F-test 0.0000 – – –  

LR-test – 0.0000 – 0.0000 0.0000 

Hausman test – – 0.0103 – – 
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Рис. 1.  Реальные, прогнозируемые и остатки модели (5) 

Источник: собственная разработка автора на основе расчетов в Eviews [8]. 
 

Как видно из рисунка 1 остатки модели являются белым шумом, это 

говорит нам о том, что модель правильно объясняет данные и не содер-

жит систематических ошибок. 

 
Таблица 3 

Результаты оценок средней абсолютной ошибки в процентах и средней 

абсолютной ошибки на 2020 год 
 

 

Примечание. Собственная разработка автора на основе расчетов. 

 

Как видно из полученных оценок модель с фиксированными эффек-

тами по обеим спецификация cross-section и period прогнозирует со сред-

ней абсолютной ошибкой в процентах с ошибкой в 3,862%. Данная 

ошибка является низкой, что доказывает отличную достоверность полу-

ченных эконометрических моделей для обеих групп стран. По средней 

абсолютной ошибке видно, что ошибка составляет в среднем около 110 

млрд. долларов. На первый взгляд может показаться, что это очень 

большая ошибка, однако не стоит забывать, что ВВП Китая и Индия чис-

лится десятками триллионами и триллионами соответственно.  
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Модель показали очень высокую точность при прогнозировании 

значений на 2020 год. Поэтому с помощью данных моделей с фиксиро-

ванными эффектами можно предсказать уровень ВВП стран ШОС со 

средней ошибкой в 3.862%. 
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