
развитии исследований Института общей и неорганической химии 
АН БССР, будучи организатором и руководителем лаборатории анали­
тической химии этого института в 1959—1961 гг.

Известный ученый химик-органик член-корреспондент АН БССР 
И. Г. Тищенко много сил и энергии отдал подготовке высококвалифици­
рованных специалистов в области органической химии, которые успещ- 
но работают в Академии наук БССР и других научно-исследователь­
ских учреждениях и высших учебных заведениях.

В настоящее время И. Г. Тищенко с сотрудниками ведет работы по 
синтезу функционально-замещенных кислород-и азотсодержащих гете­
роциклов, функциональных органических соединений на основе непре­
дельных систем в рамках республиканской комплексной программы 
«Исследование химических превращений циклических органических со­
единений и синтез на их основе ценных продуктов» (Оргсинтез), голов­
ной организацией которой является Институт физико-органической хи­
мии АН БССР.

В качестве других примеров проведения комплексных и совместных 
исследований можно назвать работы, выполняемые Институтом физнко- 
органнческой химии. Научно-исследовательским институтом физико-хи­
мических проблем и кафедрой неорганической химии, по исследованию 
способов нанесения металлических покрытий на полиимидную пленку, 
а также по разработке новых методов получения стабильных нанесен­
ных катализаторов, изучению их свойств и механизма действия. Иссле­
дования по синтезу светочувствительных составов, гидротермальной об­
работке неорганических ионообменных материалов, разработке волок­
нистых катализаторов проводятся Институтом общей и неорганической 
химии АН БС(ЗР и кафедрами общей химли, высокомолекулярных сое­
динений и коллоидной химии, физической химии.

Есть еще немало других «точек соприкосновения», которые должны 
вылиться в совместные работы институтов химии Академии наук БССР, 
химфака и Научно-исследовательского института физико-химических 
проблем. Результативность таких работ, как показывает практика, 
очень высока, так как проявляет, образно говоря, своего рода синерги­
ческий эффект.

В заключение сердечно поздравляем профессорско-преподаватель­
ский состав и всех сотрудников химфака с 60-летием университета и с 
золотым юбилеем химического факультета от имени всех его выпускни­
ков, работающих в Академии наук БССР. Желаем новых больших ус­
пехов в научной работе и подготовке высококвалифицированных кад­
ров, личного счастья, доброго здоровья.

И. Г. ТИЩЕНКО. И. Ф. РЕВИНСКИИ. ПРАДИП ИАХАР 
ХИМИЯ а-ФОРМИЛОКСИРАНОВ

УДК 547.717

В последнее десятилетие возрос интерес к химии а-формилоксира- 
нов. Это в значительной степени связано с их высокой реакционной спо­
собностью, обусловленной наличием формильной группы н оксираново- 
го цикла. Реакции а-формнлоксиранов по двум реакционным центрам 
позволяют использовать их в тонком органическом синтезе при получе­
нии функциональнозамещенных органических веществ, труднодоступ­
ных при синтезе другими методами. Так, избирательное взаимодейст­
вие формилоксиранов по формильной группе позволяет простым путем 
получать различные функциональные производные оксиранов. Реакции, 
протекающие при участии формильной группы и оксиранового цикла, 
приводят к получению производных фурана, тиазола, диоксана, 1,3- 
диоксаланов, пиразола, имидазола и некоторых других важных соедине­
ний, применяемых в производстве красителей, гербицидов, лекарствен­
ных средств.
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в настоящем обзоре рассмотрены основные литературные данные 
по химии а*формилоксиранов, опубликованные до 1980 г. и включаю­
щие реакции по двум реакционным центрам. Механизм протекания 
этих реакций постулирован в соответствии с принятыми литературными 
данными.

1. Синтез а-формилоксиранов

Первые попытки получения а-формилоксиранов основывались на 
эпоксиднровании а, ^-непредельных альдегидов надбензойной кислотой 
[1] или перекисью водорода в щелочной среде [2]. В первом случае, од­
нако, были выделены моно- и дикарбонильные соединения, во втором — 
кислотные продукты реакции. Возможно, из-за этих неудач до 1958 г. 
заметные исследования по синтезу а-формилоксиранов не проводились. 
В 1956 г. Корнфельдом [3] было проведено эпоксидирование щелочной 
перекисью водорода 1-бензоил-5-формил-1, 2, 2а, 3-тетрагидробензин- 
дола (I), а затем Циммерманом [4] эпоксидирование 2, 3-дифенилакро- 
леина (II), в результате чего были получены первые представители это­
го класса соединений (III, IV).

Методика направленного синтеза а-формилоксиранов была разрабо­
тана Пайном [5]. Оказалось, что хорошие выходы формилоксиранов мо­
гут быть получены, если окисление а, р-непредельных альдегидов щелоч­
ной перекисью водорода вести при некоторой оптимальной для каждо­
го альдегида концентрации щелочи. Это значение рН выбирают таким, 
чтобы скорость эпоксидирования была достаточно большая, а скорость 
окисления альдегидной группы минимальная.

На практике эпоксидирование по Пайну проводят добавлением ра­
створа щелочи к эквимолекулярной смеси непредельного альдегида н 
перекиси водорода в водном или водно-метанольном растворе при рН 
8—9,5.

Надо полагать, что, как и при эпоксиднровании а, р-непредельных 
кетонов по Вейтцу [2], эпоксиднрующим агентом здесь является гидро- 
перекисный ион ООН”, который атакует двойную связь [6—8]:

НаОг +  О Н -:^ НОО" +  Н^О

----- - \ С  — С — СНО

-он /  V
I

с —С -— СНО
I

ООН

ч Iр с  = с —СНО +  НОО-

обычно с помощью 
и кислотно-основные

Контроль рН реакционной смеси проводится 
рН-метра. Для этой цели могут быть применены 
индикаторы [9].

По этой методике Пайном [10, 11] были получены 2-метил-2-формил-, 
З-метил-2-формил- и З-фенил-2-формилоксираны, а также окиси цитраля 
и 3-формил-5,6-дигидро-2Н-пирана, выход которых составлял 46—70% 
и лишь при окислении коричного альдегида — 24%. По мнению автора 
[10], главным продуктом при окислении последнего щелочной перекисью
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водорода является органическая перекись. Впоследствии [12] эпоксиди- 
рбвание указанного альдегида было осуществлено с помощью гидро­
перекиси трет-бутила в метанолыюм растворе при рН 8,5, что позволи­
ло получить соответствующий эпоксид с выходом 73%.

Яновская и сотр. [13] осуществили эпоксидирование а, р-непредель- 
ных альдегидов с электроноакцепторными заместителями в р-положе- 
нии. Окисление велось перекисью водорода в водно-метанольном раст­
воре при рН 8—8,5. Таким образом, из моноацеталя фумарового альде­
гида получен моноацеталь 2,3-эпоксиянтарного альдегида (V), а из 
р-карбэтоксиакролеина — 3-карбэтокси-2,3-эпоксипропионовый альдегид 
(VI).

н,о.ксн = сн—оно К - — -О Н О
о

V, V I: к  =  СН (ОС Нз)г, СООС^Нз
Недавно авторами этого обзора аналогичным окислением а-алкила- 

кролеинов в водно-метанольном растворе при рН 8—9 были получены 
соответствующие 2-алкил-2-формилоксираны (VII—IX) с выходом 
52—57%, один из которых описан в работе [14].

— СНОн,о,/он-
\ /о

К
I

СН, =  С— СНО

VII — 1Х:К =  С2Н5, н  — С3Н7, изо — С3Н,

Из других методов получения а-формилоксиранов следует отметить 
окисление а, р-непредельных альдегидов гипохлоритом натрия [15]. 
Этим методом получены 2-этил-2,3-эпоксигексаналь (X), 2,3-эпоксигек- 
саналь (XI) и 2,3-эпоксибутаналь (XII).

К'
I

К — СН =  С — СНО- -С Н О
о

Х:К =  н — СзН„ К' =  С,Н5: Х1:К =  н — С,Н„ К '=  Н; ХП:К=СН,
К' =  Н

Известно получение 2,3-эпоксибутаналя (XII) окислением 2,3-б,7- 
днэпоксиоктан-4,5-диола тетраацетатом свинца.

РЬ(СН,СОО>4
СНз — — СН — СН - ^ - 7  — СНз-------------- 2СНз — — СНО\ /

О
\ /

ООН ОН
\ /

О

XII
а-Формилокснраны могут быть получены также электрофильным 

окислением днацетатов а, р-непредельных альдегидов м-хлорнадбен- 
зонной кислотой по реакции Прилежаева с последующей регенерацией 
формильной группы в слабо щелочной среде. Так, из соответствующего 
днацетата был успешно получен [17] 2-формил-З-фенилоксиран (XIII).

СоНзСН =  СНСН (ООССНз),
С«Нз -  —  -  СН (ООССНз)з С.Нз _  _  _  СНО

о ‘ о
XIII



Самсоновой и Покатило [18] было показано, что окись цитраля мо­
жет быть получена с хорошим выходом окислением последнего 30%- 
ной перекисью водорода в щелочной среде в присутствии трнэтилбен- 
зиламмонийхлорида.

В работе [19] отмечается, что формилоксираны в качестве основных 
продуктов образуются при фотоокислении 3,3-дизамещенных аллиловых 
спиртов молекулярным кислородом. Авторы предлагают следующий ме­
ханизм этой реакции:

Н ОН

ООН 
А

Интересно отметить, что промежуточное р-гндроперокснкарбониль- 
ное соединение (А) напоминает собой промежуточный продукт эпокси- 
дировання щелочной перекисью водорода [6].

2. Реакции формилоксиранов с сохранением оксиранового цикла.
Уже в одном из первоначальных исследований свойств формилокси­

ранов Пайн [10] реакцией гидроксиламина и 2,4-дннитрофенилгидразнна 
с глицндным альдегидом получил соответственно оксим и гидразон 
последнего, а также ацетат оксима. Оксирановый цикл при этом сохра­
нился.

Широкая возможность применения 2-формилоксирана для синтеза 
различных многофункциональных органических соединений была пока­
зана Виллиамсом и сотр. [20]. Авторы установили, что взаимодействие 
глицндного альдегида с первичными алифатическими и ароматическими 
аминами в бензоле идет исключительно по альдегидной группе с 
образованием эпоксиальдиминов (XIV—XVI). С ортомуравьнным эфи­
ром в присутствии нитрата аммония получают диэтилацеталь (XVII). 
Реакции с кетеном и этиловым эфиром хлоруксусной кислоты приводят 
к лактону 4,5-эпокси-З-оксипентановой (XVIII) и эфиру 2, 3, 4, 5-диэпок- 
сипентановой кислот (XIX) соответственно. При восстановлении бор- 
гидридом калия в этаноле или алюмогидридом лития в эфире реакция 
протекает избирательно по альдегидной группе с образованием эпокси­
спирта (XX).

XVII

СН2 ОН

XX

сно
\ То

С1СН2С00С2Н^

\го■ СООСоН^2^5
XIXО О

^  €N = N1̂
О

X I V  XVI:
Н=С2Н ,̂ трет-С/^Н^,

СН— С Н 2^С -0  
°  ХУШ

Конденсация глицндного альдегида с малоновым эфиром и этиловым 
эфиром циануксусной кислоты в условиях реакции Кновенагеля проте­
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кает нормально [20] с образованием обычных продуктов реакции (XXI— 
XXII).

К
Iсн = с —сосх:аНвнсн.соос.н*

.-С Н О\ /  \ /
О О

XXI — XXII: К =  СООС*Нз, СМ
Яновская, Козыркин и Кучеров [13] показали, что диметилацеталь 

эпоксифумарового альдегида (XXIII) р-карбэтоксиэпоксиакролеина 
(XXIV) II 2,3-эпоксибутаналь (XXV) подвергаются ацетализации при 
действии спиртового раствора ортомуравьиного эфира, давая соответст­
вующие ацетали.

НС(ОС,Н,), ^ К ~ ^ ~ С Н ( О С ,Н * ) ,
О

К - ^ - С Н О -
о

XXIII-XXV:К =  СН(ОСНз)2, СООС̂ И,. СН,
Конденсация 2,3-эпоксибутаналя с нитрометаном в водной или спир­

товой среде в присутствии поташа или этилата натрия сопровождается 
разрывом окисного кольца и осмолением. Однако в присутствии катали­
тических количеств триэтиламина реакция протекает гладко при комнат­
ной температуре и с удовлетворительным выходом образуется 1-нитро- 
3,4-эпокснпентанол-2 (XXVI). Триэтиламин при этом оказался лучшим 
катализатором конденсации 2,3-эпоксибутаналя с ацетонциангидрином, 
приводящей к нитрилу 3,4-эпоксн-2-оксипентановой кислоты (XXVII). 
Оксираны (XXIII, XXV) вступают в реакцию с этиловым эфиром хлор- 
уксусной кислоты в присутствии метилата натрия с образованием этило­
вых эфиров 6,6-диметоксн-2, 3, 4, 5-диэпокси- и 2, 3, 4, 5-диэпоксигексано- 
вых кислот (XXVIII, XXIX).

П2
О ОН

X X V I :

о о
Оксираны (XXIII—XXV) вступают также в реакцию Внттига с устой­

чивыми фосфоранами и фосфонатами, давая продукты конденсации по 
альдегидной группе с сохранением окисного цикла [21]. Взаимодействи­
ем их с карбэтоксиметнлентрифенилфосфораном получены этиловые эфи­
ры 4,5-эпоксигексен-2-овой (XXX) 6,б-диметокси-4,5-эпоксигексен-2-овой 
(XXXI) и 5-карбэтокси-4,5-эпокснпентен-2-овой (XXXII) кислот.

К — —  — СН =  СНСООС2Н5
(С ,Н ,).Р-С Н -СО О С,Н ,К - — -СНО  

О
XXX — XXXII :К =  СНз, СН(ОСНз)з, СООС.Н5 

Реакцией оксиранов XXIII, XXV с днэтиловым эфиром цианметил- 
фосфоновой кислоты и цианметилентрифенилфосфораном получены нн-
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(XXXIII) и 6,6-диметокси-4,5-эпоксигек-трилы 4,5-эпоксигексен-2-овой 
сен-2-рвой (XXXIV) кислот.

(С2НбО)2 Р(0)СН2СЫ

/? у  ̂ СН — СНСЫ 
О

хххт,XXXIV: й=сн̂ сн(осн̂ )2
/?  ̂ СНО

О

С ацетилметилентрифенилфосфораном соединения (XXIII—XXV) с 
хорошим выходом дают соответственно: 7,7-диметокси-5,6-эпоксигептеН“ 
З-он-2 (XXXV), 6-карбэтокси-5.6-эпоксигексен-3-он-2 (XXXVI) и 
5,б-эпоксигептен-3-он-2 (XXXVII) [21].

К — — СН =  СНСОСНз.
О

(С,Н,),РСНСОСН,
К - — -С Н О  

О
XXXV — XXXVII :К =  СН(ОСНз)л, СООСоНз. СНз 

Соединения (XXX—XXXII, XXXV—XXXVII) имеют транс-конфигу­
рацию. Примесь цис-изомеров для них не превышает 5—8%. Продукты 
(XXXIII—XXXIV) представляют собой смесь цис- и транс-изомеров. Об­
разование цис-изомера авторы объясняют стабилизацией промежуточ­
ного соединения (А) за счет электростатического взаимодействия нит- 
рильной группы и звена СН—СН эпокснцикла.

Р* -

А

2-Формилоксираны вступают в реакцию Кляйзена— Шмидта с пре­
дельными и непредельными кетонами с образованием непредельных эпо- 
ксикетонов.

Исследовано [22] взаимодействие 2,3-эпокснбутаналя с ацетоном, ме- 
тилэтилкетоном, окисью мезитила и бензальацетоном. Реакция протекает 
легко при О® С в присутствии 5%-ного водного раствора натриевой щело­
чи. Выход продуктов конденсации (XXXVIII—ХЫ) составляет 50—70%.. СН̂  у ’ СИ — СНСОР 

ХХХУШ, XXXIX: с2̂ 3

с н ,с о с н = / ^ ^  с „ , ^ с н = с н с о с и ^ с ' ^

XI. хи: / ? = / ? ' = ;  /? =н,

СН О-

о
СН
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в аналогичных условиях 2,3-эпоксибутаналь реагирует с окисями бен- 
зальацетона и окнсн мезитила с образованием непредельных диэпокси­
кетонов (ХЬИ—ХЫП).

О о
- С Н -  с н - с'"V

О

СН,с  но  ч- с н , с

о о
'̂ Т7

о
СН

хи/, хин: /?,/?' // , с̂ н̂ \ сн̂ , сн̂

Ряд реакций конденсации по альдегидной группе описаны для окиси 
цитраля [18]. Эпоксид этого природного терпеноида (ХЫУ) с этиловым 
эфиром хлоруксусной кислоты и карбэтоксиметилентрифенилфосфора- 
ном дает соответственно этиловые эфиры 5,9-диметил-2,3: 4,5-диэпокси- 
децен-8-овой (ХЬУ) и 5,9-диметил-4,5-эпоксидекадиен-2,8-овой (ХЬУ1) 
кислот.
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При взаимодействии указанной окиси цитраля с ацетоуксусным эфи­
ром в условиях межфазного катализа получается б,10-диметил-5,б-эпок- 
сн*3-карбэтокснундекадиен-3,9-он-2. (ХЬУП), а с ацетонциангидрином в 
присутствии днэтнламина — нитрил 4,8-диметил-3,4-эпокси-2-диэтилами- 
нононен-7-овой кислоты (ХЬУШ).

СОСН^

соосен^

С Н — С  — / V

СН:
О

X I V и

\ г

Х1У1П

СН^С0СН2 С00С2Н5

С Н .

хиу

в работе [23] показано, что при взаимодействии 2-формилоксиранов с 
избытком первичных алифатических и особенно ароматических аминов, 
содержащих электроноакцепторные группы в орто-положении, кроме 
эпокснальдиминов (ХЫХ) образуются эпокси-К, Ы-ацетали (Ь).
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Эпокси-Ы, N-ацетали неустойчивы и при нагревании разлагаются на эпо- 
ксиальдимины и первичные амины. Такое превращение особенно легко 
идет при перегонке в вакууме.

Исследуя химическую особенность 2-этил-2-формилоксирана мы 
установили [24], что последний избирательно реагирует при низких тем­
пературах по альдегидной группе с реактивами Гриньяра, образуя соот­
ветствующие эпоксиспирты (Ы—Ы П), а при взаимодействии с цикло­
гексил амином в неводном растворителе образует эпоксиазометин (ЫУ), 
который действием п-нитронадбензойной кислоты в растворе хлористого 
метилена превращается с выходом 50% в 2-циклогексил-3-(2-этнлокси- 
ранил-2) оксазиран (ЬУ), содержащий два сопряженных трехчленных 
гетероцикла [25].
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Пайн и Вильямс [26] в 1964 г. показали, что 2-формилоксиран в при­

сутствии изопропилата алюминия по обычной реакции Тищенко превра­
щается в 2,3-эпоксипропиловый эфир 2,3-эпоксипропионовой кислоты
( т ) .
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Едлинский и сотр. [27], используя в этой реакции 2-формил-З-метило- 
ксиран наряду с обычным продуктом реакции диспропорционирования 
выделили полимер (ЬУИ) состава:
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То, что эпоксиальдегнды являются интересным классом мономеров, 
содержащих такие функциональные группы, как альдегидную и оксира- 
новый цикл н которые хорошо полимеризуются в определенных услови­
ях, показано в ряде других работ (28—30].

Несколько по другому протекает реакция диспропорционирования 
2-формнлоксиранов, если в положении 2 окисного цикла находятся элек­
тронодонорные группы (31—33]. Так, при обработке 2-метил-2-формил- и 
2,3-диметнл-2-формилоксиранов алкоголятамн алюминия в качестве ос­
новного продукта образуются 2-(1-алкокси-2,3-эпокси-2-метилпропилок- 
си)-2-метилпропанолиды (ЬУШ, ЫХ) наряду с обычными продуктами 
реакции (ЬХ, ЬХ1).
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о о
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Избежать образования производных р-пропиолактона из 2-метил-2- 
формнлокснрана можно, применив в качестве катализатора гидрид нат­
рия [34].

Катализатором реакции Тищенко и перегруппировки в производные 
р-пропиолактона 2-метил-2-формилокснрана может быть и триалкил- 
алюминин [35]. При этом выход продуктов перегруппировки составляет 
23—27%, а в качестве основного продукта с выходом 41% образуется 
2,3-эпоксн-2-метнлпропиловый эфир 2,3-эпокси-2-метилпропионовой кис­
лоты. Отмечается, что суммарная скорость обоих процессов заметно 
выше для трналкилалюмнния по сравнению с триалкоксиалюминием.

3. Реакции формилоксиранов при участии оксиранового цикла.

Реакции формилоксиранов, протекающие при участии оксиранового 
цикла, исследованы мало. В одном из первых своих сообщений Пайн [10] 
показал, что при гидролизе глнцидного альдегида образуется глицерино­
вый альдегид (ЬХИ).

СНО—^  СНа — СН — СНО
IОН он

Ч /О
1X11

Описано своеобразное взаимодействие 2-формилоксирана с ацетил- 
ацетоном и ацетоуксусным эфиром в условиях реакции Кновенагеля [20]. 
Образующиеся вначале обычные продукты конденсации через енольную 
форму циклизуются в производные фурана (ЬХ1П, ЬХ1У).
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Хлористый водород при взаимодействии с глицндным альдегидом обра­
зует с количественным выходом З-хлор-2-оксипропаналь (ЬХУ) [20], ко­
торый димеризуется в кислой среде в циклический димер (ЬХУ1). 
С уксусной кислотой реакция протекает аналогично (ЬХУП), но очень 
медленно даже при кипячении. Конечным продуктом в этом случае явля­
ется димер З-ацетокси-2-оксипропаналя (ЬХУ1И).

КСН«\ / 0 \  /ОН
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I
 ̂ он

о

ЬХУ, ЬХУ11:К =  С1, СООСН, 
ЬХУ1, ЬХУ111:К =  С1, СООСН3.

С метанолом в кислой среде глнцидпый альдегид образует с выходом 
1 1 \  диметнлацеталь З-метокси-2-оксипропаналя (ЬХ1Х).

н+
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Iон
ЬХ1Х.

Сэллнван и Вильямс [36] показали, что при действии на глицидный аль­
дегид тноукусуной кислоты эпоксидный цикл раскрывается со стороны 
р-углеродного атома. Образующийся 2-оксн-3-ацетилтиопропаналь-1 
(ЬХХ) димеризуется в (ЬХХ1). Сероводород в водно-ацетоновом раство­
ре раскрывает оксирановый цикл глицидного альдегида наоборот, при­
чем промежуточный З-меркапто-2-оксипропаналь (ЬХХИ) превращается 
через димер (ЬХХШ) в 2,2-диметил-5-окси-4-оксиметнл-1,3-днтиолан 
(ЬХХ1У).
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Взаимодействие 2-формил-З-метилоксирана с бензтиоамндом при на­
гревании в этилацетате приводит к образованию 4-гидрокси-5-(1-гидро- 
ксиэтил)-2-фенил-2-тиозолина (ЬХХУ), который при действии соляной 
кислоты дегидратируется в производное тиазола (ЬХХУ1) [37].
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Аналогично солянокислый бензамидин реагирует с указанным окси- 
раном в метаноле в присутствии метилата натрия, образуя 5- ( 1-гидро- 
ксиэтил)-2-фенилимидазол (ЬХХУИ) [37].
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На основе 2-алкилзамещенных формилокснранов при взаимодействии 
их с фенилгидразином и его замещенными в ароматическом ядре в мяг­
ких условиях с препаративным выходом могут быть получены 1-арил-4- 
алкилпиразолы.

Несомненно, что реакция при этом протекает через стадию образова­
ния арилгидразонов (А) формилокснранов. Последние внутримолекуляр- 
но циклизуются в промежуточные 4-оксипиразолины (В), дегидратирую­
щиеся в 1-арил-4-алкилпиразолы (ЬХХУШ—ЬХХХУ1), труднодоступ­
ные при получении другими методами и лежащие в основе ряда биологи­
чески активных препаратов [38].
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Окисный цикл 2-алкил-2-формилоксиранов может быть расщирен до 1,3- 
дноксоланового (ЬХХХУИ, ЬХХХУШ) после защиты альдегидной груп­
пы, переводом ее в диэтилацетальную [39].
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Аналогичную защиту применяют и при нуклеофильном аминолизе 
эпоксицикла 2-формилоксиранов. Яновская и сотр. [40, 41] изучили взаи­
модействие 2,3-эпоксибутаналя с аммиаком, первичными аминами (ме­
тиламин, этиламин, н-гексиламин, бензиламин) и вторичными аминами 
(диметиламин, диэтиламин).
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Раскрытие окисного цикла указанными аминами идет таким образом, 
что образуются ацетали 2-окси-З-аминобутаналя (ЬХХХ1Х) эритро-кон­
фигурации. Небольшое количество трео-изомера выделено только в слу­
чае диэтиламина.

Взаимодействие диэтилацеталя 2-этил-2-формилоксирана с первич­
ными и вторичными аминами идет также структурно избирательно и с 
высоким выходом образуются ацетали 2-окси-2-этил-3-аминобутаналя 
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УДК 581.15 : 575,125-631
В. С. АНОХИНА

РАЗВИТИЕ ИССЛЕДОВАНИИ 
ПО ГЕНЕТИКЕ ВОЗДЕЛЫВАЕМЫХ КУЛЬТУР

В материалах XXVI съезда КПСС указывается на необходимость ре­
шения важнейших научных проблем, в том числе «...выведение высоко­
продуктивных сортов растений, пород животных и культур полезных 
микроорганизмов...», а также «...познание механизма физиологических, 
биохимических, генетических и иммунологических процессов жизнедея­
тельности» [1].

Успешное развитие селекции сельскохозяйственных культур, как 
важнейшего средства научно-технического прогресса в земледелии, не­
возможно без совершенствования существующих и разработки новых 
методов и приемов селекции растений, без познания закономерностей 
изменчивости и наследственности основных хозяйственно-ценных приз­
наков, генетических и других особенностей развития растений.

Современной генетикой разработан ряд методов, которые дают воз­
можность создавать разнообразный исходный материал для отбора и 
ускоряют процесс выведения новых сортов. Применение некоторых при­
емов позволило резко повысить урожайность многих культур.

Начало генетических исследований в Белгосуниверситете имени 
В. И. Ленина связано с формированием в 1954 г. под руководством 
акад. ВАСХНИЛ и АН БССР Н. В. Турбина кафедры дарвинизма и ге­
нетики. В это время были организованы и первые генетические лабора­
тории в АН БССР, которые вощли позже в Институт генетики и цитоло­
гии. Здесь под руководством акад. Н. В. Турбина были возобновлены 
генетические исследования, ранее проводившиеся акад. АН БССР
А. Р. Жебраком.


