
ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ
ÁÅËÀÐÓÑÜ

ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ

ÌÅÕÀÍÈÊÎ-ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÔÀÊÓËÜÒÅÒ

Êàôåäðà ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà è àíàëèòè÷åñêîé ýêîíîìèêè

Àííîòàöèÿ ê äèïëîìíîé ðàáîòå

Èíòåãðàëû è ïðîèçâîäíûå äðîáíîãî ïîðÿäêà.Ïîòåíöèàëû Ðèññà

Àâðàì÷óê Åëèçàâåòà Þðüåâíà

Ðóêîâîäèòåëü:

äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð

Â.Ã. Êðîòîâ.

Ìèíñê

2023



Àâðàì÷óê Å.Þ. Èíòåãðàëû è ïðîèçâîäíûå äðîáíîãî ïîðÿäêà.
Ïîòåíöèàëû Ðèññà (äèïëîìíàÿ ðàáîòà). � Ìèíñê: ÁÃÓ, 2023. � 24
ñ.

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ñîäåðæèò: 25 ñòðàíèöû, 5 ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: LP -ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ, ÏÎÒÅÍÖÈÀËÛ ÐÈÑÑÀ,

ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÍÎÑÒÜ, ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀß ÔÓÍÊÖÈß ÕÀÐÄÈ-
ËÈÒÒËÂÓÄÀ.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ - ïîòåíöèàëû Ðèññà.
Â äèïëîìíîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîòåíöèàëû Ðèññà

Iαf(x) =

�

Rd

f(y)

|x− y|d−α
dy, 0 < α < d,

îïðåäåëåííûé íà êëàññàõ ñóììèðóåìûõ ôóíêöèé íà åâêëèäîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå Rd ðàçìåðíîñòè d ∈ N.

Ïîòåíöèàëû Ðèññà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèí èç âàðèàíòîâ îïåðàòîðîâ
äðîáíîãî èíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ, êîòîðûé øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ â òåîðèè ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ è â ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêå (ïðè d = 3 è α = 1 åãî ðàññìàòðèâàë åùå Íüþòîí).

Äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè äîêàçûâàåòñÿ òåîðåìà îá îòîáðàæàþùèõ
ñâîéñòâàõ ýòîãî îïåðàòîðà èç Lp(Rd) â Lq(Rd). Ðàññìîòðåí òàêæå âîïðîñ î
òî÷íîñòè ýòîé òåîðåìû.
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À²ðàì÷óê Å.Þ. Iíòýãðàëû i âûòâîðíûÿ äðîáàâàãà ïàðàäêó. Ïàò-
ýíöûÿëû Ðûñà (äûïëîìíàÿ ðàáîòà). - Ìiíñê: ÁÄÓ, 2023. - 24 ñ.

Äûïëîìíàÿ ðàáîòà çìÿø÷àå: 25 ñòàðîíêi, 5 ëiòàðàòóðíûõ êðûíiö.
Êëþ÷àâûÿ ñëîâû: Lp-ÏÐÀÑÒÎÐÛ, ÏÀÒÝÍÖÛßËÛ ÐÛÑÀ, ÀÁÌÅÆÀ-

ÂÀÍÀÑÖÜ, ÌÀÊÑIÌÀËÜÍÀß ÔÓÍÊÖÛß ÕÀÐÄÇI-ËIÒÒËÂÓÄÀ.
Àá'åêò äàñëåäàâàííÿ-ïàòýíöûÿëû Ðûñà.
Ó äûïëîìíàé ðàáîöå ðàçãëÿäàþööà ïàòýíöûÿëû Ðûñà

Iαf(x) =

�

Rd

f(y)

|x− y|d−α
dy, 0 < α < d,

âûçíà÷àíû íà êëàñàõ ñóìàâàíûõ ôóíêöûé íà ý²êëiäàâàé ïðàñòîðû Rd ïàìåð-
íàñöi d ∈ N.

Ïàòýíöûÿëû ðûñà - àäçií ç âàðûÿíòà² àïåðàòàðà² äðîáàâàé iíòýãðàöûi äëÿ
ôóíêöûé ìíîãiõ çìåííûõ, ÿêi øûðîêà âûêàðûñòî²âàåööà ² òýîðûi ôóíêöû-
ÿíàëüíûõ ïðàñòîð i ² ìàòýìàòû÷íàé ôiçiöû (ïðû d = 3 i α = 1 ÿãî ðàçãëÿäà²
ÿø÷ý Íüþòàí).

Äâóìà ðîçíûìi ñïîñàáàìi äàêàçâàåööà òýàðýìà àá àäëþñòðî²âàþ÷ûõ óëàñ-
öiâàñöÿõ ãýòàãà àïåðàòàðà ç Lp(Rd) ó Lq(Rd).Ðàçãëåäæàíà òàêñàìà ïûòàííå
àá äàêëàäíàñöi ãýòàé òýàðýìû.
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Avramchuk E.Y. Integrale und Derivate in Bruchreihenfolge.
Potentiale von Riss (Diplomarbeit) - Minsk: BSU, 2023. - 24 s.

Die Diplomarbeit enthelt: 25 Seiten, 5 literarische Quellen.
Schlasselwarter: Lp-RAUME, RISSPOTENTIALE, BEGRENZTHEIT,

MAXIMALE HARDY-LITTLE-WOOD-FUNKTION.
Das Forschungsobjekt sind die Potentiale von Riss.
In der Diplomarbeit werden die Potenziale von Riss untersucht

Iαf(x) =

�

Rd

f(y)

|x− y|d−α
dy, 0 < α < d,

de�niert in den Klassen der summierten Funktionen im euklidischen Raum Rd

Dimensionen d ∈ N.
Die Riss-Potenziale sind eine der Varianten von fraktionierten

Integrationsoperatoren fur Funktionen vieler Variablen, die in der Theorie
der Funktionsraume und in der mathematischen Physik weit verbreitet sind (bei
d = 3 und α = 1 er wurde noch von Newton in Betracht gezogen).

Der Satz Uber die Anzeigeeigenschaften dieses Operators wird auf zwei
verschiedene Arten bewiesen aus Lp(Rd) in Lq(Rd). Die Frage nach der
Genauigkeit dieses Satzes wurde ebenfalls beracksichtigt.
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