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Приведены результаты сравнительного анализа в южной агроклиматической зоне Беларуси в контрастные по гид-
ротермическому режиму сезоны 2021 и 2022 годов параметров накопления основных групп биофлавоноидов и ду-
бильных веществ в плодах 5 новых интродуцированных сортов жимолости съедобной – Aurora, Honeybee, Indigo Gem, 
Wojtek, Zojka и районированного сорта Ленинградский великан, выбранного в качестве эталона сравнения. Установ-
лено, что пониженный и весьма неравномерный температурный фон второго сезона в период формирования плодов 
способствовал их преимущественному обогащению по сравнению с предыдущим, более теплым сезоном, на 8–50 % 
собственно антоцианами и на 13–43 % дубильными веществами, наиболее значительному в первом случае у сорта 
Honey bee, во втором – у сортов Ленинградский великан и Indigo gem, на фоне преимущественного обеднения на 
14–38 % лейкоантоцианами и в меньшей степени (на 6–14 %) катехинами при отсутствии значимых межсезонных 
различий в накоплении флавонолов и в большинстве случаев в общем выходе Р-витаминов. У большинства таксонов 
жимолости, особенно у сорта Honey bee, установлено позитивное влияние неблагоприятного температурного фона 
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на совокупность характеристик фенольного комплекса плодов и негативное у сорта Indigo gem при наиболее выражен-
ной его устойчивости к воздействию данного фактора у сорта Wojtek.

Ключевые слова: погодные условия; жимолость съедобная; сорта; плоды; дубильные вещества; биофлавоноиды; 
антоциановые пигменты; катехины; флавонолы. 
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The results of a comparative study in the southern agroclimatic zone of Belarus in the contrasting hydrothermal regime 
seasons of 2021 and 2022 are presented. parameters of accumulation of the main groups of bioflavonoids and tannins in 
the fruits of 5 new introduced varieties of edible honeysuckle – Aurora, Honeybee, Indigo Gem, Wojtek, Zojka and the 
zoned variety Leningradsky giant, chosen as a comparison standard. It was established that the reduced and very uneven 
temperature background of the second season during the period of fruit formation contributed to their preferential enrichment 
in comparison with the previous, warmer season by 8–50 % in anthocyanins proper and by 13–43 % in tannins, the most 
significant in the first case in varieties Honey bee, in the second – in varieties Leningradsky giant and Indigo gem, against 
the background of a predominant depletion of 14–38 % in leukoanthocyanins and to a lesser extent (by 6–14 %) in catechins 
in the absence of significant interseasonal differences in the accumulation of flavonols and in most cases in overall output of 
P-vitamins. In most honeysuckle taxa, especially in the Honey bee variety, a positive effect of an unfavorable temperature 
background on the totality of the characteristics of the phenolic complex of fruits and a negative one in the Indigo gem 
variety were found, with the most pronounced resistance to this factor in the Wojtek variety.

Keywords:  weather conditions; edible honeysuckle; varieties; fruits; tannins; bioflavonoids; antoсian pigments; cate-
chins; flavonols.

Введение
Важнейшим аспектом интродукционных исследований, связанных с сортоизучением малораспростра-

ненных культур плодоводства, является сравнительная оценка биохимического состава плодов в много-
летнем цикле наблюдений, дающая представление не только о его генотипических особенностях, но 
и о степени зависимости содержания действующих веществ от гидротермического режима сезона, в зна-
чительной мере определяющей их органолептические свойства. Рассмотрение данного аспекта ответной 
реакции новых, ранее не изучавшихся интродуцированных сортов Lonicera edulis на комплексное воздей-
ствие метеорологических факторов представляется нам весьма актуальным, поскольку крайне неустой-
чивый характер погодных условий в период вегетации растений и созревания их плодов, свойственный 
Белорусскому региону, как правило, существенно влияет на темпы накопления тех или иных соединений, 
оказывая тем самым корригирующее действие на питательную и витаминную ценность ягодной продук-
ции [1; 2]. Изучение же данного вопроса позволит выявить сорта жимолости съедобной, наиболее перс-
пективные для выращивания не только по вкусовым свойствам плодов, обусловленным особенностями 
их биохимического состава, но и по степени устойчивости его отдельных компонентов к комплексному 
воздействию метеорологических факторов в районе интродукции. 

Цель исследования: определить степень зависимости от погодных условий вегетационного периода 
содержания дубильных веществ и основных групп биофлавоноидов, обладающих высоким уровнем био-
логической активности и широким спектром действия на человеческий организм [3], в плодах новых ин-
тродуцированных сортов Lonicera edulis. 

Материалы и методы исследований
Исследования выполнены в 2021–2022 гг. в опытных посадках жимолости съедобной на эксперимен-

тальном участке отраслевой лаборатории интродукции и технологии нетрадиционных ягодных растений 
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Центрального ботанического сада НАН Беларуси (Ганцевичский р-н Брестской обл.), находящимся на тер-
ритории южной агроклиматической зоны Беларуси в районе распространения легких песчаных дерново-
подзолистых почв и осушенных верховых торфяников. 

Объектами биохимических исследований являлись достигшие стадии съемной зрелости плоды 5 но-
вых интродуцированных сортов Lonicera edulis – Aurora, Honeybee, Indigo Gem, Wojtek, Zojka и привлечен-
ного в качестве эталона сравнения стандартного районированного сорта Ленинградский великан.

В высушенных при температуре 60 °С пробах растительного материала определяли суммарное содер-
жание антоциановых пигментов по методу T. Swain, W. E. Hillis [4], с построением градуировочной кривой 
по кристаллическому цианидину, полученному из плодов аронии черноплодной и очищенному по методике 
Ю. Г. Скориковой и Э. А. Шафтан [5]; собственно антоцианов и суммы катехинов (с использованием вани-
линового реактива) – фотоэлектроколориметрическим методом [6; 7]; суммы флавонолов (в пересчете на 
рутин) – спектрофотометрическим методом [7]; дубильных веществ (танинов) – титрометрическим мето-
дом Левенталя [8]. Все аналитические определения выполнены в двукратной биологической и трехкратной 
аналитической повторности. Данные статистически обработаны с использованием программы Excel. 

Результаты исследования и их обсуждение
Сравнительный анализ погодных условий в годы исследований показал их выраженную контрастность, 

что наглядно иллюстрирует табл. 1. Так, в первый год наблюдений среднемесячная температура воздуха 
в апреле и мае на 12 и 8 % уступала средним многолетним значениям за период 1981–2010 гг., тогда как 
в июне и июле установилась сухая и жаркая погода с превышением на 21–22 % средней многолетней 
нормы, а в августе и сентябре средние температурные показатели практически соответствовали норме. 
При этом в мае, в начале формирования плодов жимолости, на фоне заметного похолодания, количество 
выпавших осадков более чем вдвое превысило среднюю многолетнюю норму, что, по нашим предположе-
ниям, могло негативно сказаться на дальнейшем прохождении сезонного цикле развития растений и даже 
отразиться на качестве их плодов. Вместе с тем избыточное выпадение атмосферных осадков в августе 
и сентябре должно было способствовать успешной закладке цветковых почек, являющейся необходимой 
предпосылкой для получения высокого урожая ягодной продукции в следующем сезоне. Температурный 
фон вегетационного периода 2022 г., особенно в весенние месяцы, был заметно ниже, чем в предыдущий 
год наблюдений, при чрезмерном избытке атмосферных осадков, в 2,4 раза превосходившем многолет-
нюю норму в апреле и сменившем его дефиците влаги в мае и июне.

Т а б л и ц а  1

Среднемесячные характеристики гидротермического режима вегетационного периода  
в районе исследований в годы наблюдений (по данным Белгидромета) 

Ta b l e  1

Average monthly characteristics of the hydrothermal regime of the growing season 
 in the study area during the years of observation (according to Belhydromet data)

Месяц
Температура воздуха, оС Осадки, мм

средняя норма % от нормы максималь-
ная минимальная сумма норма % от  

нормы

2021 г.
Апрель 6,6 7,5 88 21,3 -4,0 34 38 89
Май 12,4 13,5 92 23,8 1,5 136 63 216
Июнь 19,9 16,4 121 35,5 1,8 44 89 49
Июль 22,6 18,5 122 35,1 10,1 76 91 84
Август 17,2 17,4 99 29,3 5,9 160 62 258
Сентябрь 11,1 12,2 91 26,6 1,5 84 55 153

2022 г.
Апрель 5,6 7,5 75 18,7 -5,1 92 38 242
Май 12,0 13,5 89 29,3 -3,1 40 63 63
Июнь 19,1 16,4 117 32,4 5,4 48 89 54
Июль 18,5 18,5 100 30,9 7,4 86 91 95
Август 20,7 17,4 119 33,0 7,7 19 62 31
Сентябрь 10,5 12,2 86 21,2 0,4 76 55 138
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Лишь в июле их количество приблизилось к средним многолетним значениям. При этом довольно низ-
кие температурные показатели на протяжении весенних и первого летнего месяцев характеризовались 
заметными колебаниями, тогда как в августе оказались выше обычных при остром дефиците влаги, в то 
время как сентябрь был отмечен пониженным температурным фоном при избыточном выпадении атмос-
ферных осадков. Таким образом, вегетационный период 2022 г. характеризовался более низким, причем 
весьма неравномерным температурным фоном по сравнению с предыдущим сезоном, особенно во время 
формирования плодов опытных растений, что привело к значительному запаздыванию сроков их созрева-
ния. Разумеется, это не могло не отразиться на накоплении в них соединений фенольной природы, в том 
числе биофлавоноидов.

По нашим данным (табл. 2, 3), общее количество последних в сухой массе плодов исследуемых таксонов 
жимолости в условиях сезонов 2021 и 2022 годов варьировалось в сортовом ряду в весьма близких диапа-
зонах значений – 9455–13058 и 10081–12989 мг/100 г соответственно. Доминирующее положение в их био-
флавоноидном комплексе принадлежало антоциановым пигментам, суммарное содержание которых в эти 
годы составляло 6344–9152 и 6240–9412 мг/100 г соответственно и на долю которых в нем приходилось 67–
73 и 62–75 % общего количества Р-витаминов. При этом содержание собственно антоцианов, превышавшее 
таковое лейкоантоцианов в годы наблюдений в 1,1–2,2 и в 1,9–2,8 раза, изменялось в диапазонах 3720–6240 
и 4440–6680 мг/100 г, лейкоантоцианов – 2264–4317 и 1800–4732 мг/100 г, флавонолов – 2035–3083 и 2095–
3031 мг/100 г при колебании долевого участия последних в составе биофлавоноидного комплекса плодов 
в 2021 г. от 19 до 24 %, в 2022 г. – от 18 до 28 %. Наименьшей же относительной долей участия в нем, 
изменявшейся в таксономическом ряду в 2021 г. от 8 до 10 %, в 2022 г. – от 6 до 10 %, характеризовались 
катехины, содержание которых варьировалось в эти годы в диапазонах 849–1031 и 754–1118 мг/100 г соот-
ветственно при содержании дубильных веществ 2,10–3,06 и 2,62–3,47 %. 

Т а б л и ц а  2

Содержание фенольных соединений в сухой массе плодов интродуцированных сортов Lonicera edulis в условиях сезона 2021 г.

Ta b l e  2

The content of phenolic compounds in the dry weight of fruits of introduced varieties of Lonicera edulis in the conditions of the 
2021 season

Сорт

Биофлавоноиды, мг/100 г

собственно антоцианы лейкоантоцианы сумма антоциановых 
пигментов катехины

t t t t 

Ленинградский 
великан 4800,0 ± 92,4 4317,3 ± 156,3 9117,3 ± 69,3 1014,0 ± 14,0

Aurora 3720,0 ± 46,2 -10,5* 3196,0 ± 106,2 -5,9* 6916,0 ± 60,0 -24,0* 1022,7 ± 48,3 0,2
Zojka 5480,0 ± 46,2 6,6* 3672,0 ± 54,5 -3,9* 9152,0 ± 60,0 0,4 1022,7 ± 48,3 0,2
Wojtek 6160,0 ± 46,2 13,2* 2784,0 ± 13,9 -9,8* 8944,0 ± 60,0 -1,9 1031,3 ± 52,7 0,3
Indigo gem 6240,0 ± 46,2 13,9* 2912,0 ± 54,5 -8,5* 9152,0 ± 60,0 0,4 996,7 ± 22,9 -0,6
Honey bee 4080,0 ± 46,2 -7,0* 2264,0 ± 13,0 -13,1* 6344,0 ± 60,0 -30,2* 849,3 ± 45,9 -3,4*

Сорт

Биофлавоноиды, мг/100 г Дубильные 
вещества, %флавонолы флавонолы / катехины сумма

t t t t 

Ленинградский 
великан 2445,3 ± 14,8 2,4 ± 0,1 12576,7 ± 66,7 2,10 ± 0,01

Aurora 2034,9 ± 38,1 -10,0* 2,0 ± 0,1 -5,4* 9973,5 ± 83,7 -24,3* 2,31 ± 0,01 12,9*
Zojka 2523,9 ± 6,9 4,8* 2,5 ± 0,1 0,6 12698,6 ± 87,7 1,1 3,06 ± 0,01 58,8*
Wojtek 3082,9 ± 38,1 15,6* 3,0 ± 0,1 4,2* 13058,2 ± 106,6 3,8* 2,73 ± 0,01 33,8*
Indigo gem 2820,9 ± 38,1 9,2* 2,8 ± 0,1 3,7* 12969,5 ± 69,0 4,1* 2,12 ± 0,01 0,8
Honey bee 2261,9 ± 23,1 -6,7* 2,7 ± 0,1 2,9* 9455,3 ± 83,4 -29,2* 2,91 ± 0,02 31,4*

Примечание. *Статистически значимые по t-критерию Стьюдента различия со стандартным сортом при p < 0,05.
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Т а б л и ц а  3

Содержание фенольных соединений в сухой массе плодов интродуцированных сортов Lonicera edulis в условиях сезона 2022 г.

Ta b l e  3

The content of phenolic compounds in the dry weight of fruits of introduced Lonicera edulis varieties  
under the conditions of the 2022 season

Сорт

Биофлавоноиды, мг/100 г

собственно антоцианы лейкоантоцианы сумма антоциановых 
пигментов катехины

t t t t 

Ленинградский 
великан 4680,0 ± 41,6 4732,0 ± 12,9 9412,0 ± 35,9 988,0 ± 16,3

Aurora 4820,0 ± 10,0 3,3* 2486,0 ± 265,1 -8,5* 7306,0 ± 260,0 -8,0* 962,0 ± 52,0 -0,5
Zojka 6080,0 ± 144,2 9,3* 3072,0 ± 155,6 -10,6* 9152,0 ± 28,9 -5,6* 1118,0 ± 16,3 5,6*
Wojtek 6680,0 ± 105,8 17,6* 2394,0 ± 50,3 -45,0* 9074,0 ± 55,6 -5,1* 884,0 ± 4,0 -6,2*
Indigo gem 4440,0 ± 46,2 -3,9* 1800,0 ± 163,2 -17,9* 6240,0 ± 135,1 -22,7* 1014,0 ± 1,2 1,6
Honey bee 6120,0 ± 192,9 7,3* 3110,0 ± 185,6 -8,7* 9230,0 ± 9,5 -4,9* 754,0 ± 26,0 -7,6*

Сорт

Биофлавоноиды, мг% Дубильные 
вещества, %флавонолы флавонолы / катехины сумма

t t t t 

Ленинградский 
великан 2350,2 ± 1,1 2,38 ± 0,04 12750,2 ± 52,2 2,93 ± 0,01

Aurora 2094,7 ± 52,2 -4,9* 2,19 ± 0,11 -1,7 10362,7 ± 187,1 -12,3* 2,62 ± 0,02 -12,0*
Zojka 2452,7 ± 27,7 3,7* 2,20 ± 0,06 -2,7 12722,7 ± 40,4 -0,4 3,47 ± 0,01 33,1*
Wojtek 3031,4 ± 34,1 20,0* 3,43 ± 0,05 15,7* 12989,4 ± 84,4 2,4 3,12 ± 0,02 7,4*
Indigo gem 2827,0 ± 74,2 6,4* 2,79 ± 0,08 4,8* 10081,0 ± 208,4 -12,4* 3,04 ± 0,01 3,7*
Honey bee 2333,1 ± 34,1 -0,5 3,10 ± 0,10 7,0* 12317,1 ± 47,0 -6,2* 3,29 ± 0,03 12,5*

Примечание. *Статистически значимые по t-критерию Стьюдента различия со стандартным сортом при p < 0,05.

Нетрудно убедиться в наличии заметных колебаний как в таксономическом ряду исследуемых сортов 
жимолости съедобной, так и в двулетнем цикле наблюдений не только количественного содержания, но 
и соотношения основных групп биофлавоноидов, что однозначно свидетельствовало о выраженной за-
висимости данных показателей не только от генотипа растений, но и от гидротермического режима ве-
гетационного периода. Вместе с тем, как следует из табл. 4, в первый год наблюдений все новые интро-
дуцированные сорта жимолости съедобной превосходили стандартный сорт Ленинградский великан по 
содержанию в плодах дубильных веществ на 10–46 % при наибольших различиях у сорта Zojka и наи-
меньших у сорта Indigo gem. Что касается биофлавоноидов, то для сортов Wojtek и Indigo gem было пока-
зано превышение на 3–4 % эталонного уровня накопления данных соединений при отсутствии значимых 
различий в этом плане у сорта Zojka. Наиболее выразительные, причем сходные по величине, различия 
с сортом Ленинградский великан в общем количестве Р-витаминов, свидетельствовавшие об отставании от 
него на 21–25 %, были выявлены лишь у двух сортов – Aurora и Honey bee. Данные различия в основном 
были обусловлены на 24–30 % менее активным накоплением антоциановых пигментов, занимающих ли-
дирующее положение в составе биофлавоноидного комплекса плодов жимолости.

Наряду с этим у первого тестируемого таксона отмечено отставание на 17 % от эталонного сорта также 
в содержании флавонолов, тогда как у второго – на 8 и 16 % в таковом не только флавонолов, но и катехи-
нов, что заметно усиливало отрицательное влияние меньшего, чем у сорта Ленинградский великан, содер-
жания антоцианов, на общий выход полифенолов. Заметим, что обеднение плодов этих сортов жимолости, 
особенно Honey bee, антоциановыми пигментами в большей степени было связано с ингибированием био-
синтеза лейкоантоцианов, нежели собственно антоцианов, тогда как для остальных тестируемых сортов 
была показана активизация накопления собственно антоцианов на 14–30 %, сопровождавшаяся идентич-
ным по темпам ослаблением такового лейкоантоцианов, что в совокупности приводило к нивелированию 
различий с эталонным объектом по общему содержанию данных соединений. При этом у большинства 
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тестируемых сортов жимолости съедобной (кроме сорта Honey bee) также не было выявлено значимых 
различий с сортом Ленинградский великан по содержанию катехинов. Однако у трех сортов – Zojka, Wojtek 
и Indigo gem установлено на 3–26 % более активное, чем у него, накопление в плодах флавонолов – второй 
по значимости у данного вида группы Р-витаминов, наиболее существенное у сорта Wojtek, что и обусло-
вило показанное выше, хотя и незначительное, но все же достоверное превышение эталонного уровня 
общего выхода полифенолов.

Т а б л и ц а  4

Относительные различия новых интродуцированных сортов Lonicera edulis со стандартным районированным  
сортом Ленинградский великан по характеристикам биохимического состава плодов в годы исследований, %

Ta b l e  4

Relative differences between the new introduced varieties of Lonicera edulis and the standard zoned variety  
Leningradsky giant according to the characteristics of the biochemical composition of fruits during the years of research, %

Показатель Aurora Zojka Wojtek Indigo gem Honey bee
2021 г.

Собственно антоцианы -22,5 +14,2 +28,3 +30,0 -15,0
Лейкоантоцианы -26,0 -14,9 -35,5 -32,6 -47,6
Сумма антоциан. пигментов -24,1 – – – -30,4
Катехины – – – – -16,2
Флавонолы -16,8 +3,2 +26,1 +15,4 -7,5
Сумма биофлавоноидов -20,7 - +3,8 +3,1 -24,8
Дубильные вещества +10,0 +45,7 +30,0 – +38,6

2022 г.
Собственно антоцианы +3,0 +29,9 +42,7 -5,1 +30,8
Лейкоантоцианы -47,5 -35,1 -49,4 -62,0 -34,3
Сумма антоциан. пигментов -22,4 -2,8 -3,6 -33,7 -1,9
Катехины – +13,2 -10,5 – -23,7
Флавонолы -10,9 +4,4 +29,0 +20,3 –
Сумма биофлавоноидов -18,7 – – -20,9 -3,4
Дубильные вещества -10,6 +18,4 +6,5 +3,8 +12,3

Примечание: Прочерк означает отсутствие статистически значимых по t-критерию Стьюдента различий со стандартным со-
ртом при p < 0,05.

Как следует из табл. 4, на фоне погодных условий вегетационного периода 2022 г., как и годом ранее, 
большинство тестируемых объектов превосходили сорт Ленинградский великан по содержанию в плодах 
дубильных веществ на 7–18 %, собственно антоцианов на 3–43 % и флавонолов на 4–29 %. При этом бо-
лее контрастно, чем годом ранее, проявилось отставание тестируемых объектов от сорта Ленинградский 
великан по содержанию в плодах лейкоантоцианов на 35–62 %, наиболее значительное у сорта Indigo gem. 
Заметим, что, в отличие от предыдущего сезона, во второй год исследования у сорта Zojka наблюдалась 
активизация на 13 % накопления в плодах катехинов по сравнению с эталонным объектом и отставание от 
него сорта Wojtek по данному признаку на 11 % на фоне установленного годом ранее отсутствия различий 
с ним у сортов Aurora и Indigo gem и отставания от него в этом плане на 24 % у сорта Honey bee. 

Наряду с этим нашли подтверждение выявленные в предыдущем сезоне различия тестируемых объ-
ектов с эталонным сортом по содержанию в плодах флавонолов, проявившиеся в более активном – на 
4–29 %, особенно у сорта Wojtek, их накоплении и наименее активном – у сорта Aurora. Вместе с тем 
в направленности и степени различий сортов Aurora, Zojka и Wojtek с сортом Ленинградский великан в об-
щем содержании биофлавоноидов установлено отчетливое сходство с предыдущим сезоном, тогда как 
показанное выше обеднение антоцианового комплекса плодов сорта Indigo gem обусловило его отставание 
от эталонного объекта по данному признаку на 21 %. Активизация же биосинтеза собственно антоцианов 
в плодах сорта Honey bee привела к заметному ослаблению подобного отставания с 25 до 3 % по сравне-
нию с предыдущим сезоном (см. табл. 4). 

Отметим, что погодные условия вегетационного периода оказывали значительное влияние на темпы 
биосинтеза фенольных соединений в плодах жимолости съедобной, о степени которого можно судить по 
данным табл. 5. 
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Т а б л и ц а  5

Межсезонные (2022–2021 гг.) различия показателей накопления фенольных соединений  
в плодах интродуцированных сортов Lonicera edulis, %

Ta b l e  5

Off-season (2022–2021) differences in the accumulation of phenolic compounds in fruits of introduced varieties Lonicera edulis, %

Показатель Ленинградский великан Aurora Zojka Wojtek Indigo gem Honey bee

Собственно антоцианы – +29,6 +10,9 +8,4 -28,8 +50,0
Лейкоантоцианы +9,6 -22,2 -16,3 -14,0 -38,2 +37,4
Сумма антоцианового пигмента – +5,6 – – -31,8 +45,5
Катехины – -5,9 +9,3 -14,3 – -11,2
Флавонолы – – – – – –
Сумма биофлавоноидов – – – – -22,3 +30,3
Дубильные вещества +39,5 +13,4 +13,4 +14,3 +43,4 +13,1
Суммарный эффект +49,1 +20,5 +17,3 -5,6 -77,7 +165,1

Примечание: Прочерк означает отсутствие статистически значимых по t-критерию Стьюдента межсезонных различий при р < 0,05.

Вместе с тем у большинства таксонов обнаружена явная общность тенденций в характере межсезон-
ных различий параметров их накопления. Так, в 2022 г. пониженный и весьма неравномерный температур-
ный фон в период формирования плодов жимолости способствовал их обогащению по сравнению с пре-
дыдущим сезоном на 8–50 % собственно антоцианами и на 13–43 % дубильными веществами, наиболее 
значительному в первом случае у сорта Honey bee, во втором – у сортов Ленинградский великан и Indigo 
gem, у которого наблюдалось обеднение плодов на 29 % не только собственно антоцианами, но и наибо-
лее выраженное в таксономическом ряду (на 38 %) лейкоантоцианами, активизация накопления которых 
выявлена лишь у сортов Ленинградский великан и Honey bee. При этом у сортов Aurora, Zojka и Wojtek из-
менения в содержании в плодах собственно антоцианов и лейкоантоцианов отличались противоположной 
направленностью, что обусловило нивелирование межсезонных различий в суммарном количестве анто-
циановых пигментов. Подобная картина, обусловленная незначительным усилением накопления лейкоан-
тоцианов на фоне отсутствия значимых межсезонных различий в содержании собственно антоцианов, на-
блюдалась и у районированного сорта Ленинградский великан. Лишь у двух таксонов жимолости – Aurora 
и особенно у Honey bee погодные условия второго сезона способствовали обогащению антоцианового 
комплекса плодов на 6 и 46 % соответственно относительно предыдущего сезона. 

Для параметров накопления второго по значимости компонента биофлавоноидного комплекса плодов – 
флавонолов ни в одном случае не было установлено достоверных межсезонных различий. Что касается кате-
хинов, то влияние погодных условий на их содержание в основном было маловыразительным и неоднознач-
ным, а у сортов Ленинградский великан и Indigo gem оно и вовсе не нашло статистического подтверждения. 
Наличие в ряде случаев разнонаправленных тенденций в изменении темпов биосинтеза компонентов анто-
цианового комплекса под действием абиотических факторов при незначительном их влиянии на таковые ка-
техинов и особенно флавонолов объясняет отсутствие у большинства таксонов жимолости значимых межсе-
зонных различий в общем содержании в плодах биофлавоноидов. Лишь в двух случаях – у сортов Indigo gem 
и Honey bee влияние погодных условий второго сезона на их накопление оказалось весьма выразительным 
и противоположным по знаку, что подтверждалось обеднением плодов первого таксона и обогащением вто-
рого на 22 и 30 % соответственно относительно предыдущего сезона. 

При столь разноплановой картине влияния погодных условий вегетационного периода на накопление фе-
нольных соединений в плодах исследуемых сортов жимолости съедобной для интегральной оценки степени 
данного влияния был определен суммарный эффект. С этой целью для каждого таксона было осуществлено 
суммирование относительных размеров межсезонных различий исследуемых показателей с учетом их знака. 
Как следует из табл. 5, у большинства сортов значения данного показателя имели положительную направлен-
ность, варьируясь от 17 у сорта Zojka до 165 % у сорта Honey bee, что свидетельствовало о преобладании по-
зитивного влияния гидротермического режима второго сезона на совокупность исследуемых биохимических 
характеристик их плодов. Вместе с тем для двух сортов жимолости – Wojtek и особенно Indigo gem влияние 
на нее данного фактора в этом плане оказалось неблагоприятным, поскольку значения суммарного эффекта, 
составлявшие соответственно 6 и 78 %, имели отрицательную направленность, что свидетельствовало об 
определенном обеднении фенольного комплекса их плодов. Вместе с тем нельзя не признать, что наименее 
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выраженными в таксономическом ряду межсезонными различиями данного признака, несмотря на их от-
рицательную направленность, был отмечен сорт Wojtek, что указывало на наибольшую устойчивость у него 
спектра исследуемых показателей к воздействию погодных условий вегетационного периода.

Вместе с тем, несмотря на значительное влияние данного фактора на темпы биосинтеза в плодах фе-
нольных соединений, в большинстве случаев в оба сезона отчетливо прослеживалась определенная общ-
ность тенденций в характере различий тестируемых сортов жимолости съедобной с эталонным сортом 
Ленинградский великан по исследуемым показателям. Это однозначно свидетельствовало об устойчивости 
проявления их зависимости от генотипа растений, что нашло подтверждение и при выявлении таксонов 
Lonicera edulis с наибольшими и соответственно наименьшими значениями исследуемых характеристик 
биохимического состава плодов (табл. 6).

Так, на фоне погодных условий 2022 г. в большинстве случаев обнаружено совпадение с установленны-
ми годом ранее подобными полярными оценками в качестве плодов интродуцированных сортов жимолости 
съедобной. К примеру, в таксономическом ряду подтвердилось лидирующее положение районированного 
сорта Ленинградский великан в накоплении в них лейкоантоцианов и общем количестве антоциановых пиг-
ментов. При этом весьма устойчивым в двулетнем цикле наблюдений оказалось минимальное накопление 
в плодах флавонолов у сорта Aurora и катехинов у сорта Honey bee. Наряду с этим, как и годом ранее, мак-
симальным содержанием в плодах дубильных веществ и катехинов был отмечен сорт Zojka, а собственно 
антоцианов, флавонолов и Р-витаминов – сорт Wojtek. При этом лишь в отдельных случаях имели место 
межсезонные различия по данным критериям оценки качества плодов тестируемых объектов (табл. 6). Так, 
на фоне погодных условий вегетационного периода 2022 г. у сорта Ленинградский великан впервые уста-
новлено максимальное в таксономическом ряду содержание в них Р-витаминов, а у сорта Aurora – мини-
мальное количество дубильных веществ. При этом у сорта Zojka в данном сезоне обнаружено повышение 
до максимального уровня, сопоставимого с таковым у сортов Ленинградский великан и Wojtek, общего коли-
чества биофлавоноидов. Наряду с этим у сорта Indigo gem наблюдалось снижение до минимального уровня 
содержания в плодах обеих групп антоциановых пигментов и общего количества Р-витаминов. 

Т а б л и ц а  6

Интродуцированные сорта Lonicera edulis с наибольшим (max) и наименьшим (min)  
в сортовом ряду содержанием в плодах фенольных соединений в годы исследований

Ta b l e  6

Introduced varieties of Lonicera edulis with the highest (max) and lowest (min) content of phenolic compounds  
in fruits in the variety range during the years of research

Показатель Ленинградский великан Aurora Zojka Wojtek Indigo gem Honey bee
2021г.

Собственно антоцианы min max max
Лейкоантоцианы max min
Сумма антоциановых пигментов max min max max min
Катехины max max max max max min
Флавонолы min max
Сумма биофлавоноидов min max max min
Дубильные вещества min max min

2022 г.
Собственно антоцианы max min
Лейкоантоцианы max min
Сумма антоциан. пигментов max min
Катехины max min
Флавонолы min max
Сумма биофлавоноидов max max max min
Дубильные вещества min max

Заключение
В результате сравнительного анализа в южной агроклиматической зоне Беларуси в контрастные по гид-

ротермическому режиму сезоны 2021 и 2022 гг. параметров накопления основных групп биофлавоноидов 
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и дубильных веществ в плодах 5 новых интродуцированных сортов жимолости съедобной – Aurora, 
Honeybee, Indigo Gem, Wojtek, Zojka и районированного сорта Ленинградский великан, выбранного в каче-
стве эталона сравнения, установлено следующее. Пониженный и весьма неравномерный температурный 
фон второго сезона в период формирования плодов способствовал их преимущественному обогащению 
по сравнению с предыдущим более теплым сезоном на 8–50 % собственно антоцианами и на 13–43 % 
дубильными веществами, наиболее значительному в первом случае у сорта Honey bee, во втором – у со-
ртов Ленинградский великан и Indigo gem, на фоне преимущественного обеднения на 14–38 % лейкоанто-
цианами и в меньшей степени (на 6–14 %) катехинами при отсутствии значимых межсезонных различий 
в накоплении флавонолов, в большинстве случаев в общем выходе Р-витаминов. У большинства таксонов 
жимолости, особенно у сорта Honey bee, установлено позитивное влияние неблагоприятного температур-
ного фона на совокупность характеристик фенольного комплекса плодов и негативное у сорта Indigo gem 
при наиболее выраженной его устойчивости к воздействию данного фактора у сорта Wojtek.

Несмотря на выявленные изменения в составе фенольного комплекса плодов жимолости во второй год 
наблюдений, обусловленные погодными условиями периода их формирования, в большинстве случаев 
в оба сезона отчетливо прослеживалась определенная общность тенденций в характере различий тестиру-
емых объектов с эталонным сортом Ленинградский великан по исследуемым показателям, что однозначно 
свидетельствовало об устойчивости проявления их зависимости от генотипа растений.
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