
Выводы

1. Среди 517 изученных штаммов бактерий рода Pseudom onas, вы­
деленных из природных источников, обнаружено большое количество 
резистентных и множественнорезистентных к антибиотикам штаммов.

2. Устойчивость к  низким концентрациям хлорамфеникола и стреп­
томицина и высоким концентрациям пенициллина является характер­
ным свойством большинства изученных псевдомонад.

ЛИТЕРАТУРА

1. L o w b u r y  Е. J., K i d  s o n  A., Li 1 у  H. A. et al.— Lancet, v. II, 1961, p. 448.
2. D a t t a  N.. H e d g e s  R. W. ,  S h a w  E. J. et al.— J. Bacteriol., 1971, v. 108,

p. 1244.
3. K a w a k a m i  Y., M i k о s h i b a F., N a g a s a k i  S. et al.— J. Antibiot, 1972, 

v. 25, p. 607.
4. I n g r a m  L., S y k e s  R. B., G r i n s t e d  J. et al.— J. Gen. Microbiol., 1972, 

v. 72, p. 269.
5. В г у  a n L. E., S e m a k a  S. D., van den Elzen H. M. et al.— Antimicrob. A gents 

Chemother., 1973, v. 3, p. 625.
6 . О 1 s e n  R. H., S h i-p I e у P .— J. B ad ., 1973, v. 113, 772.
7. C h a n d l e r  P.  М.,  K r i s h n a p i l l a i j  V.— Genet. Res. (Camb.), 1974, v. 23,

p. 239.
8 . S t a n i e r R. Y., P a 11 e г о n i N. J., D o u d o r o f l  M.— J. Gen. Microbiol., 

1966, v. 43, p. 159.
9. P a l l e r o n i  N. J., D o u d o r o f f  M.— Annu. Rev. Phytopathol., 1972, v. 10, 

p. 73.
10. Г р и ц  H. В.— Вести. Белорусского ун-та. Сер. 2, хим., биол., геогр., 1976, 

.№ 3, с. 38.

П оступила в редакци ю  П роблем ная Н И Л  эксперимент альной биологии
•09.10.80.

У Д К  581.1:577.175.19 + 633.15
Л. Ф. СМИРНОВА, А. Н. П АЛ И Л О В А , М. Г. Ю ДИНА

СОДЕРЖАНИЕ ФЕНОЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ  
В ЛИСТЬЯХ И МЕТЕЛКАХ СТЕРИЛЬНЫХ ЛИНИЙ  

КУКУРУЗЫ И ИХ ФЕРТИЛЬНЫХ АНАЛОГОВ

Ф енольные соединения являю тся высокоактивными веществами [1 
и др]. И сследование содерж ания фенольных соединений необходимо 
д л я  более полной характеристики внутреннего состояния форм расте­
ний с измененной цитоплазмой. Специфические фенольные соединения 
блокирую т переаминирование отдельных аминокислот, в результате че­
го сниж ается синтез пролина [2]. При недостатке пролина нарушаю тся 
процессы микроспорогенеза, происходит дегенерация пыльцы, возникно­
вение андростерильности. Поэтому данны е по содержанию  фенольных 
■соединений в мужской генеративной сфере могут внести вклад  в выяс­
нение проблемы первичного биохимического деф екта и локализации 
.мутаций, приводящ их к возникновению цитоплазматической мужской 
стерильности (Ц М С ).

Изменение содерж ания фенольных соединений у  стерильных форм 
отмечается в работе [2]: показано снижение общего содерж ания феноль­
ных соединений, возрастание количества хинонов.

Различия в биохимическом составе и функциях обнаруживаю тся не 
только в генеративной сфере, но и в вегетативных органах. По-види­
мому, это справедливо и для фенольных соединений. Следует учесть, 
что вещ ества фенольной природы, вероятно, могут синтезироваться в 
пластидах молодых метелок, а такж е поступать в генеративную сферу 
из других органов, в значительной степени из хлоропластов листьев, где 
они образую тся. Вследствие этого следует подвергать анализам  как 
мужские цветки, так  и листья.

Ц елью  настоящ его исследования явилось определение количества 
фенольных соединений в генеративной и вегетативной сферах стериль-
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ных и фертильных линий кукурузы, различаю щ ихся цитоплазматиче­
скими факторами, а такж е восстановителей фертильности на сте­
рильной и нормальной основах и их исходных линий, различаю щ ихся 
состоянием ядерных факторов, ответственных за  фертильность. Исполь­
зование указанны х форм позволяет проследить влияние цитоплазмати­
ческих и ядерных факторов на содержание фенольных соединений в ме­
телках и листьях.

Материал и методика
Работа проведена на материале лаборатории нехромосомной наслед­

ственности Института генетики и цитологии АН Б С С Р в 1975— 1977 г. 
Исследовали следующие 12 линий: Вир 44, Вир 44 т, Вир 44 м, Вир 29, 
Вир 29 т, Вир 29 м, Вир 44 тв, Вир 44 вт, Вир 44 вм, Вир 29 мв, Вир 
29 вм. Линии вы ращ ивали в мелкоделяночном полевом опыте. Анализы 
проводили в ф азе цветения метелок. Фенольные соединения определяли 
в цветках среднего яруса метелки и в средней части оберточного листа, 
что обеспечивает сопоставимость данных у исследуемых линий. Сред­
нюю пробу составляли из метелок или листьев 10 растений. Повторность 
четырех- или трехкратная. Определение содерж ания фенольных соеди­
нений проводили в этанольных экстрактах из свежего растительного 
материала колориметрическим методом с использованием реактива Фо- 
лина — Д ениса [3]. Оптическую плотность окрашенного раствора измеря­
ли на СФ-16 при длине волны 725 нм [4].

Результаты и их обсуждение
Сопоставление полученных данных по содержанию  фенольных 

соединений в метелках и листьях стерильных линий и их фертильных 
аналогов приведено в табл. 1. В течение двух лет исследований у сте­
рильных форм Вир 44т, Вир 29т, Вир 29м отмечена однозначная тенден­
ция —• снижение общего содерж ания фенольных соединений. У фертиль­
ных линий их количество составило 11— 15 мг/г свежей массы и 41— 
48 мг/г абсолютно сухой массы метелок, у стерильных линий — соответ­
ственно 6— 10 мг и 24— 36 мг. Сумма фенольных соединений у  стериль­
ных линий в сравнении с фертильными аналогами была 44—85% в 
расчете на свёжую массу и 50— 82% — на абсолютно сухую массу.

С одержание фенольных соединений в листьях стерильных форм в 
течение двух лет исследований было более низким: 68—-94% суммы
фенольных соединений фертильных аналогов.

Следовательно, линии — аналоги кукурузы с одинаковым состояни­
ем ядерных факторов, ответственных за фертильность, и различаю щ ие­
ся нормальной или «стерильной» цитоплазмами, характеризую тся бо­
лее низким у стерильных форм содержанием фенольных соединений в 
генеративной и вегетативной сферах.

Снижение количества фенольных соединений у стерильных форм 
может быть следствием влияния цитоплазматических факторов — при­
сутствием так  называемой «стерильной» цитоплазмы Т- или М-типов, 
ее неблагоприятным сочетанием с рецессивными rf-аллелями. Это мо­
ж ет ингибировать накопление веществ фенольной природы у стерильных 
линий. Вероятно, Т- и М-типы цитоплазмы различаю тся такж е и по 
влиянию на накопление фенольных соединений: изменения у стериль­
ных линий Т-типа более значительны, они отмечаются как  в метелках, 
так и в листьях, тогда как  в линиях М-типа стерильности изменения 
исследуемого показателя вы раж ены  в меньшей степени и отмечены в 
нашем исследовании только в метелках, влияния М -типа цитоплазмы 
на содержание фенольных соединений в листьях не обнаружено.

Р оль ядерных Rf-аллелей в нормальной и стерильной цитоплазмах 
исследовали, используя два типа линий-восстановителей: на нормальной 
и стерильной цитоплазмах. В обоих случаях на фоне одного и того же 
типа цитоплазмы изучали влияние доминантного или рецессивного ал­
лелей Rf-генов, ответственных за  формирование пыльцы.
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Т а б л и ц а  1
Содержание фенольных соединений в фертильных 

линиях кукурузы и их стерильных аналогах

Линии
Ц ито- Ядерные

В 1 г свежей массы В 1 г. абсолю тно 
сухой массы

Год ма ф акторы
мг

% к 
фертильн. 

линии мг
%  К

фертильн.
линии

Д ак ти ч

Метелки

1976 Вир 44 Н r f  r f 11,46 1 0 0 , 0 40,91 1 0 0 , 0

Вир 44 т Т r f l  r f2 6,29 54,9 23,60 57,7 13,26
Вир 29 Н r f  r f 14,63 1 0 0 , 0 47,77 1 0 0 , 0

7,47Вир 29 т Т r f l  r f2 6,48 44,3 30,66 64,2
Вир -29 Н r f  r f 14,63 100,3 47,77 1 0 0 , 0 15,41
Вир 29 м М rfs 6,33 43,3 23,83 49,9

1977 Вир 29 Н r f  rf, 11,26 1 0 0 , 0 45,23 1 0 0 , 0

Вир 29 м М rfs 9,86 84,8 36,21 82,1

Листья

1975 Вир 44 н r f  r f 3,54 1 0 0 , 0 16,78 1 0 0 , 0

4,51Вир 44 т т r f l  r f , 2,71 76,6 1 2 , 0 2 71,6

Вир 44 н r f  rf 3,54 1 0 0 , 0 16,78 1 0 0 , 0 7,02
Вир 44 м м rfs 2,61 73,8 11,44 6 8 , 1

1976 Вир 44 н r f  r f 6,23 1 0 0 , 0 24,35 1 0 0 , 0 0,89
Вир 44 т т r f l  r f2 4,83 77,5 22,90 94,1

/табл =  2,78 (при Р — 0,05)

С одержание фенольных соединений в метелках и листьях восстано­
вителей на стерильной основе в сравнении со стерильной линией пред­
ставлено в табл. 2. У всех исследуемых линий-восстановителей (Вир 
44тв, Вир 29тв, Вир 29мв) содерж ание фенольных соединений в метел­
ках оказалось выше, чем у соответствующих стерильных форм. Количе­
ство фенольных соединений у восстановителей было в пределах 11—- 
14 мг/г свежей массы и 46—51 мг/г абсолютно сухой массы метелок, 
что на 27— 100% превыш ало содерж ание фенольных соединений в ме­
телках стерильных линий.

Л истья восстановителя в Т-типе стерильности (Вир 44тв, 1975) име­
ли значительно больше фенольных соединений по сравнению со сте­
рильной линией.

Таким образом, формы кукурузы, различаю щ иеся доминантным 
или рецессивным состояниями ядерных #/-генов на фоне стерильной ци­
топлазмы, характеризую тся более высоким у восстановителей содерж а­
нием фенольных соединений в метелках. В листьях тенденция к увели­
чению отмечена не во всех случаях: в наших исследованиях —- только 
у восстановителя в Т-типе цитоплазмы. Больш ее количество фенольных 
соединений у линий-восстановителей в сравнении со стерильными 
формами обусловлено, вероятно, влиянием доминантных ядерных ф акто­
ров, ответственных за  фертильность. П равомерность подобного предпо­
ложения основана на том, что исследуемые линии являю тся изогенны- 
ми, при одинаковом геноме они различаю тся только состоянием ядер- 
ного /?/-гена. Д оминантны е аллели ядерных факторов, ответственных 
за  фертильность, производят репарацию  нарушений, вызываемых у сте­
рильных форм неблагоприятным сочетанием стерильной цитоплазмы с 
рецессивными r f -аллелям и, что, вероятно, мож ет быть причиной более
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Содержание фенольных соединений в восстановителях фертильности 
в сравнении с закрепителями стерильности и стерильными линиями

Т а б л и ц а  2

Ц ито- Я дерны е

В 1 г свеж ей  
массы

В 1 г  абсолю тно 
сухой массы

^фактичГод Линии ма факторы
мг

%  К
исходной

линии
мг

% к
исходной

линии

Восстановители на стерильной основе 
Метелки

1976 Вир 44 т Т r f  r f 6,29 1 0 0 , 0 23,60 1 0 0 , 0

Вир 44 тв Т R f i  R f , 12,29 195,3 45,63 193,3 10,80

Вир 29 т Т r f  r f 6,48 1 0 0 , 0 30,66 1 0 0 , 0

Вир 29 тв Т R f i  R f , 11,37 175,6 50,56 164,9 6,84

Вир 29 м М rfa 6,33 1 0 0 , 0 23,83 1 0 0 , 0

Вир 29 мв М R f , 13,79 217,8 47,64 199,9 11,92

1977 Вир 29 м м rfa 9,86 1 0 0 , 0 36,21 1 0 0 , 0

Вир 29 мв м R f a 12,23 128,1 45,61 126,5

Листья

1975 Вир 44 т Т r f  r f 2,71 1 0 0 , 0 1 2 , 0 1 1 0 0 , 0

Вир 44 тв Т R f i  R h 4,84 178,9 17,57 146,2

1976 Вир 29 м М rfa 6,82 1 0 0 , 0 29,65 1 0 0 , 0

Вир 29 мв М R f a 6,97 1 0 2 , 2 30,28 1 0 2 , 1

1977 Вир 29 м ; М rfa 9,86 1 0 0 , 0 44,95 1 0 0 , 0

Вир 29 мв М R f a 10,80 109,5 45,11 100,4

Восстановители на нормальной основе 
Метелки

Вир 44 Н r f  r f 2,95 1 0 0 , 0 7,46 1 0 0 , 0

Вир 44 вт Н R f i  R f a 6,28 213,0 17,62 236,3
Вир 44 Н r f  r f 2,95 1 0 0 , 0 7,46 1 0 0 , 0

Вир 44 вм Н R f a 3,05 103,5 9,33 125,0
Вир 44 Н r f  r f 11,46 1 0 0 , 0 40,91 1 0 0 , 0

Вир 44 вт Н R f i  R f a 11,74 102,4 42,75 104,2
Вир 29 Н r f  r f 14,63 1 0 0 , 0 47,77 1 0 0 , 0

Вир 29 вм Н R f a 16,78 114,8 49,26 103,1

^табл =  2,78 (при Р — 0,05)

высокого содерж ания фенольных соединений у восстановителей. R f -ге­
ны, восстанавливаю щ ие фертильность пыльцы, по-видимому, входят в 
группу генов, контролирующих регуляцию обмена и накопления фе­
нольных соединений.

Репарация нарушений в листьях в большей степени проявляется в 
Т-типе цитоплазмы. Вероятно, либо ядерный ген R f 3, ответственный 
за восстановление фертильности в М-типе цитоплазмы, не оказал репа­
рирующего действия в отношении накопления фенольных соединений 
в листьях, либо ингибирование исследуемого показателя в листьях 
стерильных линий М -типа были незначительными.

Содержание фенольных соединений в метелках линий-восстановите­
лей на нормальной основе в сравнении с фертильными линиями (табл.
2) показывает, что доминантные R f -аллели в нормальной цитоплазме
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благоприятствую т достоверному увеличению количества фенольных сое­
динений в метелках только у восстановителя в Т-типе цитоплазмы Вир 
44вт в условиях вегетации 1975 г. В остальных случаях содержание ф е­
нольных соединений у восстановителей на нормальной основе было на 
уровне закрепителей стерильности, содерж ащ их рецессивные г/-аллели.

Исследование количества фенольных соединений в листьях восста­
новителей на нормальной основе показало, что статистически досто­
верного различия в сравнении с закрепителями стерильности не отме­
чено.

Следовательно,, эффективность влияния R f -гена на накопление ф е­
нольных соединений вы раж ена в нормальной цитоплазме в меньшей 
степени, чем в стерильной. В нормальной цитоплазме и доминантные 
и рецессивные ядерные факторы, ответственные за  фертильность, влия­
ют на накопление веществ фенольной природы однотипно.

Таким образом, результаты  исследования позволяю т предполагать, 
что на содерж ание фенольных соединений в метелках и листьях оказы ­
ваю т влияние генотип линий, их цитоплазматические и ядерные факто­
ры, погодные условия разны х вегетационных периодов. У всех линий 
изменения суммарного содерж ания фенольных соединений проявляются 
более значительно в метелках, нежели в листьях. Влияние цитоплазма­
тических и ядерных факторов на содерж ание фенольных соединений в 
исследуемых линиях, по-видимому, может быть обусловлено воздей­
ствием либо на биосинтез, либо на сбалансированность их образования 
и распада, либо на транспорт фенольных соединений в метелки, что 
подлеж ит исследованию.

В целом изменения в содержании фенольных соединений, наблю ­
даемые при ЦМ С, вероятно, причастны к первичному биохимическому 
дефекту, который вызывается мутацией на уровне цитоплазмы и обус­
ловливает дегенерацию пыльцы.
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ГРИБЫ РОДА SPHAEROTHECA LEV. В БЕЛОРУССИИ

Грибы рода S phaero theca отмечались на территории Белоруссии и р а­
нее. В 1913 г. из 6 выявленных видов мучнисторосяных грибов 2 оказа­
лись из рода S phaero theca [1]. В 20-х годах текущего столетия указано 
еще 2 вида грибов этого рода, паразитирую щ их на 9 новых видах пи­
таю щ их растений [2—4]. В более поздних публикациях [5—7] Sphaero t­
heca отмечается на 4 новых видах растений-хозяев. Затем  сведения об 
этих патогенах имеются в работах послевоенного периода [8— 11]. Всего 
отмечено для Белоруссии 5 видов рода S phaero theca, паразитирующих 
на 24 видах растений (в том числе и интродуцированных) из 11 се­
мейств. К  сожалению , в указанны х работах не приводится характери­
стика этих грибов.

Н аш и многолетние исследования грибов рода S phaero theca в р аз­
личных фитоценозах Минской, Брестской и Витебской областей позволи­
ли выявить 8 видов этого рода, паразитирую щ их на 44 видах растений- 
хозяев из 11 семейств.
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