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ЭКСТРАКЦИЯ Mo (VI) С помощью 
2-(а-М-ПИПЕРИДИНО)-ИЗОПРОПИЛ-4-  

-ОКСИТЕТРАГИДРОФУРАНОНА-3

В разработанном  ранее [1] экстракционно-фотометрическом методе 
определения молибдена указы валось, что Mo (VI) экстрагируется р ас­
твором 2- (a -N -пиперидино) -изопропил-4-окситетрагидрофуранона-З в 
хлороформе в кислой среде, оптимальная концентрация кислоты 
2—2,5 н. Поскольку экстракция молибдена может представлять само­
стоятельный интерес (например, для выделения молибдена из смеси или 
его концентрирования) нам представлялось интересным более подробно- 
изучить этот процесс в зависимости от различных факторов: концентра­
ции ионов Н+, природы кислоты, влияния посторонних элементов.

Реактивы и методика эксперимента. Растворы  Mo (VI) готовились из 
перекристаллизованного молибдата аммония квалификации «чда», сер­
ная, соляная и хлорная кислоты были квалификации «хч» или «чда». 
Д л я  приготовления растворов аминооксифуранона использовался хлоро­
форм, очищенный путем промывания серной кислотой, затем  водой д а  
нейтральной реакции и последующей перегонкой. Концентрация амино­
оксифуранона в хлороформе в пять раз превыш ала концентрацию Мо 
(VI) в водной фазе. Время установления экстракционного равновесия 
3 мин. Концентрация Mo (VI) в водном растворе после экстракции опре­
делялась фотометрически с помощью пирокатехина [2]. Концентрация 
Mo (VI) в органической ф азе определялась по разности.

П оказано, что экстракция молибдена возможна из растворов H 2 SO 4 , 
НС1, Н СЮ 4. И нтервал концентраций ионов Н+, в котором достигалось 
максимальное извлечение Mo (V I), неодинаков для различных кислот.

К ак  видно из рисунка, для всех изученных кислот достигается пол­
ное извлечение Mo (VI) из водного раствора д аж е путем однократной 
экстракции равным объемом реагента в хлороформе. При этом экстрак­
ция молибдена в НС1 наблю дается в менее кислой среде (полное извле­
чение при рН  =  1 —4), а для H2 S 0 4 — в более кислой (полное извлечение 
при рН  =  3—2 н H 2S 0 4). Хлорная кислота занимает промежуточное по-
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1 0 1 0 0 ,9 5 -10~ 4 0 ,9 5 -10~ 4 1 0 0 0 ,9 5 -10~ 4 1 0 0

1 0 25 3 ,8  10~° 0 ,9 5 -10- 4 1 0 0 0 ,9 5 -10~ 4 1 0 0

1 0 50 1,9 -10~° 0 ,9 5 -10- 4 1 0 0 0 ,9 5 -10- 4 1 0 0

1 0 1 0 0 0,95 -10 5 0 ,7 6 -10—4 80,0 0 ,9 5 -10— 4 1 0 0

1 0 2 0 0 0 ,4 7 - 1 0 - 5 0 ,5 0 -10- 4 52,6 0 ,9 5 -10- 4 1 0 0

1 0 250 3 ,8 0 -10—6 0 ,3 2 -10—4 34,2 0 ,9 5 - 1 0 ~ 4 1 0 0

1 0 500 1 ,9 0 -10~6 0,05-Ю - 4 5 ,2 0 ,8 3 -10~4 87,3
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ложение (полное извлечение 
при pH  — 1—3). Уменьшение 
степени извлечения молиб­
дена при уменьшении кис­
лотности может быть связа­
но с изменением формы су­
щ ествования Мо (VI) в 
растворе в различной обла­
сти концентраций Н+, т. е. 
переход катионной формы 
(ион Мо Ог+2) в анионную 
(молибдат-ион М 0 О4-2). П о­
следняя, видимо, не взаимо- 

Ш  8 6 4 - 1 0  г ч - б  pH действует с реагентом с об-
Зависимость экстракции молибдена от концентра- разованием окрашенного 

ции кислоты: соединения. С увеличением
/ — H2SO4; 2 — ней з — hcioi кислотности затрудняется

такж е ионизация реагента 
:[3] и образование экстрагируемого комплекса. П ри увеличении концен­
трации  НС1 ( > 2 ,5  н) и Н С104 ( > 1  н) наблю дается появление неустой­
чивой сине-фиолетовой окраски раствора, связанной, вероятно, с окисли­
тельно-восстановительными реакциями в системе Мо — органический 
реагент — кислота [4].

Экстракции молибдена из сернокислых растворов (концентрация 
H 2S 0 4 1 н) не меш ает 1000-кратный избыток ионов Fe+2, Ni+2, С 0 +2, 
Mn+2, Cr+3, Cd+2, Cu+ 2 и 500-кратный избыток ионов А1+3, Zn+2, Mg+2. 
Ионы Fe+ 3 такж е не мешают извлечению молибдена, однако, вследствие 
окисления реагента ионами Fe+ 3 необходимо брать очень большой избы ­
ток реагента, достаточный д ля  полного восстановления Fe+ 3 до Fe+ 2 и 
связы вания Мо (VI) в комплекс. Поэтому лучш е ионы Fe+ 3 предвари­
тельно восстановить до Fe+2.

При концентрировании Мо (VI) сернокислые растворы его с опреде­
ленным содерж анием молибдена по мере разбавления экстрагирова­
лись раствором реагента в хлороформе в условиях максимального извле­
чения молибдена. Процент извлечения Мо (VI) рассчитывался, исходя 
из величин оптической плотности экстрактов исходного и разбавлен­
ного растворов. Полное извлечение молибдена однократной экстракцией 
достигается при разбавлении 1 : 500000 (С м 0 = 1 ,9 -  10~ 5 моль/л) и соот­
ношении объемов органической и водной ф аз 1 : 5 (см. табли цу). При 
большем разбавлении полное извлечение молибдена может быть достиг­
нуто многократной экстракцией (например, при разбавлении 1 : 2500000 
и С м о  =  3 ,8 -1 0 - 8  моль/л) требуется 5-кратная экстракция при том ж е 
конечном соотношении объемов ф аз).
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