
начальной установки уплотнений к а 
нала  камеры таким образом, как  пока
зано на рис. 2 , достигается 5— 1 0  %-ное 
повышение максимального достигаемо
го уровня давления.

Усредненные результаты измере
ний значений (дТ/др)8 в интервале д ав 
лений до 3,6 ГПа приведены в таблице.
М атематическая обработка табличных 
данных показала, что для пироксена 
(Mgo,83Feo,i7)2Si20 6 зависимость (дТ/  
д р ) 8 от давления хорошо аппроксими
руется аналитическим уравнением 
вида: (<377dp)s —5,297— 12,9 • Р +  1,37-
•10_3 Р2 (град/ГП а). Среднее отклоне
ние экспериментальных значений от 
аналитических не превышает 1 ,8 %.
Монотонный характер функции (дТ/  
d p ) s= f { P )  указывает на отсутствие в 
исследованном материале фазовых 
превращений первого рода, инициируе
мых давлением.

Используя полученные результа
ты и привлекая данные по адиабатиче
скому модулю сжатия, можно с по
мощью соответствующих термодинамических соотношений [2 ] вычислить 
д л я  пироксена (Mgo,83Feo,i7)2Si20 6 значения параметра Грюнайзена, теп
лоемкости, объемного коэффициента термического расширения и полу
чить информацию о характере изменения межчастичного взаимодействия 
с ростом давления до 3,6 ГПа.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ РЕАКЦИЯ КЛЕТОК МЕРИСТЕМЫ 
ПРОРОСТКОВ НА ВОЗДЕЙСТВИЕ КОЛХИЦИНОМ У ФОРМ,  

РАЗЛИЧАЮЩИХСЯ ГЕНОМНЫМ СОСТАВОМ

Колхицин относится к агентам, действие которых на клеточное деле
ние изучено в достаточной мере [1 —3 и др.), что позволяет исследовать 
специфику его действия на разные генетические системы. Сравнительное 
изучение действия колхицина на формы разного уровня плоидности ин
тересно с точки зрения изучения особенностей митотической активности, 
приобретенных на основе изменения геномного состава. Работы в этом 
направлении единичны [4].

Усредненные результаты  
экспериментального изучения 

зависимости ( dT/dp)s от давления 
для пироксена состава

( ^ S o ,8 3 ^ e O,17K S i20 6

р + 1%, 
ГПа

(d T /d p )s ±
3%,

гр ад /Г П а

Р+1%,
ГПа

( d T /d p ) s  ±  
3% 

гр ад /Г П а

0 ,5 8 0 4 ,5 5 2,175 3 ,2 3

0 ,7 3 5 4 ,4 9 2,321 2 ,7 6

0 ,8 8 2 4 ,0 3 2 ,46 2 ,6 8

1,030 4,01 2,605 2 ,9 4

1,173 3 ,9 8 2,754 2 ,7 0

1,320 3 ,7 4 2,887 2 ,5 9

1,461 3 ,7 5 3,026 2 ,5 5

1,605 3 ,7 5 3,167 2 ,3 8

1,705 3 ,5 7 3,307 2 ,6 0

1,892 3 ,3 0 3,448 2 ,41

2 ,0 3 7 3 ,3 7 3,586 2 ,5 6
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Материал и методика

Семена пшеницы трех, видов (Triticum monococcum L.) — однозер
н я н к а — 2х, 2л = 1 4 ,  геномы АА, Triticum durum — твердая пшеница — 
4х, 2п =  28, геномы ААВВ; Triticum aestivum — 6 х, 2/г =  42, геномы 
А А В В Д Д ), пшенично-ржаного амфидиплоида (Triticale Р о з н е р — 6 х, 
2« =  42, геномы AABBRR) и ржи (Secale cereale L.— 2х, 2 « = 1 4 ,  геномы 
RR) проращивали в чашках Петри. Проростки длиной корешков 8 — 
1 0  мм помещали на 3 ч в водный 0 , 0 1  %-ный раствор колхицина (конт
роль — такие же проростки в водопроводной во де) . М атериал фиксиро
вали по Карнуа и готовили постоянные препараты по общепринятой ме
тодике; окраска гематоксилином по Гейденгайну. Н а препаратах учиты
вали число просмотренных делящихся клеток по фазам митоза, на осно
вании чего определяли митотический индекс в промилле.

Результаты и их обсуждение

Закономерным результатом действия колхицина на проростки была 
задерж ка  делений и накопление митозов, в результате митотический ин
декс в опыте оказался значительно выше, чем в контроле (см. рисунок). 
Однако повышение митотического индекса у исследуемых форм было 
неодинаковым, по-видимому, вследствие их различной чувствительности 
к воздействию, обусловленной геномным составом.

Обычно в работах по изучению митотической активности ограничива
ются анализом митотического индекса (M l) :  чем выше M l,  тем выше 
митотическая активность. Но такой вывод может оказаться ошибочным. 
Д ело  в том, что MI определяется по числу делящихся клеток (% или %<> 
от числа просмотренных) в каждый данный момент. Увеличение числа 
делящихся клеток может быть следствием или усиления интенсивности 
деления за счет увеличения пролиферативного пула и скорости митоза 
или накопления фаз митоза при задерж ке делений, поэтому можно сде
лать  ошибочный вывод о стимуляции клеточных делений фактором, ко
торый в действительности их тормозит.

Число делящихся клеток,
% к  контролю

I  R  т  I V  V  .

С равнительная реакци я исследуем ы х видов на воздействие колхицином:
I — пш еница одн озер н я н к а; II — тв ер дая  пш еница; III  — м ягкая пш еница; IV  — тритикале Р о з

нер; V — р ож ь; У — п р оф аза ; 2 — м ет аф аза ; 3 — ан аф аза ; 4 — т ел оф аза
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Если при оценке чувствительности к воздействию колхицином огра
ничиться лишь таким показателем, как M l,  то можно придти к выводу, 
что наиболее устойчивыми были рожь и тритикале, и все исследуемые 
виды расположить по мере повышения чувствительности в следующем 
порядке: р о ж ь < т р и т и к ал е< о д н о зер н ян к а < т ве р д а я  пшеница< мягкая 
пшеница. Анализ накопления фаз митоза и задержки делений (см. рису
нок) позволил внести некоторые уточнения. Так, твердая пшеница, ве
роятно, обладает более высокой устойчивостью к воздействию, чем мож
но судить по M l.  Воздействие колхицином не задерж ало у этого вида 
перехода клеток к делению и мало изменило частоту встречаемости де
лящ ихся клеток в про- и метафазе. Задерж ка наблюдалась лишь в ана
фазе. Таким образом, функционирование геномов А и В у твердой пше
ницы обусловило достаточно высокую устойчивость к воздействию. Это 
дало  возможность предположить, что высокую чувствительность к воз
действию определяет геном Д , так как мягкая пшеница, включающая ге
номы ААВВДД, характеризовалась высокой чувствительностью к воз
действию колхицином. Объяснить это только уровнем плоидности нель
зя: тритикале такж е гексаплоид, но менее чувствительный к воздейст
вию.

Учитывая не только M l,  но и накопление фаз митоза и задерж ку де
лений, можно изменить последовательность исследуемых видов по чув
ствительности к колхицину (по мере повышения) таким образом: твер
д ая  п ш ен и ц а < о д н о зе р н я н к а< р о ж ь < т р и т и к ал е< м я гк а я  пшеница.

Итак, в результате проведенного исследования установлена видо
специфическая реакция на воздействие, обусловленная различным ге
номным составом. Показано, что при оценке митотической активности 
нельзя ограничиваться M l.  Это необходимо учитывать в селекционной 
работе при ранней диагностике продуктивности исследуемого материала 
по митотической активности клеток меристемы проростков.
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