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А . С. С К О Р О П А Н О В

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЕДЕНИЯ ПИРОКСЕНА (Mg0,83Feo,i7)2Si20 6 
ПРИ ВЫСОКИХ ЕИДРОСТАТИЧЕСКИХ ДАВЛЕНИЯХ

Одной из важнейших характеристик конденсированной фазы, тесно 
связанной с рядом других параметров твердого тела, является произ­
водная (д Т /д р )3.

Цель настоящей работы — изучить характер зависимости (dT / d p ) s 
от давления для одного из пироксенов (Mgo,s3 Fe0>i7) 2Si2O 6 вулканиче­
ского происхождения класса метасиликатов [1].

Рис. 1. П олудю йм овая кам ера  высокого давлени я типа цилиндр — порш ень 
конструкции Дж. К еннеди:

1 — В К -к ол ь ц о  камеры (1 3  % кобальта, 0 в н еш н  =  5 0 .8  ±  0 ,0 0 2 5  мм, 0 ВНу ТР =  1 2 ,7 7  +
+  0 ,0 0 2 5  мм, высота 5 0 ,8  м м ); 2 — шим ( =  6 0 ,9 6  +  0 ,0 0 2 5  мм (в в ер х у ) ,а  хтс 1-11 н
0 ВНутр =  5 0 ,7 5  ±  0 ,0 0 2 5  мм, м атериал — «Васком акс 3 0 0 » ;  3 — п ер в ое стал ьн ое п о д д е р ­
ж иваю щ ее к ол ь ц о  (м атериал «В аском акс 2 5 0 » , R /C  5 0 ) ;  4— в тор ое стальное п од д ер ж и в аю ­
щ ее к ол ь ц о (м атериал «В аском акс 2 5 0 » , R /C  4 0 ) ;  5 — предохраняю щ ая в од оохл аж д аем ая  
об о л о ч к а ; 6 — стальная втулка (0внешн =  1 2 ,7 9  ±  0 ,0 0 2 5  мм, 0 ВНу ТР =  1 0 ,8 4  +  0 ,0 0 2 5  
мм, м атериал — A I S I  М 4 , R /C  6 2 ) ;  7 — порш ень из В К  (3  % кобальта, длина 2 ,5 4  см, 0 =
=  1 0 ,8 4  ±  0 ,0 0 2 5  м м); 8 — ст а л ь н о е  ск ол ь зя щ ее к ол ь ц о , п од д ер ж и в аю щ ее В К -порш ен ь
( 0т,т,~тттхт =  2 5 ,6 5  мм, 0 тат,,тп,т1 =  1 0 ,5 7  +  0 ,0 0 2 5  мм, высота 5 мм, м атериал «Васкомакс в н еш н  в н у т в
2 5 0 » , R /C  4 0 ) ;  9 и 10 — элем енты  тол к ател я  порш ня ( 9 — В К  с 3 % кобальта, 10 — « В ас­
комакс 2 5 0 »  R /C  4 0 ) ;  И  — стальная прокладка
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Исследования выполнялись с помощью «адиабитической жидкостной 
ячейки высокого давления» [2 — 5] путем прямого измерения скачков 
температуры и давления в образце, вызываемых гидроударом при ком­
натной температуре *.

врем я

у
Ч
Si

время

Рис. 2. Я чейка вы сокого давлени я  и система регистрации сигналов:
/  — автом ати ческие потенциом етры ; 2 — вы сокоом ны й потенциом етр; 3 — м агази н  соп р о­
тивления; 4 —  стальны е уплотн ительны е кольца (м а т е р и а л — Л / 5 /  М 4, R /C  62); 5 —
стальны е уплотн ительны е втулки (м а т е р и а л — Л / 5 /  М4, R /C  62); 6 — свинцовы е уп л от­
нительны е кольца; 7 — р ези н овы е уплотнительны е кольца; 5 — ниж няя гр и бк ово-обр аз­
ная уплотн ительная втулка (м атериал Л / 5 /  М 4, R /C  62); 9 — верхняя гр и бк овообр азная  
уплотн ительная втулка (м атер и ал  — Л / 5 /  М 4, R /C  62); 10 — четы рехканальная к ер ам и­
ческая солом ка; И  — стал ьн ое к он у со о б р а зн о е  уп лотн ительное кольцо; 12 — дантистский  
клей; 13 — эбокситовы й клей; 14 — резиновы й клей; 15 — терм опара; 16 — о бр азец ; 17 — 
м ангайиновы й датч и к  д ав л ен и я ; 18 — п ер ед аю щ ая  д ав л ен и е  ж идкость; 19 — уровень  

первонач ального ввода уплотн ений  в к анал  пресс-форм ы

Схемы камеры высокого давления, измерительной ячейки и системы 
регистрации сигналов изображены на рис. 1 и 2. Опыты проводились 
на прессе типа Ингленда и Бойерда с усилием мультипликаторов по 
500 т каждый.

После создания в камере необходимого давления быстро открывал­
ся вентиль масляной бомбы, и поступавшая в гидросистему пресса но­
вая порция жидкости резко повышала давление в нижнем мультипли­
каторе, что передавалось поршнем в ячейку высокого давления как  гид­
роудар до 0,1 ГПа. Величина гидроудара (ДР)  фиксировалась мангани­
новым датчиком, а температурные изменения (ДТ) в образце — хромель- 
алюмелиевой термопарой: вид регистрируемых с помощью автоматиче­
ских потенциометров сигналов показан на рис. 2 .

К амера высокого давления типа цилиндр — поршень позволяла по­
лучать гидростатическое давление до 4 ГПа. Это стало возможным б л а ­
годаря использованию высококачественных сталей на никелевой осно­
ве [6 ] для  изготовления поддерживающих колец и карбидвольфрамово- 
го сплава (с присадкой 13 % кобальта) для  внутреннего кольца, а так ­
ж е  применению больших (до 2 %) чертежных натягов [7] и мощного 
двустороннего поджима внутреннего кольца. К  тому же, за  счет перво­

* И сследования вы полнялись в лаборатории  вы соких давлений И нститута геофи­
зики и физики планет К алиф орнийского университета (отделение в г. Л ос-А нж елесе) 
под руководством  проф ессора Д ж . К еннеди и доктора  Р . Б охлера, которы х автор б л а ­
годарит за  оказанную  пом ощ ь в проведении экспериментов и постоянное внимание 
к работе.
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начальной установки уплотнений к а ­
нала  камеры таким образом, как  пока­
зано на рис. 2 , достигается 5— 1 0  %-ное 
повышение максимального достигаемо­
го уровня давления.

Усредненные результаты измере­
ний значений (дТ/др)8 в интервале д ав ­
лений до 3,6 ГПа приведены в таблице.
М атематическая обработка табличных 
данных показала, что для пироксена 
(Mgo,83Feo,i7)2Si20 6 зависимость (дТ/  
д р ) 8 от давления хорошо аппроксими­
руется аналитическим уравнением 
вида: (<377dp)s —5,297— 12,9 • Р +  1,37-
•10_3 Р2 (град/ГП а). Среднее отклоне­
ние экспериментальных значений от 
аналитических не превышает 1 ,8 %.
Монотонный характер функции (дТ/  
d p ) s= f { P )  указывает на отсутствие в 
исследованном материале фазовых 
превращений первого рода, инициируе­
мых давлением.

Используя полученные результа­
ты и привлекая данные по адиабатиче­
скому модулю сжатия, можно с по­
мощью соответствующих термодинамических соотношений [2 ] вычислить 
д л я  пироксена (Mgo,83Feo,i7)2Si20 6 значения параметра Грюнайзена, теп­
лоемкости, объемного коэффициента термического расширения и полу­
чить информацию о характере изменения межчастичного взаимодействия 
с ростом давления до 3,6 ГПа.
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Е. И. Т А Р А С Е В И Ч , 3. А. К А З А К Е В И Ч

СРАВНИТЕЛЬНАЯ РЕАКЦИЯ КЛЕТОК МЕРИСТЕМЫ 
ПРОРОСТКОВ НА ВОЗДЕЙСТВИЕ КОЛХИЦИНОМ У ФОРМ,  

РАЗЛИЧАЮЩИХСЯ ГЕНОМНЫМ СОСТАВОМ

Колхицин относится к агентам, действие которых на клеточное деле­
ние изучено в достаточной мере [1 —3 и др.), что позволяет исследовать 
специфику его действия на разные генетические системы. Сравнительное 
изучение действия колхицина на формы разного уровня плоидности ин­
тересно с точки зрения изучения особенностей митотической активности, 
приобретенных на основе изменения геномного состава. Работы в этом 
направлении единичны [4].

Усредненные результаты  
экспериментального изучения 

зависимости ( dT/dp)s от давления 
для пироксена состава

( ^ S o ,8 3 ^ e O,17K S i20 6

р + 1%, 
ГПа

(d T /d p )s ±
3%,

гр ад /Г П а

Р+1%,
ГПа

( d T /d p ) s  ±  
3% 

гр ад /Г П а

0 ,5 8 0 4 ,5 5 2,175 3 ,2 3

0 ,7 3 5 4 ,4 9 2,321 2 ,7 6

0 ,8 8 2 4 ,0 3 2 ,46 2 ,6 8

1,030 4,01 2,605 2 ,9 4

1,173 3 ,9 8 2,754 2 ,7 0

1,320 3 ,7 4 2,887 2 ,5 9

1,461 3 ,7 5 3,026 2 ,5 5

1,605 3 ,7 5 3,167 2 ,3 8

1,705 3 ,5 7 3,307 2 ,6 0

1,892 3 ,3 0 3,448 2 ,41

2 ,0 3 7 3 ,3 7 3,586 2 ,5 6
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