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ОБ ОДНОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ СИСТЕМ С ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕМ

Пусть задан а п-мерная система
х ' =  ( A u ( t ) - \ - B v ( t ) ) x ,  (1)

где А  и В  — постоянные квадратны е матрицы; u( t)  и v( t)  — скалярные 
функции, определенные на R,  принимающие значения — 1, 0, 1 и такие, 
что u2(t) + о 2(/) =  1 для всех t ^ R .

Обозначим R n = RI0. Возьмем произвольные х0 и х*, принадлежащ ие 
R n, и поставим следующую задачу.

Найти t*, u{ t ) ,  v ( t ) ,  определенные на [0, такие, что решение x( t )  
системы (1) удовлетворяет условиям х(0) = х 0, x( t*)  =х*.

Очевидно, что такая зад ач а  не всегда разреш има. К ак  следует из [1], 
если матрицы А и В  перестановочны, эта задача разреш има лиш ь в том 
случае, когда x * ^ { x : x  = eAt'+Bt*x0, t ^ R ,  t2̂ R } .

В настоящей зам етке показано, как найти t*, u( t )  и v( t ) ,  когда матри
цы А  и В  имеют определенный вид.
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Пусть х0 =  {хг о, . . . , Х п  о}г

* ’ =  К  0. • • • ’Х*поУ- 1
Выберем tx таким, чтобы — х п- \  0 sin vk tx +  хп о cos vft tx =  0, тогда eAt'xb =  
=  x x =  { x i'o ,. .  - ,Xnl\, о, О}7-. Положим u(t) =  1 >на [0, Пусть t 2 такое,

что - 4 ^ 2  0 Sinl fc_i t'2 +  x ^ \  0 cos Pa_i t'2 =  0, тогда e Bt'2x 1 =  {xW1 0’
xh- 2  o,0, 0}. Положим v(f) = 1  на [tx K[, где t% =  t2 +  tv

П родолж ая этот процесс, через n — 1 шагов построим функции u(t )  
и v( t )  на [0, tn- 1[ такие, что решение системы (1) в точке t —tn- i  примет 
значение х  {tn- 1) =  {хТо1, 0 , . . . ,  0}.

Возьмем точку х* и построим функции u^t)  и v(t) на [0, C - i ]  такие, 
что решение х* (/) (х*(0) =  х*) системы (1) в точке t  =  t*n__х примет значение
х * (С _ 0  =  { У \ \ Х), 0 , . . .  ,0}; при этом всегда можно построить t*n- i  такое,

„(«->) „(«—В \  П ЧТО Х \  о у \  Q О.

Положим v(t) =  sgnA,i(y(iV 1) — ^ i V ’) на p „ _ b tn], где tn —  tn- \  =
■ In | г/ i V - x i V 1' | и u(t) =  —  u 1 (t* — t ), v(l) =  — vx (t* — t) на [tn, t*],|Ях

где t* =  tn +  t n - 1-
2. Аналогично строятся функции u ( t ) и v( t )  для системы, где
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З а м е ч а н и е .  Нетрудно убедиться, что аналогично можно по
строить функции u( t )  и v( t )  в случае, когда у матриц А и В вместо бло- 

р v
ков вида стоят блоки

а b 
с d где (а — d)2 +  с b <  0.
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