
я в л яе т с я  пы льца Tilia, содерж ан и е  пыльцевых зерен  P icea  достигает  
6  %. С нова  начинается массовое развитие  диатом овы х  водорослей, но по 
сравн ен и ю  с комплексом 1 изменились численный и видовой составы 
д и атом ей : количество видов сократилось  до 39; 82 % общего числа видов 
состави ли  ди атом еи  обрастани я, возросла  роль бореальн ы х  форм и ин- 
диф ферентов . Д ом ини рую т следую щ ие виды: F r a g i l a r i a  co n s tru en s
( E h r . ) ,  F. co n s t ru e n s  var. v e n te r  et v a r .  b inodis, Cocconeis  ped icu lus  Ehr., 
C. p la c e n tu la  Ehr.,  F r a g i l a r i a  b re v is t r ia ta  Grun.

Т аким  образом , на п ротяж ени и  всего голоцена на месте оз. Колды- 
чевского  сущ ествовал  неглубокий водоем эвтрофного  типа. Хотя вся тол­
щ а  осадков  и не вскры та  скваж иной , молено у твер ж дать ,  что вряд  ли
оз.  К олды чевское  старш е известных озер севера Белоруссии. Н еодн о­
к р а т н а я  смена клим атических  условий с к а за л а с ь  на х ар а к т е р е  р асти ­
тельного  покрова, осадконакоп лении  и развитии  диатом овой  флоры. Б е ­
резовы е, сосново-березовые и сосновые леса  с обш ирны м и открытыми 
п р о стр ан ствам и  позднеледникового времени сменились в атлан ти ке  сос­
ново-березово-ш ироколиственны м и и ш ироколиственными, на смену 
которым в суббореале  и су батлан ти ке  пришли см еш ан ны е леса  современ­
ного облика. П ри род н ая  обстановка  позднеледниковья, способствовав­
ш ая  развитию  диатомей, см енилась  крайне  неблагоп риятн ы м и у слови я­
ми, которые привели к полному исчезновению диатом овы х. Единичные 
эк зе м п л я р ы  их появляю тся  только  в суббореале, и новое массовое р а з ­
витие д иатом ей  начинается  в субатлантическое  время. Н а  х арактере  
осадк он акоп лен и я  в последнее врем я  сказы вается  хозяйственная  д е я ­
тельность  человека, п ри ведш ая  к накоплению  в верхней части р азр еза  
крем незем исты х сапропелей.
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Л. Н. ГЛ А ЗК О В А

В Л И Я Н И Е  МАГНИЯ НА У Р О Ж А Й Н О С Т Ь  И КАЧЕСТВО  
КАРТОФЕЛЯ НА Т О Р Ф Я Н О -Б О Л О Т Н Ы Х  ПОЧВАХ

К ар то ф ел ь  — одна из важ н ей ш и х  сельскохозяйственны х культур Б е ­
лоруссии. И зучение вли ян и я  м агн и й со дер ж ащ и х  удобрений на у р о ж а й ­
ность и качество его на торф яно-болотн ы х почвах приобретает  прак ти­
ческое значение.

К ар то ф ел ь  относится к  культурам , п отребляю щ им  значительны е ко­
личества  магния [1]. Н едо стато к  м агния  п р о явл яется  следую щим 
образом . В н ачале  происходит просветление окраски  в виде пятен м еж ду 
ж и л к а м и  листьев, пятна постепенно р асп ростран яю тся  к центру, затем 
ткан и  отмирают, при обретаю т темно-коричневы й цвет, дольки  листа  з а ­
ворачи ваю тся, листья  стан овятся  л ом ки м и и начинаю т опадать. При 
остром недостатке магния рост  к а р т о ф е л я  за м е д л я е тся ,  и весь куст 
п реж деврем енно  засы хает. Эти п ри знаки  всегда проявляю тся  внач але  на 
ни ж ни х  листьях, р а сп р о стр ан яясь  затем  вверх, могут развиться  до и 
после цветения кар то ф еля  [2, 3]. Г. И. Л аш к ев и ч  и А. С. Войтова [4] 
считают, что на торфяно-болотной  почве под кар то ф ель  нецелесообразно  
вносить магниевые удобрени я  свыш е 1 0 0  кг/га, т а к  к а к  это приводит к
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Влияние магния на урожайность и качество картофеля, возделываемого на торфяно-болотной почве

Схема 
и доза, 

кг/га

У рожай­
ность

клубней,
ц/га

Прибавка урожая,* 
ц /га Сахар,

мг
Витамин 
С, мг %

Содержание, % к абсолютно сухому веществу

крахмал кислот­
ность белок жир клетчатка N Рго 5 к 2о Mg Са

x ± S x t

1974 г.

N ,5P coK i 20 215,6 — — 326,5 8,14 23,98 0,195 1,63 1,47 1,98 1,53 0,83 4,53 0 ,75 0 ,03
Фон +  Mg25 223,8 8, 20  ± 0 ,5 0 16,26 372,2 8,64 24,43 0,205 1,61 1,59 2,27 1,42 0,94 4,58 0 ,80 0 ,06
Фон +  Mg50 225,6 10,00 ± 0 ,4 9 20,30 525,6 8,78 27,10 0,206 1,48 1,67 2 , 1 2 1,46 0,92 4,53 0 ,96 0 ,08
Ф сн +  Mg75 227,5 11,9 ± 0 ,7 9 15,12 604,8 9,18 28,71 0, 210 2,24 1,61 2 ,03 1,30 0,71 4,24 1,56 0 ,09

1975 г.

N15P 00K120 244,6 — — 337,7 8,10 22,18 0,195 0 ,72 1,43 0,72 1,23 0,51 4,66 0,50 0,07

Ф с н +  Mg25 250,5 5 ,90 + 0,52 11,27 410,2 8,77 25,10 0,200 0,84 1,25 1,03 1,27 0,51 5,06 0, 66 0,06

Фон -1 ■ Mg50 257,9 1 3 ,3 0+ 4 ,34 9,94 510,6 9,10 26,20 0,200 0,89 1,06 1,17 1,01 0,52 4,70 0 ,77 0 ,06

Фон +  Mg75 275,1 3 0 ,5 0 + 1 ,3 9 21,88 600,9 9,37 27,55 0,207 0,45 0,94 0,94 1,10 0,58 4,36 0,94 0,08

1976 г.

N45^ 60^120 241,7 — — 336,8 8, 00 20,17 0,196 0, 68 1,47 0,90 1,10 0,50 4 ,73 0 ,40 0 ,07

Фон +  Mg25 252,2 1 0 ,5 0 + 1 ,1 8 8,91 418,5 8,50 25,00 0, 210 0,74 1,24 1,00 1,12 0,47 4,05 0,45 0 ,0 6

Фон +  Mg50 264,7 2 3 ,0 0 + 1 ,0 7 21,43 520,8 9,30 27,10 0,214 1,11 1,27 1,10 1,05 0,53 4,00 0 ,58 0 ,0 8

Фон +  Mg75 274,4 3 2 ,7 0 + 1 ,4 5 22,54 ' 605,8 10,00 29,18 0,217 0,69 1,20 1,10 1,03 0, 68 3,95 0,80 0 ,08
Средние данные за 3 года

N45P 60K120 233,9 — — 333,7 8,08 22,11 0,195 1,01 1,46 1,20 1,29 0,61 4,64 0,55 0,06

Фон +  Mg25 242,2 8,20 +  0,73 12,15 400,3 8,64 24,84 0,205 1,06 1,36 1,43 1,27 0,64 4,56 0,67 0,06

Фон +  Mg50 249,4 15,43 +  0,97 17,22 519,0 9,06 26,80 0,207 1,16 1,33 1 ,46 1,17 0,66 4,41 0,77 0,07

Фон +  Mg75 259,0 25 ,0 3+ 1 ,21 19,85 603,8 9,52 28,48 0,211 1,13 1,25 1,36 1,14 0,16 4,18 1,10 0,08

* Средняя ошибка опыта m,i =  0 ,79% ; Н С Р0 95 =  1,58.



сниж ению  у р о ж а я .  С повыш ением доз м агния  наблю далось  снижение 
с о д ер ж ан и я  в кл у б н ях  азота  и к а л и я  и увеличение фосфора, кальц ия  и 
м агн и я  [5]. П о  мнению А. С. Т улина  [6 ], применение м агния  под к ар то ­
ф ель  служ и т  ф актором  удли нени я  продолж ительности  его вегетаций. 
Он ж е  у тв ер ж дает ,  что м агний способствует накоплению  большей м ас­
сы ботвы, ..увеличению интенсивности и продолж ительности  участия  л и ­
стового а п п ар а т а  в процессе ф отосинтеза  и накопления  органического 
вещ ества. Внесение м агния  ум ен ьш ает  относительное содерж ан и е  к а л ь ­
ция в вегетативны х ор ган ах  к артоф еля ,  м ало  влияет  на вынос кальция  
и увеличивает  соотношение M g O  : С аО  [4].

Б ольш ое  значение  при дается  соотношению магния и ф осфора  [7], 
м агн и я  и азота  [8 , 9]..

В лияние м агния  на у р ож ай н ость  ка р то ф е л я  сорта Темп нами и зуча­
лось  в 1974— 1976 гг. П очва опытного участка  торф яно-болотн ая  средне­
м о щ н ая  низинного типа на тростниково-древесном  торфе. Ботанический 
состав  торф а  следую щ ий, %: древесно-лиственны е 30, древесно-хвойные 
10, тростник 25, сф агнум  20, гипнум 5, пуш ица 5, прочие 5. Степень р а з ­
л о ж ен и я  то р ф а  37 %. Р е а к ц и я  почвы сл або к и сл ая  (pH  5,16— 5,41), поч­
ва с о д е р ж а л а  среднее количество подвиж ного  ф осфора (43,85— 47,43) и 
бы ла  хорошо обеспечена подвиж ны м  калием  (223— 242 мг/100 г почвы).

Т а б л и ц а  2
Влияние магния на химический состав ботвы 

и корней картофеля на торфяно-болотной 
среднемощной почве низинного типа

Содержание, % к абсолютно Сухому веществу

Схема и доза, ботва• корни
кг/га

N р 2о5 к 2о Са Mg N р2о5 к го Са Mg

^45^60^120 2,19 0,39 6,51

1974 г

0,24 0,50 2,25 0,37 1,57 0,31 0,40
фон - f  Mgj5 2,07 0,60 6,79 0,15 0,68 2,34 0,35 2,08 0,34 0,62
фон +  Mg50 1,50 0,26 6,44 0,17 • 0,88 1,61 0,39 2,51 0,34 0,65
фон +  Mg75 1,61 0,52 5,46 0,11 1,08 1,38 0,64 2,34 0,33 0,74

N45P 60К120 1,80 0,89 6,87

1975 г.

0,30 0,44 1,92 1,08 2,13 0,23 0,22
фон - f  Mg,5 1,66 0,72 7,06 0,37 0,45 1,69 1,00 3,30 0,26 0,39
фон 4- Mg50 1,74 1,88 6,34 0,34 0,57 1,71 1,18 2,43 0,31 0,47
фон +  Mg75 1,47 0,67 5,21 0,32 0,59 1,80 1,49 2,83 0,33 0,60

N45PG0K120 1,75 0,80 6,00

1976 г.

0,30 0,30 1,98 1,00 2,00 0,20 0,25
фон +  Mg25 1,87 0,75 5,40 0,32 0,37 1,60 1,12 2,35 0,20 0,28
фон +  Mg50 1,64 0,94 5,40 0,35 0,38 1,60 1,35 3,13 0,25 0,30
фон ц- Mg75 1,12 1,02 5,24 0,47 0,58 1,70 1,54 3,00 0,27 0,32

Средние данные за 3 года

N45P G0K120 1,91 0,69 6,46 0,28 0,41 2,05 0,82 1,90 0,25 0,29
фон - f  Mg25 1,87 0,69 6,42 0,28 0,50 1,88 0,82 2,58 0,27 0,43
фон +  Mg50 1,63 1,03 6,06 0,28 0,61 1,64 0,97 2,69 0,30 0,47
фон +  Mg;5 1,40 0,74 5,30 0,30 0,75 1,63 1,22 2,72 0,31 0,55
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С огласн о  градац и и , содерж ит  незначительны е количества обменного 
к ал ьц и я  (197,51— 205,81) и обменного м агния (9,50— 10,64 мг/100 г 
п о ч в ы ) .

М агний вносили в почву в виде эпсомита в д озах  25,50 и 75 кг/га  од ­
новременно с азотными, ф осфорными и калийны м и удобрениями по 
производственному фону N 45P 60K 120. Учетная площ адь  д елянок  50 м2, 
повторность ч еты рехкратная .

Д о сто в ер н ая  п р и б а в к а  получена во всех в а р и а н т а х  с внесением м а г ­
ния, н аи больш ая  —  в вар и ан те  с дозой внесения магния 75 кг/га.

С внесением м агниевы х удобрений изм енился  химический состав 
картоф еля : возросло  содерж ан и е  к р а х м а л а ,  сах ар а ,  витам ина С, к л ет ­
чатки, повы силась кислотность; содерж ан и е  белка  и клетчатки м акси ­
м альн о  в третьем  в ар и ан те  (доза 50 к г /г а ) ,  концентрация  ж и р а  ум ень­
ш илась  по вар и ан там . С увеличением дозы  вносимых удобрений повы­
силось содерж ание  магния, кальц ия , ф осфора; содерж ание  азота  и кал и я  
ум еньш илось (табл. 1).

В ботве к ар то ф еля  с увеличением дозы  магния содерж ание  азота  и 
к а л и я  сни ж ается , а ф осф ора  в о зрастает  к третьем у  варианту; кальц и я

Т а б л и ц а  3
Влияние магниевых удобрений на товарный вид картофеля, 

возделываемого на торфяно-болотной почве

Фракция
Товарность3

Схема 
и доза, 

кг/га

~  £
СО - крупная2 средняя3 мелкая4

М
ас

са
 

' 
ст

ов
)

кг % кг % кг % кг %

N45P 60K120 32,2 3,1

1974

13,1

г.

15,1 16,2

Фон - f  Mg25 34,0 7 ,7 248,30 14,0 106,90 12,2 80,79 20,8 128,40
Фон +  Mg50 35,1 10,5 338,70 15,6 119,08 9 ,0 59,60 26,1 161,11

Фон +  Mg75 36,5 12,6 406,50 15,9 121,40 8,0 52,98 28,5 175,93

1975 г.

N45P6„K120 30,1 4 ,0 — 12,8 — 13,3 — 16,8 —
Фон -|- Mg25 32,8 5,7 142,50 14,7 114,84 12,6 94,38 20,4 121,43

Фон +  Mg50 36,3 6 ,5 162,50 19,0 148,44 10,7 80,15 25,5 151,79

Фон +  Mg75 38,9 9 ,0 225,00 21,9 171,09 8,0 59,93 30,9 183,93

1976 г.

N45P 60К 120 30,0 4 ,8 — 11,9 - — 14,0 — 16,7 —

Фон -j- Mgaa 33,1 5 ,8 120,83 15,0 126,10 13,3 95,00 20,8 124,55

Фон +  Mg50 37,3 7,4 154,17 18,6 156,30 9 ,9 70,71 26,0 155,69

Фон +  Mg75 39,2 9,9 206,25 21,5 180,67 7 ,6 54,29 31,4 188,02

Средние данные за 3 года

N45P 60К120 30,8 3 ,9 — 12,6 — 14,1 — 16,6 —

Фон -|- Mg25 33,3 6 ,4 170,54 14,6 115,95 12,7 90,06 20, 8 124,79

Фон +  Mg50 36,2 8,1 218,46 17,7 141,27 9 ,9 70,15 25,9 156,20

Фон +  Mg75 38,2 10,5 279,25 19,8 157,72 7 ,9 55,73 30,3 182,63

1 / ^  =  0 ,43% , Н СР0 95 =  0,86; 2 т а =  0,09о/0 , Н СР0 95 = 0 ,1 8 ;  3 md =  0,16%  , 
НСР0>95 =  0,32; « md =  о’,17%, Н СРМ Б =  0,34; 5 md =  0 ,2 0 % , НСР0 95 =  0 ,40.
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СП
о

Вынос обменного магния различными генеративными органами картофеля на торфяно-болотной почве
Т а б л и ц а  4

Схема и доза, 
кг/га

У рож ай­
ность

клубней*,
ц/га

Прибавка урожая Содержа­
ние Mg, 

% "а 
сухое 

вещество

Вынос 
магния с 
клубнями, 

кг/га

Урож ай­
ность 

ботвы * *, 
ц/га

Прибавка урожая Содержа­
ние Mg, 

% "а 
сухое 

вещество

Вынос
магния
ботвой,

кг/га

У рож ай­
ность***
корней,

ц/га

Содержа­
ние Mg, 

% и а 
сухое 

вещество

Вынос
магния

корнями,
кг/га

Общий 
вынос маг­
ния кар­
тофелем, 

кг/га
Ц / г а % ц/га %

1974 г.

N45P 60К120 215,6 — — 0,75 161,7 27,9 — — 0,50 13,9 21,2 0 ,40 8 ,5 184,1
Фон +  Mg2S 223,8 8,20 3,80 0,89 199,2 28,9 ' 0 ,99 3,55 0,68 19,6 21,9 0,62 13,6 232,4
Фон +  Mg50 225,6 10,00 4,64 0 ,96 216,6 29,1 1,20 4,30 0,88 25,6 22,0 0,65 14,3 256,5
Фон Mg75 227,5 11,90 5,52 1,56 354,9 29,3 1,43 5,13 1,08 31,6 22,2 0,74 16,4 402,9

1975 г.

1976 г.

Средние данные за 3 года

N45P 00K120 244,6 — — 0,50 122,3 31,3 — — 0,44 13,8 23,6 0,22 5 ,2 141,2
Фон -j- Mg25 250,5 5,90 2,41 0,66 165,3 32,1 0 ,76 2,43 0,45 14,4 24,0 0 ,39 9 ,4 189,1
Фон +  Mg50 257,9 13,30 5,44 0,77 198,6 32,9 1,65 5,27 0,57 18,8 24,6 0,47 11,6 228,9
Фон -j- Mg75 275,1 30,50 12,50 0,94 258,6 35,0 3,71 11,8 0,59 20,6 26,0 0,60 15,6 294,8

N45̂ 00^120 241,7 — — 0,40  ' 96,7 31,0 — — 0,30 9 ,3 23,3 0 ,26 6,1
Фон +  Mg25 252,2 10,50 4,34 0,45 113,5 32,3 1,26 4,06 0,37 11,9 24,2 0,28 6 ,8
Фон +  Mg50 264,7 23,00 9,51 0,58 153,5 33,8 2,76 8,90 0,38 12,8 25,2 0,30 7 ,5
Фон -J- Mg75 274,4 32,70 13,50 0,80 219,5 34,9 3,93 12,68 0,58 20,3 25,9 0,32 8 ,3

N45P 60K120 233,9 — — 0,55 129,2 30,1 — — 0,41 12,3 22,7 0,29 6 ,6
Фон -J- Mg25 242,2 8,20 ■3,52 0,67 159,3 31,1 1,00 3,35 0,50 15,3 23,4 0,43 9 ,9
Фон +  Mg50 249,4 15,43 6,53 0,77 189,6 31,9 1,87 6,16 0,61 19,1 23,9 0,47 11,1
Фон Mg75 259,0 25,03 10,50 1,10 277,7 33,1 3,02 9,89 0,75 24,2 24,7 0,55 13,4

11 2 ,0

132.2 
173,9 
248,1

145.8 
184,6
219.8
315.3

=  0,79%  , Н СР0>95 =  1,58; ** md =  0,14%  , Н СР0 95= 0 ,2 8 , *** m d= 0 ,0 9 % , НСР0_95 =  0 ,18 .



и м агния  увеличивается  по вариантам . В корнях  содерж ание  азота 
ум еньш ается , фосфора, кал и я ,  кальц ия  и м агния  увеличивается  
(табл. 2).

С повыш ением дозы  магниевы х удобрений зам етн о  улучш ается  то­
варность  клубней  к ар то ф еля  (т аб л . 'З ) .

О тчуж дени е  м агния  вместе с картоф елем  из торфяно-болотной сред­
немощ ной почвы низинного типа полож ительно коррелирует  с дозой 
удобрения. К оэф ф ициент биологического поглощ ения магния картоф елем  
на болотной почве низинного типа в контроле равен  21,36. Клубни вы ­
носят и н ак ап л и в аю т  наи больш ее  количество магния, корни — наи мен ь­
шее. Соотнош ение м агния в органах  картоф еля  (ботва: клубни: корни) 
в кон троле в среднем составляет  1,41 : 1,90 : 1; в оптимальном четвертом 
в ар и ан те  1 , 3 6 : 2 , 0 0 : 1  соответственно (табл. 4 ) .  Расп ределен и е  магния 
в о р ган ах  ка р то ф е л я  идет по акроп етальном у типу.

Н а  основании проведенны х опытов с картоф елем  сорта Темп, возде­
л ы ваем о м  на торфяно-болотной  среднемощ ной почве низинного типа, с 
внесением м агниевы х удобрений, нами р ассчи тана  экономическая  эф ­
фективность (табл. 5).

Т а б л и  ц а 5

Экономическая эффективность применения магниевых удобрений под картофель 
на торфяно-болотной среднемощной почве низинного типа

Дозы
вносимых

магниевых
удобрений,

кг/га

При­
бавка
у р о ­
жая,
Д/га

Стоимость,
руб/га

Затраты на внесение 
удобрений, транс­

портировку, уборку 
и обработку уро­
жая, прочие рас­

ходы, руб.

Общие затра­
ты на приме­

нение маг­
ниевых удоб­
рений, руб.

Чистый доход, 
руб.

дополни­
тельного
урожая

магние­
вых удоб­

рений на 1 га на 
1000 га

25 8 ,2 0 98 ,4 0 6 ,2 5 8 ,46 14,71 83 ,69 83690

50 15,43 185,16 12,50 15,95 28 ,45 156,71 156710

75 25 ,03 300 ,36 18,75 25,81 44 ,56 255,80 255800

Н аи больш и й  чистый доход  с 1 га и наи бо л ьш ая  п ри бавк а  ур о ж ай н о ­
сти клубней к ар то ф еля  сорта  Темп получены при внесении магниевых 
удобрений в дозе 75 кг/га.
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