
У ДК  551.89(476)

И. И. БОГ Д Е Л  Ь, Б. П. ВЛАСОВ

ПА ЛЕО ГЕ ОГР АФИЯ оз. К О Л Д Ы Ч Е В С К О Г О  ПО Д А Н Н Ы М
С П О Р О В О - П Ы Л Ь Ц Е В О Г О  И ДИАТО МОВ ОГО  А Н А Л И З О В

Вопросы палеогеограф ии — одна из важ н ей ш и х проблем  в ком п лекс­
ных лимнологических исследованиях  озер Белоруссии.

Оз. К олды чевское ■— м елководный дистроф.ный водоем, котловина ко­
торого почти полностью заполнен а  озерны ми осадками. Р асп олож ен о  
у ю ж ной окраи ны  Н овогрудской возвыш енности (Баранови чский  р ай о н ).  
С к в аж и н а ,  пробуренная  в 50 м от зап адн ого  берега озера, вскры ла  т о л ­
щ у осадков  (7 м), представленны х (снизу вверх) опесчаненным (м о щ ­
ность 0,1 м ) ,  глинистым (1 ,4 м ) ,  смеш анны м (0,15 м ) ,  карбонатны м  
(3,35 м ) ,  тонкодетритовым с повыш енным содерж анием  карбон атов  
(1,5 м) и кремнеземистым илом с повыш енным содерж анием  карбонатов  
(0,5 м ) ,  сапропелям и  (см. рисунок). О тобрано  и обработано  на спорово­
пыльцевой, диатом овы й и геохимический анализы  36 образцов  озерных 
отлож ений; в итоге палинологического  изучения их выделен р я д  п ы л ь­
цевых комплексов.

Комплекс 1 выделен из отлож ений  опесчаненного и глинистого ила  
и смеш анного  сапропеля, вскры ты х скваж иной  на глубине 5,35— 7,00 м. 
В общ ем  составе спектров (см. рисунок) пы льца древесны х пород со­
став л яет  52— 76, недревесных растений — 22— 47, споры-— 0,5— 3 %. 
В пыльце древесных пород п р ео б л адает  P in u s ,  содерж ание  которой из­
м еняется  от 49 до 79 %• В нижней части и н тервала  отмечен максимум 
пыльцы B e tu la  (50 % ) .  К ри вая  пыльцы ели образует  д в а  небольших пи­
ка: ниж ний до 2 и верхний до 4,5 %. П ы л ьц а  Salix , A lnus  и C ory lus  
встречается  единичными зернами.

П ы л ь ц а  травян исты х растений п редставлена  в основном родом A r te ­
m is ia  (10— 5 6 % ) ,  C h enopod iaceae  (до 1 2 % )  и G ra m in e a e  (7— 5 0 % ) ,  
а т а к ж е  пыльцой различны х представителей  лугового разн отравья  (Ро- 
lygonaceae , C ruc ife rae ,  C om positae ,  R a n u n cu laceae ,  L e g u m in o sae  и др.) 
и водно-болотных растений (C yperaceae ,  A lism ataceae ,  Typhaceae , P o ta -  
m o g e to n a c e ae  и д р .) .  О тмечены единичные пыльцевые зерна  E phedra .

В составе  споровых встречаю тся P o lypod iaceae ,  S p h a g n u m , Lycopo- 
d iaceae.

К лим атические  и экологические условия этого времени о к а за л и с ь  
б лагопри ятн ы м и д л я  развития  диатом овой флоры. О бнаруж ено  118 т а к ­
сонов диатом ей . Д и атом овы й  ком п лекс  вклю чает  O pephora  m ar ty i  H erib . ,  
F r a g i l a r i a  c o n s tru en s  (E hr.)  с разнови дн остям и  F. b re v is t r ia ta  G run . ,  
F. p in n a ta  Ehr.,  Cocconeis p ed icu lus  Ehr., C. p la c e n tu la  Ehr.,  A m phora  
ovalis  Kiitz. с разновидностями. П р е о б л а д а ю т  космополиты. Д и ато м еи  
о б растан и я  составили 60, донные виды  4 0 % .  П реимущ ественное р а с ­
пространение получили ал кал и ф и л ы  и индифференты. Это свидетель­
ствует о сущ ествовании неглубокого водоема с прозрачной водой и ш и­
роким развитием  макроф итов, явл яю щ и х ся  субстратом д ля  диатом ей  
о брастани я . Н аруш ен и е  карбонатного  равновесия, наметивш ееся в кон­
це и н тервала ,  явилось  причиной накопления карбонатны х сапропелей, 
что о к азал о сь  неблагоприятны м  д л я  развития  диатомей и привело к бы­
строму исчезновению их из осадков.

Спорово-пыльцевой и диатом овы й ан али зы  позволяю т отнести накоп ­
ление донных отлож ений первого ком плекса  к позднеледниковому вре­
мени поозерского (валдайского)  ледниковья (арктический период схе­
мы Б л и тт а  ■— С е р н а н д е р а ) .

Комплекс 2 получен из отлож ений  нижней части толщ и карбонатны х  
сапропелей, вскрытых на глубине 4,8— 5,35 м. С одерж ан и е  пыльцы д р е ­
весных пород составляет  84— 91 %, количество пыльцы недревесных р а с ­
тений сократилось  до 7— 1 5 % ,  а со дер ж ан и е  спор составило 1— 2 %. 
В группе пыльцы древесных пород отмечен абсолю тный максимум Ве-
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Спорово-пыльцевая и диатомовая диаграммы отложении оз. 
Колдычевского:

1 — ил глинистый; 2 — сапропель смешанный; 3 — сапропель карбонат­
ный, 4 — сапропель тонкодетритовый с повышенным содержанием СаО. 
о — сапропель кремнеземистый с повышенным содержанием СаО; 6 — 

S i02; 7 — СаСОз

t u la  (77 % ) ;  содерж ан и е  P in u s  сократилось  до 2 2  %. Отмечены единич­
ны е зерна  P icea  и U lm us .  П ы л ь ц а  C ory lus  образует  рац и ональную  кри ­
вую, в конце и н тер вал а  ее содер ж ан и е  составило 5 %. Среди пыльцы 
травян исты х  растений д ом и н и рует  G ra m in e a e  (52— 53 % ) ,  значительное 
участие  в травян ом  покрове приним аю т A rtem is ia ,  Cr.uciferae, у  водных
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господствую т C yp e raceae  P o ta m o g e to n a c e ae .  Споровые представлены 
спорам и  P o lypod iaceae ,  S p h a g n u m , Lycopodiaceae . Диато.меи в о тло ж е­
ниях отсутствуют.

П ы л ьц евы е  спектры данного  комплекса  мож но коррелировать , с пре- 
б ореальн ы м  временем схемы Б л и тта  — Сернандера.

Комплекс 3, выделенный при изучении спорово-пыльцевых спектров 
из к арб он атн ы х  сапропелей, зал егаю щ и х  в ск в аж и н е  оз. Колдычевско- 
го на  глубине 4,2— 4,8 м, отличается  тем, что здесь  начинаю тся р ац и о ­
нальн ы е  кривы е ш ироколиственны х пород: Q uercus ,  Tilia , U lm us ;  к о л и ­
чество пыльцы C ory lus  увеличивается  до 12 %, сохраняется  доми нирую ­
щ ая  роль пыльцы B e tu la  (44— 65 % ) при более высоком, чем во .втором  
комплексе, содерж ании  пыльцы P in u s  (27— 50 % ) ,  а в середине интер­
в а л а  количество пыльцы P icea  достигает  4 %. Травянисты е растения, 
к а к  и пыльца, близки  по составу  ко второму комплексу. Среди спор 
встречены P o ly p o d iaceae  и B rya les ;  диатом еи отсутствуют.

С опоставление с дан ны м и палинологического а н ал и за  других р а з ­
резов  (Н арочь , Глубелька  и т. д.) [1, 2], возраст  которых датируется  бо- 
реальны м  периодом, д ае т  основание считать, что накопление к а р б о н а т ­
ных сапропелей в оз. Колды чевском  на глубине 4,2— 4,8 м происходило 
т а к ж е  в бореальн ое  время.

Комплекс 4 получен из отлож ений мощного горизонта карбонатны х 
сапропелей  (интервал  глубин 2,0— 4,2 м). П ы л ьц а  древесны х пород со­
с тав л я ет  87— 92 % общего количества  пы льцы  в спектрах;, на т р а в я н и ­
стые растения приходится 6 — 10  и на с п о р о в ы е — 1— 4 %. К отлож ениям  
этого времени приурочено м акси м альн ое  содерж ан и е  пыльцы ш ироко­
лиственны х пород (до 1 8 % )  и ольхи (до 31 % ) . . Среди термоф ильны х 
ш ироколиственны х пород п р еоб ладает  пыльца Q u ercu s  (до 9 % ) и U lm us  
(до 7,5 % ) ;  содерж ан и е  пыльцы Tilia  колеблется  от 1,0 до 2,5 %; отм е­
чена пы льца C a rp in u s ,  Acer, F ra x in u s ;  пыльцы C ory lus  содерж ится  от 
8  до 14 %. Кривы е содерж ан и я  пыльцы P icea , P in u s  и B e tu la  имеют на 
д и а гр а м м е  плавны й ход и колеблю тся  в п ределах  P icea  0,5— 2,0, P in u s  
15— 28 и B etu la  39— 48 % соответственно. Среди травян и сты х  растений 
возросла  роль водных и болотных (15— 30 % ) при доминирую щ ем з н а ­
чении пыльцы G ra m in e a e  (30— 62 % ) .  У споровых преобладаю т P o ly ­
pod iaceae . Споры S p h a g n u m  и L ycopod iaceae  встречаю тся нерегулярно. 
Д и ато м о в ы е  водоросли отсутствуют.

П о аналогии с другими голоценовыми р а зр е за м и  спорово-пыльцевые 
спектры  данного  ком плекса м ож но отнести к атлан ти ческом у периоду.

Комплекс 5 вы делен  из отлож ений тонкодетритового сапропеля с по­
вы ш енны м  содерж анием  С аО  на глубине 1,0— 2,0 м. В спорово-пы льце­
вых спектрах  этого комплекса  по сравнению с преды дущ им увеличивает­
ся содерж ан и е  пыльцы тр авян и сты х  растений (до 20— 27 % ) и спор (до 
6 % )- В составе пыльцы древесны х пород зам етн о  ум еньш ается  роль 
ш ироколиственных (до 5— 1 0 % ),  ольхи (до 15— 20 % ) ,  постепенно во з ­
р а стает  значение пы льцы  P in u s  (до 40— 42 % ).  С о к р ащ ается  до 3— 6  % 
количество пы льцевы х зерен  Corylus . В это ж е  время отмечается  м а к ­
сим альное содерж ан и е  пыльцы C a rp in u s  (до 3 ,5 % )  и полностью исче­
зает  пы льца Tilia. Особо следует  отметить появление единичных пы ль­
цевых зерен F a g u s .  Б олее  благопри ятн ы е  условия сущ ествования спо­
собствовали  появлению  в озере  единичных экзем п л яр о в  диатом овы х 
водорослей.

Сопоставление с другими голоценовыми р а зр е за м и  позволяет  отнести 
время накопления осадков этого комплекса к су бб о р еал ы ю м у  периоду 
схемы Б ли тта  — С ернандера .

Комплекс 6 вы деляется  из отлож ений на глубине 0,0— 1,0 м, пред­
ставленны х тонкодетритовым и и кремнеземисты ми сапропелям и  (обе 
разновидности с повышенным содерж анием  кар б о н ато в ) .  Состав споро- 
во-пыльцевЫх спектров этого ком плекса меняется  незначительно по 
сравнению  с комплексом 5. Основной характерн ой  особенностью спект­
ров является  то, что до 8  % увеличивается  содерж ан и е  спор, снова по-
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я в л яе т с я  пы льца Tilia, содерж ан и е  пыльцевых зерен  P icea  достигает  
6  %. С нова  начинается массовое развитие  диатом овы х  водорослей, но по 
сравн ен и ю  с комплексом 1 изменились численный и видовой составы 
д и атом ей : количество видов сократилось  до 39; 82 % общего числа видов 
состави ли  ди атом еи  обрастани я, возросла  роль бореальн ы х  форм и ин- 
диф ферентов . Д ом ини рую т следую щ ие виды: F r a g i l a r i a  co n s tru en s
( E h r . ) ,  F. co n s t ru e n s  var. v e n te r  et v a r .  b inodis, Cocconeis  ped icu lus  Ehr., 
C. p la c e n tu la  Ehr.,  F r a g i l a r i a  b re v is t r ia ta  Grun.

Т аким  образом , на п ротяж ени и  всего голоцена на месте оз. Колды- 
чевского  сущ ествовал  неглубокий водоем эвтрофного  типа. Хотя вся тол­
щ а  осадков  и не вскры та  скваж иной , молено у твер ж дать ,  что вряд  ли
оз.  К олды чевское  старш е известных озер севера Белоруссии. Н еодн о­
к р а т н а я  смена клим атических  условий с к а за л а с ь  на х ар а к т е р е  р асти ­
тельного  покрова, осадконакоп лении  и развитии  диатом овой  флоры. Б е ­
резовы е, сосново-березовые и сосновые леса  с обш ирны м и открытыми 
п р о стр ан ствам и  позднеледникового времени сменились в атлан ти ке  сос­
ново-березово-ш ироколиственны м и и ш ироколиственными, на смену 
которым в суббореале  и су батлан ти ке  пришли см еш ан ны е леса  современ­
ного облика. П ри род н ая  обстановка  позднеледниковья, способствовав­
ш ая  развитию  диатомей, см енилась  крайне  неблагоп риятн ы м и у слови я­
ми, которые привели к полному исчезновению диатом овы х. Единичные 
эк зе м п л я р ы  их появляю тся  только  в суббореале, и новое массовое р а з ­
витие д иатом ей  начинается  в субатлантическое  время. Н а  х арактере  
осадк он акоп лен и я  в последнее врем я  сказы вается  хозяйственная  д е я ­
тельность  человека, п ри ведш ая  к накоплению  в верхней части р азр еза  
крем незем исты х сапропелей.
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Л. Н. ГЛ А ЗК О В А

В Л И Я Н И Е  МАГНИЯ НА У Р О Ж А Й Н О С Т Ь  И КАЧЕСТВО  
КАРТОФЕЛЯ НА Т О Р Ф Я Н О -Б О Л О Т Н Ы Х  ПОЧВАХ

К ар то ф ел ь  — одна из важ н ей ш и х  сельскохозяйственны х культур Б е ­
лоруссии. И зучение вли ян и я  м агн и й со дер ж ащ и х  удобрений на у р о ж а й ­
ность и качество его на торф яно-болотн ы х почвах приобретает  прак ти­
ческое значение.

К ар то ф ел ь  относится к  культурам , п отребляю щ им  значительны е ко­
личества  магния [1]. Н едо стато к  м агния  п р о явл яется  следую щим 
образом . В н ачале  происходит просветление окраски  в виде пятен м еж ду 
ж и л к а м и  листьев, пятна постепенно р асп ростран яю тся  к центру, затем 
ткан и  отмирают, при обретаю т темно-коричневы й цвет, дольки  листа  з а ­
ворачи ваю тся, листья  стан овятся  л ом ки м и и начинаю т опадать. При 
остром недостатке магния рост  к а р т о ф е л я  за м е д л я е тся ,  и весь куст 
п реж деврем енно  засы хает. Эти п ри знаки  всегда проявляю тся  внач але  на 
ни ж ни х  листьях, р а сп р о стр ан яясь  затем  вверх, могут развиться  до и 
после цветения кар то ф еля  [2, 3]. Г. И. Л аш к ев и ч  и А. С. Войтова [4] 
считают, что на торфяно-болотной  почве под кар то ф ель  нецелесообразно  
вносить магниевые удобрени я  свыш е 1 0 0  кг/га, т а к  к а к  это приводит к
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