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В Л И Я Н И Е  ИЗЛ УЧ ЕН ИЯ Г ЕЛИ Й-Н ЕОН ОВО ГО Л А З Е Р А  
НА АКТИ ВНО СТЬ  Г Л У Т А М А Т Д Е Г И Д Р О Г Е Н А З Ы  

И А С ПА РТА Т- АМ ИНОТ РА НСФЕ РА З Ь!  ТКАНЕЙ К РЫ С

В настоящ ее время н аряду  с высокоэнергетическим внимание иссле
дователей  при влек ает  низкоэнергетическое лазер н о е  излучение, н аш ед 
шее применение в медицинской п ракти ке  [1— 3]. Следует  отметить, о д н а 
ко, что ш ироком у и успеш ному применению гелий-неоновых лазеров  
препятствует незн ание .точн ого  м еханизм а действия этого излучения на 
системы ж ивого  организм а.

Ц елью  данной работы  явилось  исследование действия, низкоинтен
сивного лазерного  излучения  в условиях  in v i t ro  на активность НАД+- и 
Н А Д Н -глу там атд еги д р о ген азы  (Г Д Г , КФ 1.4.1.3), изоф ерм ентов  аспар- 
тат-ам и н отран сф еразы  (ACT, КФ  2.6.1.1) в головном мозгу и печени 
крыс.

Материал и методика

И сследовани я  проведены на беспородных белы х кры сах  массой 150—- 
200 г. Источником облучения служ и л  гелий-неоновый л азер  Л  Г-75-1, и з
лучаю щ ий в красной о бласти  спектра ( Х = 632,8 нм, вы ходная мощность 
25 м В т) ;  р еж и м  работы  непрерывный. Д о за  оп ределялась  временем 
облучения. В опы тах  in v i t ro  л азер н о м у  воздействию подвергались  суб
клеточные ф ракци и  — ци топ лазм ати ческая  и м итохондриальная , полу
ченные методом диф ф еренц иального  центрифугирования [4] из тканей 
печени и головного мозга. Активность НАД+- и Н А Д И — Г Д Г  и зм еряли  
при 25 °С по увеличению  поглощ ения Н А Д + в присутствии гл у там ата  
или по уменьш ению  поглощ ения Н А Д И  в присутствии а-оксоглутарата . 
Активность ф ермента  в ы р а ж а л и  в нмолях Н А Д Н /м г  белка /м и н  при 
25 °С. Активность ци топ лазм атического  (ц) и м итохондриального  (м) 
изоферментов ACT оп ределяли  методом [5] и в ы р а ж а л и  в м км олях  щ а 
велевоуксусной ки слоты /м г б елка /м и н  при 2 5 °С. Б е л о к  определяли  по 
Лоури [6]. П олученны е дан н ы е  обработан ы  методом вариаци онной  ст а 
тистики.

Результаты и их обсуждение

Н епосредственное действие  излучения гелий-неонового л а з е р а  (экс
позиция от 6 -10  до 9• 102 с) на субклеточные ф ракции, вы деленны е из 
тканей печени и головного м озга  крыс, вы зы вает  неоднозначные изм ене
ния активности исследуемы х ферментов.

Т а б л и ц а  1
Активность НАД+- и НАДН-ГДГ, изоферментов ACT в головном мозгу крыс 

при облучении ЛГ-75 субклеточных фракций

Серии опытов
НАД+-ГДГ НАДН-ГДГ ц-АСТ м-АСТ

<х>  ±  m <х>  ±  m <х>  ±  m < х>  ±  111

Интактные 

Облучение 6 - 1 0  с 

Облучение 3 • 102 с 

Облучение 6- 102 с 

Облучение 9 • 102 с

3 2 .0  ± 0 , 8 4  

3 8 , 0 * ± 0 ,5 9

3 0 .0  ± 0 , 8 7  

41,0* ± 1 , 1 8  

35,0* ± 1 , 3 0

7 7 .0  ± 1 , 2 0  

8 5 , 0 * ± 1 ,84

7 2 .0  ± 2 ,5 1  
63,0* ± 0 , 9 7  

6 1 , 0 * ±  1,22

3 ,3 2  ± 0 , 0 7  

3 ,72* ±  0 ,0 5  

3 ,62*4-0 ,11  

3 ,4 7  ± 0 ,1 1  

3 ,2 3  ± 0 , 0 5

6 ,6 8  ± 0 , 0 9  

6 ,6 6  ± 0 , 1 4  

7 ,51 * ±  0 ,14  

9 ,2 9 * ± 0 ,0 6  

7 ,32*  ± 0 , 0 4

Здесь и в табл. 2: я  — достоверные изменения; < х > —-среднее значение пяти
опытов.
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К ак  видно из табл . 1, облучение цитоп лазм атической  ф ракции ткани 
головного мозга крыс в течение 1 мин не изм ен яет  активности ц-АСТ, 
в то время как  л азер н о е  воздействие на митохондриальную  фракцию  
в ы зы вает  активац ию  м-АСТ, НАД+- и Н А Д Н — Г Д Г  в среднем на 15 %. 
П ри 5-минутной экспозиции лазерного  света на субклеточны е ф ракции 
м озга активирую тся процессы трансам ини рован ия , катализируем ого  
ACT, вместе с тем отмечено недостоверное угнетение к а к  окислительно
го д езам и н и р о ван и я  гл у там ата ,  т а к  и восстановительного аминирова- 
ния а -оксоглутарата .  Активность ц- и м-АСТ в о зр а с т ал а  на 10 %, а а к 
тивность гл у там атдеги д роген азы  ингибировалась  на 6 % .  В результате  
10-минутного действия л азерн ого  излучения на митохондрии можно от
метить сам ую  значительную  активацию  митохондриальны х ферментов 
(м -А С Т — 139, а Н А Д + — Г Д Г  128%  по сравнению  с кон тролем ).  С ко
рость восстановительного  ам инирования  в этих ж е  условиях  эксперим ен
та  достоверно и н ги би ровалась  на 18 %. Л а зе р н о е  воздействие в течение 
15 мин вы зы вал о  резкое  снижение активности м итохондриального  изо 
ф ермен та  ACT и Н А Д + — Г Д Г, и активность у казан н ы х  ферментов со
с тав и л а  109 % по отнош ению  к контрольным дан н ы м  д ля  обоих ф ермен
тов. Активность ц-АСТ и Н А Д Н — Г Д Г  имела тенденцию  к снижению.

Р езу л ьтаты  изменения активности исследуемых ферментов при облу
чении субклеточных ф ракц и й  печени представлены  в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Активность НАДТ- и НАДН-ГДГ, изоферментов ACT 
в печени крыс при облучении ЛГ-75 субклеточных фракций

Серии опытов

НАД + -ГДГ НАДН-ГДГ ц-АСТ м-АСТ

< х>  ±  т <х>  ±  т < х>  ±  т < х>  ±  т

Интактные 174 + 2 ,7 0 441 ± 4 , 3 1,84 ± 0 ,0 6 8,55 ± 0 ,1 4
Облучение 6 - 10  с 190* ± 2 ,3 0 457 ± 5 ,7 0 1,90 ± 0 ,0 3 7,45* ± 0 ,0 4
Облучение 3 • 102 с 183 ± 3 ,6 0 556*± 11,6 2,05* ± 0 ,0 2 7,45* ± 0 ,1 6
Облучение 6 • 102 с 205* ± 1 ,5 0 389*± 4 ,0 1,23* ± 0 ,0 2 9 ,3 3 * ± 0 ,0 5
Облучение 9- 102 с 209* ± 2 ,41 501 * ± 4 , 6 1,41 * ± 0 ,0 4 6 ,7 6 * ± 0 ,0 9

Воздействие лазер н о го  света в течение 1 мин на суспензию мито
хондрий печени вы звало  достоверное Повышение скорости окисли тель
ного д езам и н и р о ван и я  глутаминовой  кислоты и достоверное снижение 
скорости тран сам и н и рован и я ,  катали зи руем ого  м-АСТ. Активность 
Н А Д Н — Г Д Г  и ц-АСТ сущ ественно не изм енялась . В результате  5-ми
нутного воздействия гелий-неонового л а зе р а  н аб лю д алось  акти ви рова
ние ц-АСТ и Н А Д Н — Г Д Г  (на 11 и 26 % соответственно),  тогда как  а к 
тивность м-АСТ о с т ав а л а с ь  достоверно сниженной. П ри 10-минутной 
экспозиции л азер н ы м  светом субклеточных ф ракц и й  им ела место сущ е
ственная активац ия  м итохондриального  изоф ерм ента  ACT на 22 % (по 
сравнению  с активностью  при 5-минутном воздействии) и Н А Д + — ГДГ 
на 18 % (по сравнению  с кон тролем ). В этих ж е  условиях  эксперимента 
скорость тран сам и н и р о ван и я  в ци топ лазм е  и восстановительного  амини- 
ровання в митохондриях б ы ла  самой низкой и состави ла  67 и 82 % соот
ветственно от уровня контрольны х величин. О блучение в течение 15 мин 
привело к угнетению процессов тран сам и н и рован и я ,  катализируем ого  
ACT к а к  в цитоп лазм е , т а к  и в митохондриях на 22 %, в то время как  
Н А Д +- и Н А Д Н -гл у т а м а тд е ги д р о ге н а зн а я  активность возрастала .

Таким образом , активность  исследуемых ф ерментов  изменяется  в з а 
висимости от времени воздействия лазерного  света. Н аправленность  
этих изменений и степень вы раж енн ости  специфичны д л я  тканей мозга 
и печени, что оп ределяется , по-видимому, особенностями обмена веществ
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в этих органах . И нтересно отметить, что изменения активности ц-АСТ 
в печени более существенны, чем в мозгу. А нализ полученных данны х 
свидетельствует  о том, что н аи больш ая  активац ия  м-АСТ и Н А Д + — Г Д Г  
н а б л ю д а л а с ь  при 10-минутной экспозиции к а к  в мозгу, т а к  и в печени. 
В этих ж е  услови ях  эксперим ента  активность ц-АСТ и Н А Д Н — Г Д Г  
бы ла  сниженной. Аналогичное соотношение активностей исследуемых 
ферментов н аб л ю д ало сь  в условиях  in vivo при 15-минутном воздейст
вии л азерн ого  света той ж е  интенсивности [7]. П о-видимому, для  акти
вации процессов переам ин ирования , катализируем ого  ACT, и окисли
тельного д езам и н и р о ван и я  в митохондриях in v itro  требуется меньшее 
количество энергии. Однотипность изменений, полученных в условиях 
in vivo и in v itro ,  по направленности  и степени вы раж енн ости  свидетель
ствует о наличии единых точек при лож ения  лазерного  воздействия, в к а 
честве которых могут вы ступать м ем браны  [8].
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У ДК 576.825.4
А. С. ВИЕГАС

СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕНН ОСТ И П А Р А З И Т О Ф О Р М Н Ы Х  КЛЕЩЕЙ  
БЕЛОРУ ССКОГО ПОЛЕСЬЯ

Н ач и н ая  с 60-х годов р я д  исследователей  [1, 2, 3, 5] зан и м али сь  изу
чением п ар ази то ф ау н ы  и ее хозяев  Б рестской  и Гомельской областей. 
Б ы ло  отловлено 15800 зверьков , среди которы х 12 видов мышевидных 
грызунов: р ы ж а я  полевка  •— C le th r ionom ys  g la reo lu s  Schreb.,  желтогор- 
л а я  мышь — A p o d em u s  flav ico llis  Melch., полевая  мышь — A podem us 
a g r a r iu s  P a ll . ,  обы кновен ная  полевка — M icro tus  a rv a l is  Pall . ,  водяная  
полевка — A rv ico la  te r re s t r i s  L., лесн ая  мыш ь — A podem us  s i lva ticus  L., 
паш енная  полевка  —  M ic ro tu s  a g re s t i s  L., до м о вая  мышь — M us m uscu- 
lus L., п о л е в к а -э к о н о м к а —-M icro tus  oeconom us Pall . ,  м ы ш ь-м алю тка  — 
M icrom ys m in u tu s  Pall . ,  ч ер н ая  кры са  — R a t tu s  r a t tu s  L., серая  крыса — 
R a t tu s  no rv eg icu s  L. О тловлено  т а к ж е  6 видов насекомоядны х: обыкно
венн ая  бурозубка  — S orex  a r a n e u s  L-., обыкновенный еж  — E rinaceus  
europae.us L., обыкновенный крот — T a lp a  e u ro p a e a  L., обы кновенная ку- 
тора — N eom ys fodiens Schreb , м а л а я  бурозубка  —• Sorex  m in u tu s  L., м а 
л а я  б елозубка  — C ro c id u ra  su av eo len s  P a l l .  Среди мы ш евидны х гры зу
нов дом и н и ровали  р ы ж а я  полевка , ж е л т о го р л а я  мышь, полевая  мышь и 
обы кновенная  полевка. О тр яд  н асеком оядны х был представлен  преиму
щ ественно обыкновенной бурозубкой.

П а р а зи т о ф ау н а  кровососущ их членистоногих мыш евидных грызунов 
и насеком оядны х Б елорусского  П олесья  вклю чает  34 вида  клещей, в том 
числе 30 таксонов  гам азо в ы х  и 4 иксодовых представи теля  (см. таблиц у).

Осушение болот влияет  на структуру хо зяев  и их паразитоком плек-  
сов [2— 5]. Основным хозяином в парази тологической  ситуации больш ин
ства биотопов я в л я л а с ь  р ы ж а я  полевка и отчасти полевая  и желтогор-

2 Зак . 186 33


