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И З М Е Н Е Н И Е  АКТИВНОСТИ Г ЕК С О К И Н А ЗЫ  
И Х О Л И Н Э С Т Е Р А З Ы  В МОЗГУ К РЫ С  

ПРИ Д Е Й С Т В И И  А Д Р Е Н О Б Л О К А Т О Р О В  in vitro

А нализ дей стви я  катехолам инов  на ферментативную  активность 
предполагает  участие их в регуляции ф ерментных систем не только 
к ак  гормонов, но и как  медиаторов. И сходя  из этого, мы изучали акти в 
ность гексокиназы  и холинэстеразы  в субклеточных ф ракц и ях  головно
го мозга крыс при действии in v itro  блокаторов  а- и (5-адренорецепто- 
ров: ф ентолам ин а  и обзидана.

И сследовани я  проведены на белых кры сах  обоего пола весом 190— 
200 г линии Вистар  стадного разведен ия , содерж авш и хся  в с т ан д а р т 
ных условиях  вивари я. Субклеточны е ф ракци и  получали  из 10-%-ного 
гомогената больш их п олуш арий  головного мозга, приготовленного на 
трис-сахарозном  буфере pH  7,4 [1]. Активность ферментов определяли  
по методикам , описанным ранее [2]; а -адрен облокатор  ф ентолам ин и 
(3-адреноблокатор обзидан  (ин дерал)  вносили в пробы в концентрации 
1 • 10~7-— 1-10-3 М  з а  5 мин до проведения ферментативной реакции. 
Все полученные дан н ы е  обработан ы  статистически [3] и представлены  
на рис. 1, 2 (% к контрольном у уровню ).

Рис. 1. Активность ферментов при действии in vitro фентоламина:
а — холинэстераза; б — г е к с о к и н а за ;--------- м итохондрии ;----------------надосадочная

жидкость

Рис. 2. Активность ферментов при действии in vitro обзидана. (Обозна
чения те же, что и на рис. 1)

Ф ентолам ин о к а зы в а л  активирую щ ее действие на холинэстеразу , 
особенно в ы раж ен н ое  в надосадочной ж идкости . Этот эф ф ек т  был м а к 
симальны м при концентрации а -адр ен о бл о като р а  в пробе 10-4 М, а с 
уменьшением концентрации ф ентолам ин а  становился менее в ы р а ж е н 
ным (см. рис. 1).

Активность гексокиназы  в этих ж е  условиях  п а д а л а  в надосадочной 
ж идкости и митохондриях с аналогичной зависимостью  от дозы  внесен
ного п реп арата :  в надосадочной ж идкости  она д ости гала  70 % кон троль
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ного уровня при кон центрации ф ентолам ин а  10~3— 10-4 М, а в митохон
д р и я х  до 68— 64 % соответственно. П ри  внесении адрен облокатора  в 
пробу в дозе  10~5 М  изменения оказал и сь  недостоверными.

С огласно литературн ы м  данны м  [4], ф ентоламин, блокируя постси- 
наптические а-рецепторы  и воздействуя на пресинаптические нервные 
окончания, препятствует  обратном у  зах в ату  ими норадреналина . Н а к а п 
л и ваю щ и й ся  при этом норадреналин  м ож ет  вы звать  сниж ение активно
сти холинэстеразы . О днако  в условиях  in v i t ro  этот процесс, вероятно, 
н аруш ается  и о б н ар у ж и в ается  чисто химическое воздействие ф ен то ла 
м ин а  на активность фермента. К ром е того, м ож н о полагать , что а д р ен а 
лин, к а к  один из м едиаторов , содерж ание  которого в о зр астает  при вве
дении ф ентолам ин а , м ож ет  вы ступать в роли конкурентного ингибитора 
холи нэстеразы  [5], блокирую щ его активный центр рецептора по отно
ш ению  к ацетилхолину.

И зм енени е  гексокиназной  активности при действии in v itro  ф ен то ла 
м ина аналогично изменениям , наблю давш и м ся  при введении адр е н а л и 
на [4]. М ож н о предполож и ть , что эти сдвиги опосредую тся через м ен яю 
щ ийся  уровень к атехолам и н ов  в пробе и н арастан и ем  продуктов окис
л ен и я  адрен али н а .  К ром е  того, адреналин, н орадреналин , к ак  и ацетил- 
холин, способны св я зы в ать  S H -группы активн ы х центров ферментов, 
приводя к  сниж ению  их активности [6]. И звестно т а к ж е  их торм озящ ее 
воздействие  на л им итирую щ и е гликолиз ферменты, к каковы м  относит
ся гексокиназа .

И з дан н ы х  ли тер ату р ы  следует, что возбуж дение  а-адренорецепто- 
ров приводит к усилению  гликогенолиза  в ткан я х  [8], тогда как  б локада  
их ф ентолам ин ом  м о ж е т  вы звать  обратны й эф ф ект , реализуем ы й через 
p -адренорецепторы. Р езу л ьтаты , полученные нами при введении in v i t 
ro  ад р ен ал и н а  и н о рад рен али н а ,  согласую тся с этим предположением.

О б зидан  (ин дерал)  in v i t ro  в различны х д о зах  существенно не влиял  
на активность х о л и н эстер азы  и гексокиназы  (см. рис. 2). Н аб л ю д ал ась  
н еп одтверж д ен н ая  статистически тенденция к сниж ению  гексокиназной 
и  возрастан и ю  холинэстеразн ой  активности. А налогично изм ен ялась  
гексок и н азн ая  активность  с внесением в пробы н о радреналина . В еро
ятно, а -адрен орец епторы  м озга  крыс не участвую т непосредственно в р е 
гуляц ии  гексокиназной  реакции, тогда  как  в сердечной мышце крыс 
состояние а -рецепторны х структур явл яется  ф актором , определяю щ им 
уровень  гексокиназной  и холинэстеразной  активности.

Т аким  образом , в условиях  in v i t ro  действие адрен облокаторов  на 
Г К  и ХЭ м озга  р еал и зу ется  в основном как  действие химических соеди
нений, тогда к а к  участие  адренорецепторов  незначительно.

ЛИТЕРАТУРА

1. Р у щ а к  М. И. и др.— Укр. биох. ж., 1964, т. 36, вып. 4, с. 584.
2. П и к у л е в А. Т., X р и п ч е н к о И. П., К у к у л я н с к а я М. Ф.— Becui АН 

БССР. Сер. бнял. навук, 1977, вып. 1, с. 94.
3. Р о к и  ц к  ий  П. Ф. Биологическая статистика.— Минск, 1973.
4. А н и ч к о в  С. В. Избирательное действие медиаторных средств.— Л., 1974.
5. Г е в о р к я н  Э. С., П а н о с я н  Г. А.— В кн.: Физиология и биохимия медиа

торных процессов. М., 1976, с. 101.
6. Л а б о р и А. Регуляция обменных процессов.— М., 1970, с. 50.
7. У т е в с к н й  А. М.— В сб.: Физиология и биохимия биогенных аминов. М.,

1969, с. 163.
8. М а л ы г и н а  Е. И.— В кн.: Фармакология центральных холинолитиков и дру

гих нейротропных средств. Л., 1969, с. 148.
Поступила в редакцию Кафедра биохимии


