
зовать для интенсивного травосеяния. Продуктивность этих типов земель 
может быть увеличена до 70—80 ц/га корм. ед. и более.

В перспективе в регионе ожидаются существенные изменения уровня 
интенсивности и форм использования земель, особенно кормовых угодий, 
в связи с решением партии и правительства Белоруссии о создании в 
районах Полесья зоны специализированного мясного скотоводства [3].

К ак определено в решениях XXIX съезда К П Б, перевод кормопроиз­
водства на промышленную основу — задача  сегодняшнего дня. В П о­
лесье, где значительные площади занимают типы земель, наиболее при­
годные для использования их под сенокосы и пастбища, а такж е под 
кормовые севообороты, уж е функционирует ряд межхозяйственных пред­
приятий по производству кормов. Только в системе Главполесьеводстроя 
создается 14 крупных кормопредприятий для обеспечения кормами спе­
циализированных откормочных хозяйств. Д оля  кормовых культур в них 
возрастает до 70—80 % общей посевной площади, что соответствует з а ­
даче охраны осушенных мелкозалежных торфяников от интенсивной ми­
нерализации.
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УДК 634.45(476)
В. В. С ТЕ Ц КО ,  II. В. К Л Е Б А Н О В И Ч

о влиянии СТЕПЕНИ о к у л ь т у р е н ности
ПАХОТНЫХ ПОЧВ НА ИХ ЭФФЕКТИВНОЕ ПЛОДОРОДИЕ

Интенсификация сельскохозяйственного производства год от года 
предъявляет повышенные требования к научно обоснованному использо­
ванию земель. Все более важную роль начинает играть окультуренность 
почв, определяющая эффективность использования земель, высокую и 
устойчивую по годам урожайность сельскохозяйственных культур.

В предлагаемой работе сделана попытка методами статистической 
группировки и корреляционно-регрессионного анализа многолетних дан ­
ных по агрохимическим свойствам почв, урожайности основных групп 
сельскохозяйственных культур и применению органических и минераль­
ных удобрений выявить динамику и влияние степени окультуренности 
земель на величину и устойчивость урожаев в хозяйствах Предполесья 
(на примере Слуцкого района).

Д ля  рассматриваемого района характерен переходный тип умеренно­
го климата со среднегодовой температурой + 5 ,5  °С и средней суммой
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температур выше 10 °С—2300° [1]. Вегетационный период длится 
156 дней для пшеницы и 146 для картофеля [2]. Длительность периода со 
средней температурой > 5 ° С  составляет 192 дня, что свидетельствует о 
благоприятных биоклиматических условиях [3, 4] для возделывания рай­
онированных сортов основных групп сельскохозяйственных культур, а 
т ак ж е  о существенном влиянии климата на активность процессов поч­
вообразования в районе и незначительных внутрирайонных различиях 
его (не более 3 %  в бонитировочных баллах).  Обилие атмосферных 
осадков (575— 615 мм) и равнинность территории обеспечивают доста­
точное увлажнение для произрастания традиционных полевых культур. 
В почвенном покрове пашни района преобладают дерново-подзолистые 
автоморфные почвы. Распаханность как  территории в целом (40 % ),  так 
и сельхозугодий (61 %) довольно высока.

Таким образом, сравнительная однородность физико-географических 
условий и состава почв позволяет предположить, что основные различия 
в степени окультуренности и уровне плодородия почв Слуцкого района 
обусловлены применением удобрений, как самого динамичного фактора 
окультуривания.

Разделение почв по степени окультуренности уже на протяжении 
многих лет носит дискуссионный характер [5]. Обычно под этим понима­
ют степень изменения свойств целинной почвы в результате сельскохо­
зяйственного использования. До сих пор, однако, нет единого мнения о 
числе и названиях степеней окультуренности, о наиболее достоверных 
единых диагностических показателях и их параметрах.

Спорным остается даж е  сам термин «окультуренность» почв. 
И. Г. Важенин [6 , с. 63], например, считает, что «...окультуренность почв 
можно понимать в трех и более аспектах». В. А. Долотов [7] отрицает 
возможность отнесения выпаханных почв к окультуренным, тогда как  
большинство исследователей (см. 5, 6  и др.] склонны считать окультурен­
ными все пахотные почвы, а культурный процесс видоизмененным дер­
новым.

Мы сделали попытку охарактеризовать уровень окультуренности почв 
по суммарной величине агрохимических показателей, тем самым услов­
ное разделение почв на 3— 5 уровней заменяется 1 0 0 -балльной системой, 
позволяющей учесть возможные комбинации почвенных признаков [8 ].

З а  коэффициент окультуренности почв для условий Б С С Р нами при­
нят поправочный коэффициент (умноженный для большей наглядности 
и простоты на 1 0 0 ) к средневзвешенному баллу пахотных земель на 
агрохимические свойства почв [см. 3]. Д л я  выявления различий в окуль­
туренности и плодородии почв хозяйства района по величине поправоч­
ного коэффициента разделены нами на три группы: > 8 2  ( 1 1  хозяйств), 
от 80 до 82 (10) и < 8 0  (9) (см. табл. 1). От первой группы к третьей 
последовательно ухудшаются агрохимические показатели, особенно К20  
и Р 20 5 (на 25 и 27 % соответственно). Изменения гумуса и pH из-за 
меньшей динамичности этих показателей (варьирование соответственно 
3,2 и 9,9 %) менее значительны. Объективные различия между хозяйст­
вами обусловлены уровнем применяемых удобрений. В 1975— 1979 гг. 
они были сравнительно невелики, тогда как  в предыдущем пятилетии 
(1969—-1973) хозяйства очень сильно различались по количеству и соот­
ношениям видов применяемых удобрений. З а  десятую пятилетку эти соот­
ношения существенно улучшились, что нашло отражение в их выравнива­
нии по группам и в увеличении удельного веса азотных удобрений, наи­
более важных для получения высоких урожаев.

По мере внедрения в сельскохозяйственное производство научно 
обоснованных систем удобрений наблюдается выравнивание уровня 
окультуренности почв хозяйств района, что выразилось в уменьшении 
пестроты и росте в целом агрохимических показателей и плодородия. 
Это подтверждает и коэффициент окультуренности, который возрор.. по 
району от 65 в 1962 г. до 76 в 1972 и 81 — в 1977 г., т. е. на 16 и 24,4 % 
соответственно.
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Т а б л и ц а  1

Влияния удобрений на агрохимические свойства почв и урож айность основных сельскохозяйственны х культур

У р ож ай н ость , ц/га С р едн егод ов ое прим енение уд о б р ен и й  
на 1 га пашни А грохим ические показатели почв

О культу-
Группировка хозя й ств  

по ок ул ь тур ен н ости  почв
С оотнош ение м г /1 0 0  г почвы ренность  

по гр у п ­
зерновы е  
и з е р н о ­
бобовы е

ячмень
к а р т о ­
фель

о р ган и ­
ческие NPK СаСОз

N р К
pH

р2о5 К .о MgO
Гум ус,

%

пам

I 2 7 , 3

19 69 — 197 3

22 0 1 м 2 , 0 5 , 2 7 9 , 1

1972

1 2 , 2 83

п 2 5 , 4 — — — 172 — 1 0 , 8 1 , 7 4 , 9 8 7 , 8 1 1 , 1 - — 76

in 1 9 , 9 - — — 158 — 1 2 , 0 2 , 2 4 , 7 9 7 , 0 9 , 2 — — 70

I 2 9 , 0 3 0 , 1 22 5

1 9 7 5 — 1

1 4 , 5

9 79

2 3 0 7 , 8 1 0 , 7 1 , 6 5 , 3 1 1 1 , 3

1977

1 4 , 8 1 0 , 2 2 , 2 0 86

п 2 7 , 4 2 9 , 0 2 1 7 1 4 , 1 2 2 2 7 , 3 1 0 , 7 1 , 6 5 , 2 9 8 , 8 1 2 , 9 1 0 , 0 2 , 1 2 81

ш 2 4 , 9 2 7 , 3 190 1 3 , 1 221 6 , 5 1 0 , 8 1 , 7 5 , 0 9 8 , 3 11, 1 8 , 8 2 , 0 6 77

Средние по району 2 7 , 2 2 8 , 9 21 2 1 4 , 0 22 4 7 , 2 1 0 , 8 1 , 6 5 , 2 4 9 , 5 1 13 , 1 9 , 7 2 , 1 3 81

Средние квадратические от­
клонения 3 , 9 3 , 7 4 3 3 , 4 3 4 , 7 — — — — 0 , 1 7 2 , 0 2 , 8 1 , 7 0 , 2 1 —
К оэф фициенты  вариации, % 1 4 , 3 1 2 , 8 2 0 , 3 2 4 , 3 1 5 , 5 — — 3 , 2 2 1 , 4 2 1 , 4 1 7 , 5 9 , 9 —



PK pH'  

18 5,4-

16 5,3-

14 5.7. 

11 5,1- 

10 5,0- 

8 4,9- 

6 4,8 

4 4,7-

0 I-----------  1________  1________ L____________ I_____________ I
1962 1967 1972 1977 1982

Д и нам и ка агрохимических показателей:
* /  — pH  ( д - 4 , 5 4 + ,016a ); 2 — K2O (t /=  1 ,3 0 + 2 ,98a ); 3 — P 2O5 ( ( /= 3 ,3 3 +  1,54a )

В делом в районе еще существуют значительные различия между от­
дельными хозяйствами, особенно по содержанию фосфора и калия 
(коэффициент вариации 21,1 и 21,4 % соответственно). Так, количество 
Р 20 5 изменяется от 12,8 мг в колхозе имени Кирова до 7 мг в колхозе 
«Рассвет», а К 2О — от 17,9 мг в колхозе имени Калинина до 8 , 8  мг в 
колхозе «Мир». Колебания в содержании этих элементов по хозяйствам 
в период предыдущего III тура агрохимических исследований (1972) 
были соответственно: Р 20 5 от 5,5 до 12,7 мг, К20  от 7,5 до 16 мг на 
100 г почвы, что хорошо согласуется с различием в применении анало­
гичных удобрений в периоды между турами. В последний период, н а­
пример, более чем вдвое уменьшилось внесение фосфора на единицу 
азота.

Сравнение данных агрохимических свойств почв района по четырем 
турам * обследований позволяет проследить динамику изменений и сте­
пень выравнивания их пестроты. В период между I и II турами агрохи­
мических исследований было достигнуто существенное увеличение содер­
жания подвижных Р 20 5 и К 20  (на 15—20 % ), но известкование в этот 
период проводилось недостаточно, выборочно, в результате кислотность 
почв уменьшилась незначительно (с 4,77 до 4,79; см. рисунок). По мере 
усиления химизации сельского хозяйства за период между II и III тура­
ми заметно уменьшилось количество кислых почв: с 71,4 до 59,9 %; сл а­
бообеспеченных фосфором с 88,4 до 77,6 % и особенно слабоообеспечен- 
ных калием — с 73 до 38,7 %, т. е. почти вдвое. По сравнению с I туром 
количество подвижного Р 20 5 возросло к III туру в 1,6 раза (до 8 ,£ мг на 
100 г почвы), а К20  — в 2,3 раза (до 11 мг на 100 г почвы). В этот пе­
риод удалось снизить кислотность почв до 5,0, т. е. изменение было при­
мерно в 10 раз сильнее, чем за предыдущие пять лет. Кислотность почв 
района стала меньше, чем по Минской области (4,97).
' Аналогичная позитивная тенденция к улучшению агрохимических 

свойств почв наблю далась и в период, предшествовавший последнему, 
IV туру агрохимических исследований (см. табл. 1), причем изменения 
pH и К20  были особенно резкими, но содержание фосфора все еще ниже, 
чем по Минской области в целом.

* I тур обследования почв — 1962 г., II — 1967, I I I  — 1972 г., IV  — 1977, V  — 1982 г.
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Динамику изменения агрохимических свойств хорошо отраж ает ри­
сунок. Ломаные линии показывают фактический рост агрохимических 
показателей по району за 1962— 1977 г. Учитывая тенденцию изменения 
агрохимических свойств почв района, можно прогнозировать их изме­
нение. По А. Я. Боруку [9], эта тенденция роста — тренд отражается 
графической прямой, построенной по уравнению вида у  = а + вх,  где у  — 
агрохимический показатель; х  — тур агрохимических исследований; а и 
в  — коэффициенты.

В условиях почти одинакового уровня применения удобрений по груп­
пам в последние годы различия в урожайности основных сельскохозяй­
ственных культур района обусловлены главным образом уровнем окуль­
туренное™ почв. Так, более окультуренные почвы I группы хозяйств 
обеспечивают получение урож ая  зерновых и зернобобовых в среднем 
29 ц/га (в колхозе имени Калинина 33,2 ц /га),  а почвы III группы — 
.24,9 п /га. Существеннее были эти различия в предыдущем пятилетии 
вследствие больших различий как  в агрохимических показателях, так  и 
:в применении удобрений. Урожайность картофеля и ячменя такж е зн а ­
чительно ниже по III группе.

Т а б л и ц а  2

Влияние агрохимических свойств почв и удобрений 
на урож айность сельскохозяйственны х культур

К ул ь туры

Коэффициенты  
парной к о р р ел я ­
ции с агр охи м и ­
ческими св ой ст ­

вами, г

К оэф ф ициенты  парной кор р еляции  
с уд обр ен и ям и , г

Коэффициенты  
м нож ествен ной  
к ор р еля ц и и , R

pH р 20 5 К 2о
ор гани че­

ские
уд о б р ен и я

N PK N р К
с  а гр о х и ­
мическими  
свойства­

ми

с  у д о б ­
р ен и я ­

ми

Зерновы е и зерно­
бобовые 0 , 2 9 0 , 5 2 0 , 5 7 0 , 2 6 0 , 4 2 0 , 4 6 0 , 3 3 0 , 3 7 0 , 6 9 0 , 5 7

Ячмень 0 , 3 3 0 , 6 1 0 , 5 6 0 , 3 5 0 , 5 3 0 , 5 8 0 , 4 3 0 , 4 4 0 , 7 0 0 , 6 9

Пш еница о зи м а я ' 0 , 3 3 0 , 4 2 0 , 4 4 0 , 1 8 0 , 3 2 0 , 3 3 0 , 2 3 0 , 3 1 0 , 5 9 0 , 4 9

Р о ж ь озим ая 0 , 2 6 0 , 5 9 0 , 5 4 0 , 2 4 0 , 3 7 0 , 5 5 0 , 3 1 0 , 2 5 0 , 7 0 0 , 6 2

К артоф ель 0 , 1 2 0 , 6 0 0 , 3 2 0 , 1 4 0 , 4 1 0 , 5 7 0 , 3 7 0 , 2 7 0 , 6 1 0 , 6 1

Л ен 0 , 2 8 0 , 5 6 0 , 5 6 0 , 1 3 0 , 3 6 0 , 5 3 0 , 3 3 0 , 2 6 0 , 7 0 0 , 7 0

Овес 0 , 1 5 0 , 2 0 0 , 1 1 — 0 , 0 3 0 , 2 2 0 , 2 9 0 , 0 6 0 , 2 3 0 , 5 9 0 , 5 3

Средние (М 2_?) 0 , 2 3 0 , 5 4 0 , 4 6 0 , 1 8 0 , 3 7 0 , 4 8 0 , 2 9 0 , 2 9 0 , 6 4 0 , 6 1

Корреляционный анализ влияния удобрений и агрохимических 
свойств почв на урожайность основных полевых культур в Слуцком 
районе (табл. 2 ) показал, что влияние агрохимических свойств в целом 
несколько выше, чем удобрений. Наибольшее влияние на урожайность 
сельскохозяйственных культур оказывает содержание Р 2О5 , особенно на 
ячмень (г =  0,61) и картофель (г =  0,60), что указывает на необходимость 
более рационального и научно обоснованного подхода к применению 
фосфорных удобрений — главного источника накопления подвижных 
форм фосфора в почве. Урожайность всех исследуемых культур тесно 
коррелирует с совокупностью агрохимических свойств и мало отличает­
ся от корреляции с коэффициентом окультуренности, т. е. последний 
хорошо отраж ает суммарные различия в агрохимических показателях.

Совокупность применения минеральных удобрений особенно тесно 
коррелирует с ячменем (г =  0,69) и льном (г =  0,70). Д ля  этих культур 
наибольшим оказались и коэффициенты детерминации (вычисляемые 
как  квадрат показателя множественной корреляции), отражаю щие до­
левое участие элемента в формировании урожая. Менее тесная связь об­
наруж ена между применением удобрений и урожаем озимой пшеницы. 
Корреляционный анализ показал также, что отдельные виды удобрений
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по-разному влияют на урожайность рассматриваемых культур. Связь 
применения органических удобрений с урожайностью полевых культур 
оказалась  наиболее низкой, что связано с небольшим разнообразием 
в применении этих удобрений на гектар пашни по хозяйствам района. 
Результаты  математической обработки статистических данных, приве­
денные в табл. 2 , подтверждают эмпирический вывод о наибольшей эф ­
фективности азотных удобрений в условиях республики на дерново-под­
золистых почвах. Все изучаемые культуры теснее коррелируют с азотны­
ми удобрениями, чем с фосфорными и калийными. Особенно значительна 
корреляция для ячменя и картофеля. Аналогичные закономерности нами 
установлены ранее для Центральной части Б С С Р по Молодечненскому 
району [ 1 0 ].

Таким образом, суммарный показатель состояния агрохимических 
почв достаточно полно отраж ает различия в уровне их окультуренности 
и может быть использован в качестве критерия этого понятия. Подоб­
ный коэффициент, основывающийся на ряде показателей, позволяет 
сравнивать уровень окультуренности в масштабе целых хозяйств, а такж е 
отдельных полей и может быть рекомендован для диагностики окульту­
ренности почв при расширении числа показателей, на которых он осно­
вывается.
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УД К 631.459
С. М. З А Й К О ,  Т. Я. Л О Б А Ч

К ВОПРОСУ ИЗУЧЕНИЯ ДЕФ ЛЯЦИИ И СВОЙСТВ 
ДЕФ ЛИРО ВАННЫ Х ПОЧВ В БЕЛОРУССКОМ ПОЛЕСЬЕ

Природные условия Белорусского Полесья (повышенно теплый, не­
устойчиво увлажненный климат, сильные ветры) и антропогенные ф ак ­
торы способствуют дефляции почв. Так, при среднегодовом количестве 
осадков 500—600 мм в отдельные годы они уменьшаются до 300 мм. 
Коэффициент увлажнения, по Иванову, за  апрель — август меньше еди­
ницы. Дефицит влаги в вегетационный период достигает 70— 100 мм. 
В Гомеле в среднем за год бывает 19,6 дней с сильными (более 15 м/с) 
ветрами, их максимальное число составляет 37, а в наиболее эрозионные 
периоды (апрель — май, сентябрь) среднее число дней с сильными вет­
рами 5,7, а максим альное— 17. Распаханность земель колхозов и совхо­
зов составляет 36 %. Более 70 % пашни на почвах легкого механическо­
го состава (пески и супеси) и около 28 % — на песчаных, что такж е ве­
дет к дефляционным процессам.

В последнее время в связи с мелиоративными работами и понижени­
ем грунтовых вод на прилегающих к мелиорированным территориях 
дефляция почв усилилась. Этот процесс обусловлен в некоторой степени
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