
w( e )

О, если е е £ \ ( В 31 1 4  
v, если е  =  х, 
и,  если е е= B 2/\Blt 
с,  если e E B 3\ B i ,

где u > « > | S 2|c>0. Тогда для решения GA получаем
w ( G A)~^v-\-ku. (2)

Здесь k =  |S1f l S 2|. Если предположить, что не существует у  GE B.2\ B L 
такого, что (B2\y ) \ J  j : e P  (S, Е), то w  (GB) >- и, что в силу (1), (2) влечет 
и -С | В2\ В г | с. Последнее противоречит выбору функции w.  Следовательно, 
для семейства р (S, Е) выполняется условие (*) и в  силу леммы пара 
(S, Е) является матроидом.

Из теоремы 1 вытекает следующий критерий
Теорема 2, Непустая совокупность S  подмножеств множества Е явля­

ется семейством независимых множеств матроида на Е тогда и только 
тогда, когда выполняются следующие условия: 1) если G e S  и BczG, то 
f i e S ;  2) для всех функций w  : Е -> R+ для «жадных» решений задач 
А и В выполняется равенство (1).
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С. В. РОГОЗИН

Н Е О Д Н О Р О Д Н А Я  К Р А Е В А Я  З А Д А Ч А  Р И М А Н А  
С Б Е С К О Н Е Ч Н Ы М  И Н Д Е К С О М  

В И С К Л Ю Ч И Т Е Л Ь Н О М  С Л У Ч А Е  Д Л Я  П О Л У П Л О С К О С Т И

В данной заметке рассматривается следующая задача: найти функ­
ции Ф±(г) ,  аналитические и ограниченные соответственно в верхней 
( lm z ;> 0 )  и нижней полуплоскостях, предельные значения которых на 
вещественной прямой удовлетворяют следующему краевому условию

При этом
Ф +(о =  с ( о - £ $ - Ф - ( о + т  — оо < t  <  оо.  ( о

р ('>= П  ( i L - L
nez, пф о '

<2(0 =  п  (1 - 4

t , t* + t p

ап 2 aj? роРп

t  _ _в_

bn ' 2 b le  n q b l

Im an = \mbn =  0, p, q равны либо [ря ], [pQ], либо [ря ] — 1, [PqI — 1, 
где ря, Pq — порядки [1, с. 11] целых функций Р (z), Q(z). Для функций 
n*pQ(t), определяемых формулами

nPQ (О
п $ ( 0 ,  i > 0 ,

—  n p Q  ( —  0 .  t  <  0 ,  

где — число корней Р (z), Q(z)  в круге |z — t/2\<t/2,  a n ^ ( t ) -
число корней Р  (z), Q(z)  в круге | г-М/21 <//2, выполнены условия:
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1) to = iMOmpp + 1/2], o<pp<p<oo,
2) m o i o V ,
3) l(jp (O S  //;,. [  OO, Oo], pp/pp -f- 1 <  p 1,
4) | ^ ( 0 - 0 < A ,  A = const, A > 0 ,
5) n'p (t ) — n* (/) =  со (t) |f |Р, со (— oo) <  0, со (+  oo) >  0, 

0 < P < m in { p ,  1 — e}, e > 0  (p из (2), (4)).
Функция G (t) определена формулой

! i  с  A

(2 )

(3)

в которой ck- s

G (t) =  G0 (0  exp

n *Q ( T )  —  t ip  ( T )

k= 1
(4)

dT, 6 =  l, 2, p,  С0(0=ехр{2я(ф(^)|^|а-

+ /ф(0и|?)}, 0 < p <  oo, 0 < a < m in { p ,  1 — e}( p — то же, что и в (2) 
и (3)), а ф(г), ф(t) таковы, что ф ( 0 е / / ,  [ - o o ,  oo], p / p ' - f l < v < l ,

ф ( 0 е # [ — °°], причем ф(— о о )> 0 , ф ( + о о )> 0 ,  (^ 2  — А+ +  а2) Х

X  (Хх +  А - +  ах) <  0, где Я2 =  ф (+  оо), =  ц> (— оо),

Г ф р ( ±  о о ) ,  Рр  =  р ,

1 0  Рр <  Р,

- ф (—  оо) -[- ф (-(- оо) cos ря

а ,  =

а, =

s in  р я

О

—  ф (—  00) cos р я -f- ф (-f- оо) 
s in  р я

О

а =  р, 

а <  р,

а  =  р,

а <  р. 
|PD- 1 - T 0.

(5)

Наконец, g {  0) =  О, |g(*) | < 5  |*|-т, | g ' ( 0  |<C|f| р , у  
В случае аналога плюс-бесконечного индекса

Х2 — Ар +  а , О, Ях -(- Др -|- схх О

схема решения задачи (1) аналогична схеме, предложенной М. И. Ж у­
равлевой [2]. Сначала задача рассматривается при дополнительных 
условиях

g ( a n ) =0, ге=±1, ± 2, . . . ,  (6)
и доказывается, что

Ф£(г)
4^(z)

2я 1
g(T) dx

Ф+(т) Т - 2

ее частное ограниченное решение (здесь То1 (г) — некоторое специальным 
образом построенное решение однородной задачи [3, 4], соответствующей 
задаче (1)). Далее исследуется случай, когда хотя бы одно из условий (6) 
не выполнено. Одно из ограниченных решений здесь таково:

П  (?) с
А  и . .

(7)
Ф о ( г )  "° г dx

Ф ° (2) =  2лг

VV <*)
2я(

g ( T ) - L + ( T )  _ ^  +  L +  ( z )  
Фц (т) т — 2 1 '

g ( t )  — L+ (т)
П ( т )

61



где
L+(z) =  4 #  (z)

аналог интерполяционного ряда Лагранжа [2, с. 756]. Общее решение 
задачи (1)—(5) в обоих случаях имеет вид Ф± (г) =  Ф(т (г) ф- ' f̂± (г)> 
где ¥±(z) — общее ограниченное решение однородной задачи Римана, 
соответствующей задаче (1)—(3).

Если же

Я,2 — Ар -)- о.2 <С 0, А.! +  Ар cti >  0 (8)
(аналог минус-бесконечного индекса), то доказывается, что задача 
(1) — (4), (8)( вообще говоря, неразрешима в классе ограниченных 
функций. Решение вида (7) будет ограниченным только при выполне-

7* g ( T) — L+W dxнии счетного множества условии разрешимости ] -----  ■+т~ T_ z = 0,
Fo vP п

где zn — некоторая последовательность точек верхней полуплоскости 
(1ш zn >  0).

З а м е ч а н и е .  В настоящей работе изложена в основном схема ре­
шения задачи и сформулированы результаты. Подготовительные мате­
риалы и основные выкладки содержатся в статье автора [4].
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О С О В М Е С Т Н Ы Х  Д И Ф Ф Е Р Е Н Ц И А Л Ь Н Ы Х  С И С Т Е М А Х

Рассмотрим две дифференциальные системы

~ ^  = f ( t , x )  (1), - $ r  =  g ( t .  У), (2)

где / и g  заданы в Rn+l, причем /(0; |) = g (0 , |) =0 V Допустим,
что эти системы однозначно разрешимы в окрестности любого началь­
ного значения (/0; в виде

x=x{t,  to, g) y —y ( t ,  t0, I ) .  (3)

Назовем системы (1) и (2) совместными в окрестности О", если для лю­
бых t0̂ R  и е > 0  существует Ъ,фОп, |g|<e,- такое, что решения 
х( - ,  0, |) и //(•, 0, |) совпадают, т. е. имеют общий промежуток задания 
1 и x( t ,  0, l ) = y ( t ,  0, |) V /е/ . Введем условия совместности двух ста­
ционарных линейных дифференциальных систем

4 г ~ А х  (4), Ф - В я .  ■ (5)

Отметим, что в силу линейности и однородности систем (4) и (5) нали­
чие хотя бы одного ненулевого решения, общего для (4) и (5), обеспе­
чивает совместность систем в окрестности О™. С помощью непосредст­
венной подстановки и алгебраических преобразований можно доказать 
следующие теоремы.

nez, п=/=о
g  (Од)

4П (Ц/г) (z ап)
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