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ОБ О Д Н О М  К РИ Т Е Р И И  Д Л Я  М А ТРО И ДО В

Критерии для определения, является ли пара (S, £) матроидом, мо­
гут базироваться на различных понятиях: независимых множеств, функ­
ций ранга, базиса, стягивающих множеств, функций обхвата, замыкания, 
поверхностей, гиперплоскостей [1, 2]. В настоящей заметке дается кри­
терий, использующий понятие двойственных систем независимости и 
«жадного» решения.

Пусть Е — непустое конечное множество.
Лемма. Непустая совокупность р подмножеств множества Е является 

семейством базисов матроида на Е тогда и только тогда, когда выпол­
няется следующее условие: (*) если В и  В2е =Р, то для любого xEEBt\ B 2 
существует i / e B 2\ B i  такое, что (B2\ y ) U ^ e p .

Справедливость леммы вытекает из эквивалентности условия (*) и 
аксиомы базисов матроида.

Предположим, что пара (S, Е) является системой независимости, 
т. е. S  — непустая совокупность подмножеств множества Е, замкнутая 
относительно взятия подмножеств. Ясно, что система независимости од­
нозначно определяется своими множествами максимальной мощности 
(базисами). Обозначим множество базисов системы независимости 
(S, Е) через p(S, £ ) .  Двойственной к системе независимости (S, Е) на­
зовем систему независимости (S*, Е) с множеством базисов P(S*, Е ) — 
=  { £ \ B : S e p ( S ,  £)}.

Пусть на множестве £ задана функция w : Е R+. Вес множества 
G c z E  определим как w(G)  =  V a i (e ) .  Рассмотрим пару экстремальных

e sO
задач:

A) найти G/e p ( S ,  £) такое, что w ( G)  ^ w ( G ' )  V G e p (S ,  £ ) ;
B) найти G *eP (S * , £) такое, что w ( G)  ^ w ( G * )  V G e p (S * ,  £*).. 

Простой алгоритм («жадный» алгоритм) для решения задач А, £, пред­
ложенный в [2, 3], состоит в следующем: 1) Go = 0 ;  2) Пусть |£|=ге. 
Упорядочиваем для задачи А элементы множества £ по убыванию, 
а для задачи В по возрастанию функции w  е ъ  е 2, Л . , еп; 3) Gl+\ =

(Gill^t-i-l, еСЛИ G; 1) вщ.\ £r S,  .. . , , ,,
=  к  в противном случае; 4> есл" 1 +  1 <  п  повторяем 3). .Множе­
ство Gn называем «жадным» решением.

Пусть Ga — «жадное» решение задачи A, GB — «жадное» решение 
задачи В. Известно [2], что решение GA совпадает с точным тогда и 
только тогда, когда пара (S, Е) является матроидом. Следовательно, 
если (S, £) — матроид, то для любой функции w  : Е R+

w (Ga ) —w ( E) —w (Gb ).  (1)

Покажем, что справедливо и обратное.
Теорема 1. Пусть (S,  Е)  — система независимости. Если для любой 

функции w  : Е R+ имеет место равенство (1),  то (S,  Е)  — матроид.
Д о к а з а т е л ь с т в о .  Пусть Вг, В г ЕЕ Р {S, Е) и x e S i \ 3 2. Опреде­

лим функцию w  следующим образом.
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w( e )

О, если е е £ \ ( В 31 1 4  
v, если е  =  х, 
и,  если е е= B 2/\Blt 
с,  если e E B 3\ B i ,

где u > « > | S 2|c>0. Тогда для решения GA получаем
w ( G A)~^v-\-ku. (2)

Здесь k =  |S1f l S 2|. Если предположить, что не существует у  GE B.2\ B L 
такого, что (B2\y ) \ J  j : e P  (S, Е), то w  (GB) >- и, что в силу (1), (2) влечет 
и -С | В2\ В г | с. Последнее противоречит выбору функции w.  Следовательно, 
для семейства р (S, Е) выполняется условие (*) и в  силу леммы пара 
(S, Е) является матроидом.

Из теоремы 1 вытекает следующий критерий
Теорема 2, Непустая совокупность S  подмножеств множества Е явля­

ется семейством независимых множеств матроида на Е тогда и только 
тогда, когда выполняются следующие условия: 1) если G e S  и BczG, то 
f i e S ;  2) для всех функций w  : Е -> R+ для «жадных» решений задач 
А и В выполняется равенство (1).

Л И Т Е Р А Т У Р А

Е м е л и ч е в  В. А., К о в а л е в  М.  М. ,  К р а в ц о в  М. К. Многогранники, графы, 
оптимизация.— М., 1981.

2. W e l s h  D. M atroid theory.— London, New York, San  Francisko, 1976.
3. H a u s m a n n  D., K o r t e  B., J e n k y n s  T.— Math. Program . Study, Comb, op- 

tim., 1980, v. 12, p. 120.

Поступила в редакцию К а ф ед р а  м ат ем ат ич еск о го  о б е с п е ч е н и я  АСУ
15.10.81..

УДК 517.948.32
С. В. РОГОЗИН

Н Е О Д Н О Р О Д Н А Я  К Р А Е В А Я  З А Д А Ч А  Р И М А Н А  
С Б Е С К О Н Е Ч Н Ы М  И Н Д Е К С О М  

В И С К Л Ю Ч И Т Е Л Ь Н О М  С Л У Ч А Е  Д Л Я  П О Л У П Л О С К О С Т И

В данной заметке рассматривается следующая задача: найти функ­
ции Ф±(г) ,  аналитические и ограниченные соответственно в верхней 
( lm z ;> 0 )  и нижней полуплоскостях, предельные значения которых на 
вещественной прямой удовлетворяют следующему краевому условию

При этом
Ф +(о =  с ( о - £ $ - Ф - ( о + т  — оо < t  <  оо.  ( о

р ('>= П  ( i L - L
nez, пф о '

<2(0 =  п  (1 - 4

t , t* + t p

ап 2 aj? роРп

t  _ _в_

bn ' 2 b le  n q b l

Im an = \mbn =  0, p, q равны либо [ря ], [pQ], либо [ря ] — 1, [PqI — 1, 
где ря, Pq — порядки [1, с. 11] целых функций Р (z), Q(z). Для функций 
n*pQ(t), определяемых формулами

nPQ (О
п $ ( 0 ,  i > 0 ,

—  n p Q  ( —  0 .  t  <  0 ,  

где — число корней Р (z), Q(z)  в круге |z — t/2\<t/2,  a n ^ ( t ) -
число корней Р  (z), Q(z)  в круге | г-М/21 <//2, выполнены условия:
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