
теризоваться тремя частотами vx =  (Лх — А  ц ) =  37,56 ± 0 , 1 1  МГц, v2=

=  - \ - ( А ~  +  Л ц = 5 4 , 4 2 ± 0 , 1 0  МГц, v3  =  Л х =  9 1 ,9 8 ± 0 ,1 0  МГц. Это несоот­
ветствие теж ду  теорией и экспериментом, большее экспериментальных 
погрешностей, заставляет отказаться от аксиальносимметричной модели. 
Рассматривая случай не обладающего аксиальной симметрией тензора ГЭП,
получаем при В  =  0 четыре энергетических уровня мюония: Е :) =  — ЗЛ/4, 

Е х =  Л /4  +  d { l  +  т])/4, Еп =  ~  + d ( l  — т))/4, Е 3 =  ~  где ц =

^ уу — параметр асимметрии тензора ГЭП. К ак следствие, при
(Vzz

В  — 0 Ми* характеризуется шестью частотами. Сопоставляя с эксперимен­
тально наблюдаемыми частотами 36,5, 53,3, 90,4 МГц переходы 3 ^ 2 ,  
1=>-0 и 3 —>0 соответственно, извлекаем константы A,  d  и тр

d  =  ^ — ^ 3 2  Н— — 49, 1 МГц; A = v 30------ ^v32 -)— ^ - j ~ 6 5 , 9  М Гц

(4)
г) =  — ~  0,024; (v2 1  =  90,4 — 36,5 — 53,3 =  0,6 МГц).

Отметим, что гам ильтониан  (3) с кон стантам и (4) хорош о описывает и 
—>

эксперим енты  при В=^=0.
Р ассм отри м  теперь мюоний в а -квар ц е .  Д л я  описания эксперимента

[3] ( Г < 70 К, 5  =  0) используем (3) с рэ^О. О то ж д ествл яя  н аблю даем ы е  
на опыте частоты с переходами 3 —»-1, 3 -*2  и 2 - > 1 ,  имеем: v 3 1  =  

_|_ dr\ =  7,9 (1) МГц, v 3 2  =  4 -dri = 6 , 2 ( 1 ) МГц, v2 1 = | d r ) / 2 ] =  
2=  1,7 (1) МГц. Отсюда находим, что | d  | =  —g - (v1 3  +  v12) ~  9,2 МГц, т) =

=  2v23/d  =  0,37. Согласно [2], при комнатной температуре мюоний в квар­
це можно описать при помощи гамильтониана ( 1 ) с параметрами At =  v 0=  
=  4509(3) МГц, А  и — A:_ =  6 vz = — 0, 74(1)  МГц. Отсюда имеем, что d —

— 6 vz ~  — 0,49 МГц, Л =  v0 Л— ^ v 0 =  4509 (3) МГц. Уменьшение
квадрупольной постоянной с ростом температуры можно объяснить, напри­
мер, диффузией Ми* [7].
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У Д К  621.396.67.01
А. Е. П Е Т Р  Я  Е В

О МАТЕМАТИЧЕСКИХ М О Д Е Л Я Х  В П Р О Е К Т И Р О В А Н И И  
СИСТЕМ « А Н Т Е Н Н А — ОБТЕКАТЕЛЬ»

Пусть зад ач и  проектирования  реш аю тся  в некотором классе  {АОг-, 
1 = 1 ,  . . .  Ат) систем АО. К а ж д ы й  элем ент  АОг предлагается  описывать с 
помощ ью м нож ества р ( А О г) =  {(*!, gin) ,  h — 1, . . .  М} м атем атических 
моделей, р азли чаю щ и хся  по точности, экономичности, универсальности.
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Т а к о е  описание объекта  ориентировано именно на зад ач и  п роекти рова­
ния, в которых не существует априорного критерия д ля  вы бора  м а те м а ­
тической модели. М одель  д о л ж н а  вы бираться  в процессе решения кон­
кретной за д ач и  проектирования  конкретны м методом. В а ж н а  не апри ор­
ная  точность модели, а согласование парам етров , описываю щ их точность 
модели, и п арам етров  проектного зад ан и я  с п ар ам етр ам и  метода.

М нож ество  р  строится на основе разли чн ы х  методов h =  1, . . .  М  ре­
ш ен ия  прям ой зад ач и  об излучении системы. А нализ методов решения 
прям ой за д ач и  д ля  различны х систем АО позволяет  сф орм ули ровать  сле­
д ую щ ие утверж дения .

1. Э лем ен там и  каж до й  модели (АО) д ля  лю бой конкретной 
систем ы  АО явл яется  единым об разом , д л я  всех /Пд, определенный х а ­

рактеристический  вектор системы (или х ар актер и сти ка)  x = ( j ,  р ) е Х =  
=  J x P  и оператор излучения g h ' . J x P  - >  Y.

П о я с н е н и е .  Вектор х = ( /, р)  состоит из вектора  возбуж дения
антенны  у и конструктивного вектора  обтекателя  р, компонентами 
которого являю тся  действительны е и мнимые части проницаемостей щ 
и толщ и н ы  слоев dt ( t =  1, . . . Т ) . О ператор  gi„ который несет всю ин ф ор­
м ацию  о геометрии системы, определен  на прямом произведении б а н а ­
хова  пространства  векторов возбуж дения  J и пространства  кон структив­
ных векторов Р  =  Е ЗТ и действует  в норм ированное пространство У п ол­
ных д и аграм м .

2. М нож ество  р состоит из сравним ы х  м атем атических  моделей, а 
именно: пусть за д ан о  некоторое множ ество  D ^ d o m  ghCzX, h ^ { h i ) ,  
то гд а  д л я  (3-отклонения м нож еств  g h i ( D ) ,  ghz(D) ,  имеет место:

P y fefc (D),  g ht m  <  С- (р) || j  II 2, V К .  h2 SE {hi}.
3. Д л я  любой системы АО в р (АО) мож но у к а за т ь  такой  элемент

m h, оператор излучения которого для J  =  L a и Y  =  будет линейным,
—у

вполне непрерывным, определяемым двумя векторами / 1 , 2 (6 , ср; p ) ( = J ,  з а ­
висящими от параметров 0 , ср и р,  и имеет следующую структуру:

Л —у

g h [х] =  I ̂  ' •/' 1  ^ Lz При этом имеет место точечная сходимость g h к 0 g,

\(7. /2 ( р ) к ,  ) 
оператору  излучения в случае  свободного пространства .

П ример. Д л я  случая  поверхностных антенн и систем дискретных и з ­
луч ател ей  под диэлектрическим  обтекателем , построение такой  т д  п р о ­
водится  с использованием  лем м ы  Л о р ен ц а  в интегральном  виде. П о в ер х ­
ностями интегрирования в этих  сл у чаях  будут, соответственно, поверх­
ность , антенны и внутренняя поверхность обтекателя . Д л я  получения 
окон чательны х  в ы р аж ен и й  д ля  операторов  излучения используется М СФ. 
Д а н н ы й  подход, например, в случае  дискретной антенны дает:

( Ы  (0 - ф; р ) ci  /от (0. ф‘> р ) ° l
g  М  =  I

V/ф1 (0 . ф; р ) а ......... /фг(0 . ф; p ) cl

к  ф ;  ч =  [ « ф ,  6 i r sq) Р Х ( Н , )  +  " I  Ф( П „ )  Т 11 ( r sq)] к  ф :  ч +

+  «0 0*.,) Пф (Г,,) ( Т 11 (г,,) — T ±(rsq)) /ф. 0; , ,  q =  1, . . . L,

где Т |! ’ L {г р) — коэффициенты прохождения для ортогональных поля-
‘ f  Оризаций поля; с., I Д  ) — комплексная амплитуда возбуждения и полная

v /<Г<7
диаграмма направленности q-то излучателя.
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