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П Р О С Т О Й  Т О Ч Е Ч Н Ы Й  Д И С П Л Е Й  Д Л Я  С П Е К Т Р О М Е Т Р И Ч Е С К И Х  

Э К С П Е Р И М Е Н Т О В  Н А  Л И Н И И  С  М И Н И - Э В М

В современном ядерно-физическом  эксперименте спектрометрического 
х а р а к т е р а  функции накопления, о бработки  и вы вода информ ации все ч а ­
щ е поручаю тся  мини-ЭВМ , рабо таю щ ей  в реальном  м асш табе  времени 
(на линии с эксперим ентом ). О днако , в отличие от обычно используемых 
специ али зи рован н ы х  устройств типа м ногоканального  ан али затора ,  
основной ком п лект  мини-ЭВМ , к а к  правило, не содерж ит  средств вы вода 
д а ж е  простой графической  информ ации. В связи  с этим возникла  за д ач а  
р а зр а б о т к и  точечного дисплея д л я  оперативного  отображ ен и я  н а к а п л и ­
ваем ы х  спектров и его сопряж ен ия  (интерфейса) с ЭВМ.

Л ю б о е  внеш нее устройство (ВУ) м ож ет  быть подклю чено к Э В М  
с помощ ью  к а к  минимум двух  кан ало в  обмена  информацией: про гр ам ­
мно-управляем ого  и к а н а л а  прям ого  доступа в п ам ять  [1]. А нализ р а з ­
личны х в ари ан тов  обмена дан н ы м и  применительно к у казан ной  зад ач е  
п ок азал ,  что н аи более  удобны м яв л яется  использование прямого доступа 
в п ам ять  (П Д П ) .  Д е л о  в том, что програм м ны й обмен приводит к не­
р ац и он альн ом у  расходованию  маш инного  времени, т а к  к а к  для  его р е а ­
ли зац и и  необходима достаточно гром оздкая , постоянно р аботаю щ ая
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п р о грам м а  (д р ай в ер ) .  Это особенно н еж елательно  в случае  одноврем ен­
ной работы  Э В М  со многими ВУ. В случае  П Д П  д рай вер  вообще не ну­
жен, поскольку  обмен д ан ны м и происходит минуя процессор, а функции 
у правлени я  берет на себя интерфейс [ 1 ].

Схема р азработан н ого  устройства приведена на рисунке. Собственно 
дисплей состоит из двух ц и ф роан алоговы х п реобразователей  Ц А П , вы ­
ходы которы х подклю чены к входам  А и У о сц и ллограф а  [2]. Основными 
у зл а м и  интерф ейса являю тся  генератор импульсов Г, триггер запроса  ТЗ 
и счетчик, число р азр я д о в  которого определяет  объем выводимого у ч а ­
стка  памяти. Н ам и  использован восьм иразрядны й счетчик, что соответ­
ствует массиву  в 256 ячеек. К аж д ы й  импульс генератора  изменяет со­
стояние счетчика и через з а д е р ж к у  А/, необходимую д л я  заверш ен ия  пе­
реходных процессов, у стан авли вает  в единичное состояние ТЗ. Получив 
сигнал зап р о са  через шину «требование разры ва» , Э В М  за в ер ш ает  испол­
нение текущ ей ком ан ды  и вы дает  на шину дан ны х М Р Б  00-Е 11 содерж и ­
мое ячейки  пам яти  с адресом, определяем ы м  кодом на ш инах  А Д Р  Д Н
00-4-11, т. е. состоянием счетчика. Д л я  форм ирования  импульса записи 
выводимой информ ации в буферный регистр используются сигнал « р а з ­
рыв» и синхроимпульс на шине М В С  3, получаемы е из ЭВМ. Уровни на 
ш инах  «ввод», «3 цикл» и « +  1РБ» определяю т необходимый реж им 
вы вода  дан н ы х  [1]. Скорость развертки  м ож ет  регулироваться  измене­
нием частоты  генератора, которая  д ля  получения немерцаю щ его изо ­
б р аж ен и я  д о л ж н а  удовлетворять  условию f / N ^ 25 Гц, где N  — число 
ячеек  в вы водимом массиве, равное  емкости счетчика (2 8).

В заклю чени е  отметим, что время одного цикла П Д П  Э В М  «Электро- 
ника-ШОИ» составляет  1,5 мкс, поэтому подклю чение дисплея п р ак ти ­
чески не вли яет  на скорость выполнения Э В М  других задач .  Во многих 
случаях , например, д л я  организац ии  накопления спектров, ж елательн о  
обеспечить П Д П  и ряду  других ВУ. Т ак как  кан ал  П Д П  Э В М  «Электро- 
ника-100И » рассчитан  на подклю чение лиш ь одного ВУ, нами был р а з ­
работан  специальны й контроллер, аналогичный прим еняем ы м  в м икро­
процессорных системах блокам  приоритетного прерывания.
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При точном измерении S -парам етров  С В Ч  транзисторов  необходимо 
зн ать  волновую м атри цу  перехода со стан дартного  сечения, которое 
использовано в измерительной апп аратуре , к м икрополосковой линии, 
на  которой выполнен д е р ж а т е л ь  транзистора . Н ам и  предлагается  способ 
определения S -матрицы  перехода с помощ ью стандартной апп аратуры  
по изм ерениям  частотной зависимости  коэффициентов о тр аж ен и я  пере­
хода, коротко зам кн утого  и разом кн утого  на конце микрополосковой 
линии.

С читаем  переход обратим ы м  устройством без потерь. В этом случае 
его S -м атрица имеет вид [ 1 ]:

К аф едра ядерной  ф изики и мирного  
использования  атомной, энергии


