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В работе приведено построение модели для оценивания размера арендной платы 
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Многие организации имеют дело с обработкой большого количество 

данных, которые требуют расширения пространства для их хранения. 

Большинство бумажных носителей требует немало времени для обра-

ботки, а при их увеличении и огромных средств для хранения, из-за чего 

встает вопрос о том, как снизит затраты и увеличить эффективность об-

работки информации. Решением для данной проблемы будет создание 

корпоративной серверной базы данных.  

Несмотря на то, что все данные будут хранится в облачном хранили-

ще сервера, для поддержания самого сервера требуются немалые ресур-

сы компьютера, которые как раз и отвечают за быстродействие сервера и 

его стабильную работу. 

Для построения регрессионной модели были выбраны основные фак-

торы, которые будут влиять на стоимость аренды сервера, а именно: 

m – объем ОЗУ (оперативная память) 

s – объем дискового хранилища (SSD-накопитель) 

v – количество ядер процессора 

f – тактовая частота процессора 

Для оценивания размера арендной платы за использование сервера 

была выбрана степенная модель: 

                     

Математическое выражение данной степенной зависимости пред-

ставлено ниже: 

         
     

     
     

      
Оценку неизвестных параметров b0, b1, b2, b3, b4 будем производить 

по МНК (метод наименьших квадратов). Чтобы провести оценку неиз-

вестных параметров, линеаризуем нашу модель прологарифмировав ее: 
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Для проведения исследования был использован пакет прикладных 

программ EViews 8, который применяется при моделировании, оценке, 

прогнозировании экономических показателей [1, 2, 3]. 

На рис. 1 представлены конфигурации серверов (T) по покупатель-

ским ценам (P) в Республике Беларусь, количество серверов – 20, едини-

ца измерения – бел. руб., все данные взяты с платформы по аренде сер-

веров IdeaHost [4]. 

 
Рис. 1. Конфигурации серверов и стоимость их аренды 

Для того, чтобы оценить неизвестные параметры, нужно пролога-

рифмировать все значения этой таблицы. Полученные результаты пред-

ставлены на рис. 2. 
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Рис. 2. Конфигурации серверов и стоимость их аренды  

в прологарифмированном виде 

После этого была построена линейная модель и рассчитаны неизвест-

ные параметры. Результат регрессионного анализа представлены на 

рис. 3. 

 
Рис. 3. Основные параметры регрессионного анализа модели 
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По полученным данным анализа можно дать оценку качества самой 

модели, важно проанализировать значение нормированного коэффици-

ента детерминации R
2
, значения T-статистики параметров модели и зна-

чение F-критерия:  

Коэффициент детерминации показывает на тесноту связи парамет-

ров, и чем значение ближе к единице, тем модель будет считаться луч-

ше. В нашем случае коэффициент детерминации равен 0,96. Поскольку 

его значение почти равно единице, можно сказать, что модель вполне 

адекватна. 

По критерию Стьюдента параметры a0, a2, a3, a4 статистически зна-

чимы для данной модели. Расчетные их значения больше критических. 

Параметр a1 представляет статистически не значимую величину, его 

расчетное значение меньше критических значений для всех уровней на-

дежности. 

Значение F-статистики равно 118,8, что больше его критического 

значения. Следовательно, коэффициент детерминации является стати-

стически значимым. 

Также важно отметить, что значение критерия Дарбина-Вотсона рав-

но 2,25 и попадает в промежуток          , из-за чего можно 

сделать вывод о том, что в модели отсутствует автокорреляция. 

Для проверки качества спецификации модели был использован кри-

терий Рамсея. Результат теста представлен на рис. 4. 

 
Рис. 4. Основные параметры качества спецификации модели по тесту Рамсея 
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Из результатов тестирования видно, что F-статистика по критерию 

Рамсея равна 0,15, что намного меньше, чем критическое значение. Сле-

довательно, можно сделать вывод, что модель хорошо специфицирова-

на. 

Была проведена проверка модели на наличие мультиколлинеарности 

с помощью метода инфляционных факторов. Результат проверки пред-

ставлен на рис. 5. 

 
Рис. 5. Мультиколлинеарность модели методом инфляционных факторов 

По данному отчету можно сделать вывод, что в модели присутствуют 

элементы мультиколлениарности. Так как значение VIF у факторов m и s 

больше 5. Это указывает на то, что при увеличении мощности процессо-

ра повышается и объем оперативной памяти, и появляется зависимость 

между этими переменными. Однако при увеличении числа серверов (на-

пример, 6 ГБ., 10 ГБ., 13 ГБ), мультиколлениарность модели можно уст-

ранить. 

После выполнения основных проверок по качеству и спецификации 

модели, ее можно использовать для прогнозирования цены за аренду 

сервера в будущем. Итоговый вид формульной модели представлен ни-

же: 

                                

На основании построенной модели была определена цена серверов 

при увеличении мощности комплектующих. Результат расчетов пред-

ставлен в таблице. 
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Таблица 

Прогноз цен за аренду сервера 

№ 

Сервера 

Объем 

оперативной 

памяти, ГБ 

Количе-

ство ядер 

процессора 

Тактовая 

частота процес-

сора, Ггц 

Объем 

хранилища, 

ГБ 

Стои-

мость, 

бел.руб 

1 256 48 3,4 7680 5956,58 

2 512 52 3,2 15360 8688,49 

3 1024 52 3,7 30720 13798,97 

4 2048 40 2,9 61440 14828,77 

 

В результате была построена модель для оценивания размера аренд-

ной платы за использование сервера в Республике Беларусь, которую 

можно использовать для построения прогноза, используя желаемые зна-

чения факторов. 
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