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Статья посвящена построению модели прогноза маятниковой миграции городов-

спутников Минской агломерации на основе определения и оценки экзогенных фак-

торов, влияющих на индекс миграционной связи. В работе рассматривается исполь-

зование Microsoft Exel – программы для работы с электронными таблицами для ста-

тистических вычислений с целью описания количественных взаимосвязей, обуслов-

ленных качественными закономерностями. 
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В современном мире наблюдается изменение векторов направленно-

сти миграционных потоков, появление новых видов миграции. Маятни-

ковая миграция – значимое явление, влияющее на формирование и раз-

витие агломерации и экономические процессы в регионах. Из малых го-

родов население переезжает в столицу, областные города, которые пре-

доставляют большие возможности для трудоустройства, обучения, раз-

витые услуги инфраструктуры, досуг. Все это негативно влияет на сто-

лицу, областные центры: ухудшается их экология, ухудшается здоровье 

и качество жизни населения.  

Минская агломерация – крупнейшая на территории Республики Бела-

русь. Ядром агломерации является город Минск с населением 2,009 млн 

человек в конце 2021 года. 

Актуальной задачей на сегодняшний день является оценка уровня 

влияния факторов на маятниковую миграцию. Цель исследования – оп-

ределить и оценить основные факторы, влияющие на индекс миграци-

онной связи населения райцентров и городов-спутников, а также по-

строить модель прогноза индекса маятниковой миграции. Для исследо-

вания из городов-спутников и райцентров были выбраны 26 объектов.  

Перейдем к построению множественной линейной регрессии для 

райцентров. Были выбраны следующие экзогенные факторы: доля зара-

ботной платы в райцентрах к минской, доля стоимости квадратного мет-

ра жилой площади к минской, доля безработных в числе трудоспособно-

го населения райцентров, а также индекс удаленности от определенного 

города до Минска. Эндогенным фактором является индекс миграцион-
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ной связи Минска и конкретного райцентра (     , который рассчитыва-

ется по формуле (1): 
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где,         
  

– рейтинг социально-экономического влияния 

г. Минска [2], результаты вычисления представлены на рис. 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Рейтинг социально-экономического влияния г. Минска [4] 

В свою очередь            – коэффициент потенциальной интенсив-

ности миграции, рассчитывается по формуле (2) [1, с. 57]. 
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Найденный индекс миграционной связи Минска и всех райцентров, 

городов спутников представлен на рис. 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 2. Индекс миграционной связи Минска и всех райцентров, городов спутников 

Источник: [собственная разработка] 

Далее рассчитываем экзогенные переменные, которые упоминались 

ранее, отметим, что доля безработных в числе трудоспособного населе-

ния райцентров рассчитывается как отношение безработных в райцентре 

к трудоспособному населению в райцентре [3]. 

Построим модель множественной линейной регрессии по формуле 

(3): 

 

                                                     

  salary_part      ,(3) 
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где,      - индекс миграционной связи;    – свободный член;   ,    , 

   ,    –коэффициенты регрессии; distance–индекс удаленности; 

house_metter_part– доля стоимости квадратного метра жилой площади 

к Минской; no_job_part- доля безработных; salary_part–доля заработной 

платы в регионах;    – незначительные факторы. 

С помощью метода наименьших квадратов построим модель для про-

гноза маятниковой миграции на 2022 год по формуле (4). 

  

 

 

Прогнозирование имеет два сценария: пессимистический прогноз 

с медленным развитием городов-спутников и оптимистический про-

гноз с быстрым развитием городов-спутников.  

Данные о количестве безработных для оптимистичного прогноза бы-

ли рассчитаны на основе плана строительства в городах-спутниках [5]. 

В результате пассивного прогноза, был получен индекс миграцион-

ной связи на 2022 год. Индекс и исходные данные, представлены на 

рис. 3. 
 

 
Рис. 3. Результаты пессимистического прогноза 

Источник: [собственная разработка] 

 

Результаты оптимистичного прогноза и исходные данные представ-

лены на рис. 4. 
 

 

Рис. 4. Результаты оптимистичного прогноза 

Источник: [собственная разработка] 

y = 1.9499 *                   -196.0713*             + 1.1679 

* salary_part –0,7823*distance+2.8439(4) 
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Построенная модель для прогноза маятниковой миграции на 2022 год 

показала индексы миграционной связи для городов-спутников. Наи-

меньшее значение индекса миграционной связи показывает наибольшую 

привлекательность для людей. Для регионов предпочтительнее модель 

равномерного распределения трудовых ресурсов и меньшей маятнико-

вой миграции для улучшения качества жизни местного населения, вы-

равнивания его уровня по территории страны. В нашем исследовании 

самым развивающимся городом из всех райцентров и городов-спутников 

является Слуцк, в свою очередь, среди городов-спутников, основываясь 

на пассивном прогнозе на 2022 год, таким городом является Руденск, 

аналогичная ситуация наблюдается и в оптимистичном прогнозе. 
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