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Приведен опыт применение спектральных индексов для дифференциации породного состава лесной 
растительности. В качестве исходных данных для расчета вегетационных индексов использовались дан-
ные дистанционного зондирования Земли со спутников Sentinel 2 A-B. Для оценки информативности ве-
гетационных индексов в целях дифференциации породного состава лесной растительности, были выбраны 
7 индексных показателей, различающихся по сложности вычисления. Все рассчитанные индексные изоб-
ражения были использованы для визуального анализа с целью оценки возможности дифференциации по-
родного состава лесной растительности. 
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В настоящее время существует большое количество различных способов выявле-
ния изменений по разновременным аэро- и космическим снимкам, так как они отражают 
развитие интересующего объекта (явления) на каждом его этапе. Вегетационный ин-
декс – это отдельное значение, рассчитанное путем преобразования данных из несколь-
ких спектральных диапазонов. В качестве исходных данных для расчета вегетационных 
индексов использовались данные ДЗЗ со спутников Sentinel 2 A-B на территорию заказ-
ника «Оброво» и прилегающую территорию, уровень предобработки L2А [4]. 

На основе анализа литературных источников, для расчета и дальнейшей визуаль-
ной оценки информативности вегетационных индексов в целях дифференциации пород-
ного состава лесной растительности, были выбраны 7 индексных показателей, различа-
ющихся по сложности вычисления (DVI, Simple Ratio, TSR, NDVI, TNDVI, ARVI, EVI) 
[1–3]. Принимая во внимание спектрально-отражательную способность лесных насаж-
дений, для последующей дифференциации породного состава, при расчете вегетацион-
ных индексов были использованы наиболее информативные спектральные зоны – синяя, 
красная, зелёная и ближняя инфракрасная зоны спектра.  

Расчет индексных показателей производился с использованием открытого про-
граммного обеспечения ESA SNAP. Данное программное обеспечение предоставляет 
пользователям инструменты, необходимые им для обработки спутниковых данных.  

 Расчет вегетационных индексов производился ручным вводом формул, со значе-
ниями каналов, для этого использовалось меню растра (raster) программного обеспече-
ния ESA SNAP, с опцией «Группа математики» («Band Maths»). 

Для непосредственного ввода формул вегетационных индексов, в рабочем окне 
была выбрана функция редактора канальных математических выражений (Band Maths 
Expression Editor) (рис. 1). 

 
Рис. 1. Окно редактора канальных математических выражений в программном обеспечении 

ESA SNAP с заданным выражением для расчета индекса DVI  

Примечание. Составлено автором. 

Результирующие изображения расчета вегетационных индексов визуализированы 
в оттенках шкалы серого тона. С целью достоверности данных, полученные после рас-
чета вегетационных индексов цветокодированные изображения, были охарактеризованы 
и оценены на основе визуального анализа. 

Проанализировав все рассчитанные в рамках данного исследования индексные 
изображения, можно отметить, что определяющими критериями выбора индексного по-
казателя при изучении лесной растительности являются породный состав, густота лес-
ных насаждений, сезон съемки, а также цели исследования. Было установлено, что 



107 

наилучшими индексными показателями при дифференциации растительности по пород-
ному составу на уровне отдельных выделов по данным Sentinel 2 A-B является расши-
ренный индекс озелененности EVI (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Результирующий файл вычисления, расширенного индекса озелененности (EVI),  
с выделенными границами произрастания различных древесных пород (желтый – сосна,  

синий – граб, зеленый – дуб, красный – береза), фиолетовый – граница заказника «Оброво»  

Примечание. Составлено автором. 

Диапазон значений результирующего файла вычислений, расширенного индекса 
озелененности EVI (0,15–0,63). Следует отметить высокий уровень дифференциации 
участков с произрастанием хвойных (сосны) и лиственных пород (березы, граба, дуба). 
Данное индексное изображение имеет наилучшую различимость участков между широ-
колиственными (грабом, дубом) и мелколиственными (березой) породами. Так, для 
участков, занятых хвойной породой (сосной), свойственно более низкое значение ин-
декса, участки, занятые мелколиственными породами (березой), имеют более высокие 
значения индекса, но наибольшие значения у участков, занятых широколиственными по-
родами (грабом, дубом). 

Разработанный на основе NDVI индекс нового поколения EVI (Enhanced Vegetation 
Index – улучшенный вегетационный индекс), который позволяет получить больше гра-
даций биомассы, и имеет наибольшее преимущества с точки зрения дифференциации 
породного состава, поскольку влияние почвы и атмосферы в значениях EVI минимизи-
ровано [1]. Хотя EVI рассчитывается аналогично NDVI, он корректирует некоторые ис-
кажения в отраженном свете, вызванные частицами в воздухе, а также наземным покро-
вом под растительностью. Из-за этих ограничений EVI и другие спектральные вегетаци-
онные индексы не являются идеальными показателями растительной биомассы, а скорее 
могут рассматриваться как разумные «заменители» количества растительности, и при 
тщательном анализе они могут быть эффективными при дифференциации породного со-
става лесной растительности. 

На основе вышеизложенного, результирующий файл расчета расширенного ин-
декса озелененности EVI был использован для создания карта-схемы породного состава 
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лесной растительности на территорию заказника «Оброво» по материалам космической 
съемки Sentinel 2 A-B. 
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