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Статья посвящена экономической оценки маятниковой трудовой миграции Мин-

ского региона гравитационным методом. Объектом исследования данной научной 

работы является процесс маятниковой трудовой миграции на территории формиру-

ющейся Минской агломерации. В работе рассматривается использование статисти-

ческого пакета EViews, а также Microsoft Exel – программа для работы с электрон-

ными таблицами для статистических вычислений и получения технической под-

держки для описания количественных взаимосвязей, обусловленных качественными 

закономерностями. 
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Маятниковая трудовая миграция влияет на экономические процессы в 

регионах, а также на формирование и развитие крупных городов и прия-

егающих к ним территорий. Агломерации не смогут существовать без 

связей, которые объединяют узлы расселения в единую систему, в чьих 

рамках маятниковая миграция играет ключевую роль [1, с. 50]. 

Например косвенная оценка ежедневного пассажиропотока между 

центром и периферийными районами хоть и не является точной, так как 

не позволяет отделить маятниковых трудовых мигрантов от людей, со-

вершающих поездки с другими целями (учеба, отдых, покупки и т.п.), 

однако, в настоящий момент, она представляет собой практически един-

ственный, простой и недорогой источник актуальной информации о ма-

ятниковой миграции в формирующихся агломерациях на территории 

Республики Беларусь. Это предопределяет необходимость разработки 

методики такой оценки, что и является целью и задачей настоящего ис-

следования [2, с. 156]. 

Перейдем непосредственно к построению модели множественной 

линейной регрессии гравитационного типа. Для этого, в соответствии с 

формулой (1), необходимо рассчитать рейтинг интенсивности маятнико-

вой миграции между (АТЕ) Минской области и г. Минском. 

𝑙𝑛𝑀𝑖𝑗 = 𝑙𝑛𝑎0 + 𝑎1𝑙𝑛𝑊𝑖+𝑎2𝑙𝑛𝑊𝑗 − 𝑎3𝑙𝑛𝑑𝑖𝑗 + 𝜀𝑖𝑗 
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(1) 

где 𝑀𝑖𝑗 – доля миграции между АТЕ Минской области и г. Минском, 𝑊𝑖-

относительная заработная плата в районе к средней заработной плате в 

РБ, 𝑊𝑗 относительная заработная плата в районе к средней заработной 

плате в Минске, а 𝑑𝑖𝑗 – расстояние от определенного района до Минска. 

В формулу (2), являющейся элементом моделей гравитационного ви-

да, подставляются вычисленные на основе исходных данных, взятых из 

[1], доли миграции между АТЕ Минской области и г. Минском. 

𝑀𝑖𝑗 = 𝑎0 ∗ (
𝑊𝑖 ∗ 𝑊𝑗

𝑑𝑖𝑗
⁄ ) ∗ 𝜀𝑖𝑗  

(2) 

На рисунке 1 представлены результаты вычисления. 

На рисунке 2 указаны расчеты значений и полученный результат 

касательно относительной заработная плата в районе к средней заработ-

ной плате в РБ и относительная заработная плата в районе к средней за-

работной плате в Минске за 2020 год [3]. 

 

Рис. 1. Интенсивность маятникой миграции между АТЕ Минской обл. и г. Минском 
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Рис. 2. Заработная плата в районе к средней заработной плате в РБ и относительная 

заработная плата в районе к средней заработной плате в Минске за 2020 год 

В дальнейшем, необходимо рассчитать 𝑑𝑖𝑗 – расстояние от опреде-

ленного района Минского региона до Минска. Данные для расчета были 

взяты с использованием Интернет источников. На основании положе-

ния, принятого в других исследованиях [4, c. 638] расстояние в 30 км 

принято нами для упрощения за единицу, а также учитывалось направ-

ление въезда в Минск с того или иного района с целью использования 

этой информации в более детальном анализе. Результаты расчета приве-

дены на рисунке 3. 
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Рис. 3. Расстояние от определенного района до Минска 

При построении регрессии в программе EViews была выявлена 

мультиколлинеарность [5, c. 120]. Для ее устранения необходимо ис-

ключить переменную Wi. В последствии, в Eviews, с помощью функции 

Quick – Estimate Equation… была построена модель, а также получен от-

чет (рисунок 4). 

 

Рис. 4. Отчет построенной модели 



 187 

В построенной линейной модели значимыми на уровне значимости 

α=0,05 являются переменные Wj и Dij, так как значимая вероятность 

критерия Стьюдента меньше уровня значимости. Модель является адек-

ватной исходя из коэффициента детерминации, который равен 0,99, он 

значим, так как критерий Фишера намного больше критического, веро-

ятность F-statistic намного меньше нуля. 

В свою очередь, на примере графического метода (рисунок 5), мож-

но убедиться в адекватности построенной модели. 

 

Рис. 5. Графический метод отображения информации 

На основе вышеприведенной информации можно сделать вывод о том, 

что существует зависимость между расстоянием от Минска до конкретно-

го района/заработной платы в конкретном районе и интенсивностью маят-

никовой миграции между АТЕ Минской области и г. Минском. 

В частности, Стародорожский и Клецкий районы расположены даль-

ше всех от Минска, но средняя зарплата у них не самая низкая, в связи с 

чем рейтинг влияния г. Минска на данные АТЕ не очень высок. 

C другой стороны-Мядельский район, в котором самая низкая зара-

ботная плата из всех районов, соответственно у него, несмотря на не 

очень близкое расположение к Минску, рейтинг влияния г. Минска на 

данные АТЕ выше, чем у Стародорожсого и Клецкого района [6, с. 42]. 

Таким образом, по результатам исследования наиболее адекватной 

является модель (3), соответственно прогноз ВВП можно построить на 

ее основе. 

𝑙𝑛𝑀𝑖𝑗 = −20.837 − 55.072 ∗ 𝑙𝑛𝑊𝑗 + 8.851 ∗ 𝑙𝑛𝑑𝑖𝑗 



 188 

(3) 

Также на основе построенной модели можно построить прогноз ма-

ятниковой трудовой миграции. 
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