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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Дисциплина «Линейная алгебра. Теория Вероятностей и 
математическая статистика» предназначена для обеспечения базовой 
математической подготовки по специальности «Природоохранная 
деятельность» и является фундаментом математического образования 
специалиста.  

В связи с возросшей ролью математики в современной науке и технике, 
будущие специалисты в области природоохранной деятельности нуждаются 
в серьезных знаниях линейной алгебры и теории вероятностей, являющейся 
базой математической статистики. Изучение линейной алгебры и теории 
вероятностей и математической статистики дает необходимые сведения для 
понимания сложных задач, возникающих в различных областях человеческой 
деятельности. Математический аппарат линейной алгебры и теории 
вероятностей и математической статистики позволяет единообразно описать 
широкий круг фактов и явлений, провести их количественный анализ, 
предсказать, как поведет себя объект в различных условиях.  

Цели обучения дисциплине: 
–  формирование математической компетентности обучающихся для 

непрерывного образования и профессиональной деятельности; 
– развитие интеллектуального потенциала студентов и способностей их 

к логическому и алгоритмическому мышлению; 
– обучение основным математическим методам, необходимым для 

анализа и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске 
оптимальных решений прикладных задач и выбора наилучших способов 
реализации этих решений. 

Задачи обучения дисциплине:  
– изучение теоретических основ математического аппарата; 
– применение теоретических основ для решения практических задач; 
– привить студентам умение самостоятельно изучать учебную 

литературу по математике и ее приложениям; 
– развить логическое и алгоритмическое мышление; 
– выработать навыки математического исследования прикладных 

вопросов. 
Обучающийся должен владеть следующими компетенциями: 

применять теоретические и методологические положения физики и высшей 
математики для решения прикладных задач  в сфере экологии и 
рационального природопользования. 

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать: 
 основные понятия и методы линейной алгебры, векторной алгебры; 

 основные понятия и методы теории вероятностей и математической 
статистики; 

 основные математические методы решения инженерных задач;  
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уметь: 
 производить действия над матрицами; 
 решать системы линейных алгебраических уравнений; 
 выполнять вычисления с векторами; 
 ставить и решать вероятностные задачи и производить статистическую 

обработку опытных данных; 
 строить математические модели физических процессов; 

владеть: 
 навыками практического использования базовых знаний и методов 

математики и естественных наук; 
 методами математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования; основными приемами обработки 
экспериментальных данных; 

 математическими методами решения типовых задач профессиональной 
области знания. 
 

В соответствии с учебными планами на изучение дисциплины 
отводится 120 ч. Аудиторное количество часов 72, из них: лекции – 36 ч, 
практические занятия – 36 ч.  

Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма текущей аттестации – экзамен в II семестре. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Тема 1. Линейная алгебра 

Понятие о матрице. Виды матриц. Линейные операции над матрицами. 
Умножение матриц. Транспонирование матрицы. Элементарные 
преобразования матриц. Определители. Основные методы вычисления 
определителей. Свойства определителей. Обратная матрица. Системы 
линейных алгебраических уравнений. Решение систем линейных уравнений 
методом Крамера, методом Гаусса.  

 

Тема 2. Основные понятия векторной алгебры 

Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Прямоугольная 
декартова система координат на плоскости и в пространстве. Действия над 
векторами в координатной форме: координаты вектора, длина вектора, 
линейные операции, условие коллинеарности векторов. Скалярное, 
векторное и смешанное произведения векторов.  

 

Тема 3.  Основные понятия теории вероятностей 

Случайные события. Классификация событий. Действие над 
событиями. Диаграммы Эйлера-Венна. Классическое определение 
вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое 
определение вероятности. Аксиоматическое построение теории 
вероятностей. Элементы комбинаторики. Вычисление вероятностей с 
помощью формул комбинаторики. Урновая схема. 

 

Тема 4. Основные теоремы теории вероятностей 

Теорема сложения вероятностей. Условная вероятность. Теорема 
умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бейеса 
(теорема гипотез). 

 

Тема 5.  Случайные величины 

Понятие случайной величины. Описание случайных величин. Закон 
распределения случайных величин. Плотность распределения случайных 
величин. Функция распределения случайной величины. Моменты и другие 
числовые характеристики случайных величин. Характеристические функции. 
Нахождение моментов случайных величин по характеристическим 
функциям. 

 

Тема 6.  Функции от одномерных случайных величин 

Скалярная функция от одномерных случайных величин 
Преобразование законов распределения и моментов. 
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Тема 7.  Основные законы распределения дискретных 
случайных величин 

Распределение Бернулли. Схема испытаний Бернулли. Биномиальное 
распределение. Распределение Пуассона. 

 

Тема 8.  Основные законы распределения непрерывных 
случайных величин 

Экспоненциальное (показательное распределение). Равномерное 
распределение. Нормальное распределение. 

 

Тема 9.  Системы случайных величин 

Понятие о многомерных случайных величинах. Двумерные случайные 
величины. Закон распределения двумерных случайных величин. Плотность 
распределения двумерных случайных величин. Функция распределения 
двумерных случайных величин. Условные распределения двух случайных 
величин. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые 
характеристики системы двух случайных величин. Корреляционный момент. 
Числовые характеристики n-мерных случайных величин. 

 

Тема 10.  Закон больших чисел и центральная предельная 
теорема 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Лемма 
Маркова. Теорема Пуассона. Центральная предельная теорема Ляпунова. 

 

Тема 11.  Основные понятия математической статистики 

Основные понятия и определения. Генеральная и выборочная 
совокупности. Основные задачи математической статистики. 
Предварительная обработка результатов измерения. 

 

Тема 12. Характеристики генеральной и выборочной 
совокупностей 

Характеристики генеральной и выборочной совокупностей. 
Теоретические и эмпирические функции распределения и плотности 
распределения. Гистограмма распределения. Теоретические и выборочные 
числовые характеристики. 

 

Тема 13.  Оценка моментов и параметров распределения.  
Виды оценок и их характеристики. Свойства точечных оценок. 

Точечные оценки моментов случайной величины.  
 

Тема 14.  Точечные оценки  

Методы нахождения точечных оценок параметров распределения.                          
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Тема 15.  Интервальные оценки 

Интервальные оценки. Метод нахождения интервальных оценок. 
Построение доверительных интервалов для параметров нормального 
распределения. 

 

Тема 16.  Простые статистические  гипотезы 

Нулевая и альтернативная гипотезы. Уровень значимости и мощность 
критерия. Критерий Неймана-Пирсона. Проверка гипотез о математическом 
ожидании. Критерий Неймана-Пирсона для  математического ожидания 
нормального закона с известной дисперсией.  

 

Тема 17.  Сложные и непараметрические статистические  
гипотезы 

Сложные параметрические гипотезы. Проверка гипотез о 
математическом ожидании. Проверка гипотезы о равенстве двух выборочных 
средних. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий двух совокупностей. 
Непараметрические гипотезы. Критерий согласия Пирсона (критерий 
согласия Хи-квадрат). 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
Линейная алгебра 

4 4  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

2. 
Основные понятия векторной 
алгебры 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

3. 
Основные понятия теории 
вероятностей 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

4. 
Основные теоремы теории 
вероятностей 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

5. 
Случайные величины 

2 2  
 метод. 

пособие 
тест. 

6. 
Функции от одномерных 
случайных величин 

2 2  
 метод. 

пособие 
тест 

7. 
Основные законы распределения 
дискретных случайных величин 

2 2  
 метод. 

пособие 

тест 

сам. раб. 

8. 
Основные законы распределения 
непрерывных случайных величин 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

9. 
Системы случайных величин 

2   
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

10. 
Закон больших чисел и 
центральная предельная теорема 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

11. Контрольная работа  2     

12. 
Основные понятия 
математической статистики 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб. 

13. 
Характеристики генеральной и 
выборочной совокупности 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб 

14. 
Оценка моментов и параметров 
распределения.  2   

 метод. 
пособие 

сам. раб 

15. 
Точечные оценки 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб 

16. 
Интервальные оценки 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб 

17. 
Простые статистические гипотезы 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб 
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18. 
Сложные и непараметрические 
гипотезы 

2 2  
 метод. 

пособие 
сам. раб 

19. Контрольная работа  2     

 

ВСЕГО: 
 

36 36  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

При организации образовательного процесса используется практико-

ориентированный подход, который предполагает: 

– освоение содержание образования через решения практических задач; 
–  приобретение навыков эффективного выполнения разных видов 

профессиональной деятельности; 
–  использованию процедур, способов оценивания, фиксирующих 

сформированность профессиональных компетенций.         
В процессе чтения лекций используются мультимедиа презентации с 

использованием видео- и аудио- технологий демонстрации математических 
понятий и их связи с окружающим миром. 

В процессе проведения практических заданий используются 
дидактические материалы, включающие задачи повышенной сложности. 
Использование дидактических материалов позволяет работать хорошо 
успевающим студентам с большим коэффициентом полезного действия. 

Изучение дисциплины предусматривает систематическую 
самостоятельную работу студентов с рекомендуемыми учебно-

методическими материалами, Internet-источниками и другими источниками.  
Для организации самостоятельной работы студентов по курсу 

необходимо использовать современные технологии: разместить в сетевом 
доступе комплекс учебных и учебно-методических материалов (программа, 
методические указания к практическим занятиям, список рекомендуемой 
литературы и информационных ресурсов, задания в тестовой форме для 
самоконтроля и др.). 

Самостоятельная работа осуществляется в виде аудиторных и 
внеаудиторных форм по высшей математике. Для самостоятельной работы 
студентам предлагаются индивидуальные домашние задания. В рамках 
индивидуальных консультаций студенты обсуждают ход выполнения 
индивидуальных домашних заданий.  

Темы самостоятельных работ 

1. Действия над матрицами  
2. Решение СЛАУ 

3. Действия над векторами 

4. Основные понятия теории вероятностей 

5. Основные теоремы теории вероятностей 

6. Случайные величины 

7. Основные законы распределения дискретных случайных величин 

8. Основные законы распределения непрерывных случайных величин 

9. Системы случайных величин 

10. Закон больших чисел и центральная предельная теорема 

11. Основные понятия математической статистики 

12. Характеристики генеральной и выборочной совокупности 
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13. Оценка моментов и параметров распределения.  
14. Точечные оценки 

15. Интервальные оценки 

16. Простые статистические гипотезы 

17. Сложные и непараметрические гипотезы 

 

 С целью диагностики знаний, умений и навыков студентов по данной 
дисциплине рекомендуется использовать: 

1. контрольные работы; 
2. самостоятельные работы; 
3. тесты, включая компьютерные; 

4. коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 
5. устный опрос в ход практических занятий; 
6. проверку конспектов лекций студентов. 
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Протокол согласования учебной программы 

 

Название 
дисциплины, с 

которой требуется 
согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 

содержании учебной 
программы 

учреждения высшего 
образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей учебную 
программу (с указанием 

даты и номера 
протокола) 

 

Согласования с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 



PEUEH3I4fl

HayIIe6HyIo[po|paMMJyI{peXAeHI4gBblcllleroo6pa3oBalJ'lr49'

ro yqe6Hofi Ar4cur4rrJrl4He uJt"".t"ar aJlre6pl^T"op"" nepoflnocrefi u

MATCMATI4qCCKAfl CTATUCTI4KA)

.Ilnf, cneul4€ulbHocr u l-33 0l 0T flprapoaooxpaHnat Aef,reJlbHoc$ (no

HarlpaBJIeHnru).

flporpavrMy pa3pa6olan3 H'A' busutttnKo' K' $rar'-ruar' HayK' AoueHr'

3aBeAyroqufi rcaQe4pofi o6rUefi 
"'"t"ltU"Hcxofi 

$usr'ffiu yqpexAeHrar o6pa:oBanvlfl

<<Mex4yuapo4HHfi rocyAapcrseHurtfi 3KoJIorLIrIeCrrafi raHcrorryr nrur' A' '{'
. Caxaplea> Ee'opyicroro rocyAapcrBeHHoro yHl{Bepcl4rera

klzyueuue nuHefiHofi anre6pbl I4 Teopull BepotTHoCrefi I4 MaTeMaTu'{ecKofi

cTaTr4cTlrKr4 AaeT neo6xoAuuHe cBeAeHI4t Anf, IIOHI{MaH}Itr 0JIOXHbIX 3AI.Aq,')

BO3HUKalo qr4x B p a3Ir4rIHbIX O6nacrgx qeJIoB erlecrofi Aef, TeJIbHO CTI4'

firacqraulrana <JIuH eitrtax aJlre6pa. Teopur BepoxrHOCrefi !I MaTe]vlaTl4r{ecxat

cTaTr{cTr,rKa) [peAHa3HaqeHa AJI' o6ecue'IeHl4g 6asosofi MaTeMaTI{qecKo[

rroAroToBKlr IIo cil equ aJIbHO CT]I <Ilprapo4ooxp aHHaq AeSTeJIbHO CTb>'

Yqe6HagIIpoIpaMMaAncqI{IIJI?lHbIcOAepxI4TIIotcH[TeJIbHy]o3aIIucKy'
cTpyKTypy V QoAepXaHI,Ie yue6uoro MaTepI4aJIa' y.re6Ho.rr,reToAnqecKylo KapTy

Ar,rCU1{IIJILIH6I, raUSopl,raIII4OHHO-MeTOAI4r{eCKyA 
qagTb' CIII4gOK OCHOeHoft Ll

AorroJrHr4Telrsofi nr4TepaTypbl' B KOTOpbIX CoOpyyru4poBaHbl r\eJILI :n3All}q{uyre6nofi

Ar4clr'rrJrr4Hbr, yKa3aHbr KoMnereHur4r{, KoropblMr4 AoJrxen o6rraAarb crreul4aJlllcr B

pe3yirbraTe r43yqeH vfr A1II@IIJII,IHbI <Jluuefinar anre6pa' Teopufl BepotfirOCrefi n

MaTeMaT[rrecKaf, OTaTI4CTI4Ka) B COOTBeTcTBI4I4 C O6pa:oBaTeJIbHbIM CTaHAapToM'

nepequcleHbr ocHoBHbIe pa3AeJIbI yue6uoro MaTepI4aJIa' II3y{eHLle KOTOpOTO

npeAycMoTpeHo nporpaltuofi, paclpeAeJIeHT--I .ayAlITOpHbIe 
rlacbl IIO pasAeJIaM'

[pr4BeAeH crrucoK ocnosHofi , aorron"uren*r6ofi nureparyp'. B uHsopuaqlroHHo-

MeToAl4rlecrofi qacTll [porpaMMbl otIHcaHbI coBpeMeHHbIe TexHoJIOr[E'

LIcIIoJIb3yeMbIeBllpoqeccenpeIIoAaB,aHI4fl',coAepxaTcgTeMbIcaMocTof,TeJIbHbIX

pa6or u orrucaHu, oa"ou"rre Qoprvrbl KOHTpolts'sHaHVIfi"

Pacupe4eJreHl4e ayALITOpHbIx rlacoB oIITI4MaJIbHo' PexoueHAOBaHHafl

nl4Teparypa sBnfl ercq aKTyamnoft '
, PeueH3r,rpyeMafl [IpofpaMMa coAep)KLIT BCe neo6xoAuMble pa3AeJIbI I4 MO)I(eT

6rtrr peKoMeHAoBaHa K yrBepxAeHl'lro'

Peqensegr:

:ane4yroulnfi ra$e4pofi

rauQoprrlau[oHHblx TeXHOJIOTI4LI

3KOJIO|IIu 11 MeAI{qUHe }qpe)KAeH

rlHcrprryr I4M. A. A. CaxaPona>>

EenopyccKoro rocyAaPcrBeHHoro

yHI4Bepcl4Tera, KAHAI4AAT

B.B.XYPaBKoB

6uOIoru.reCKr4X HayK, AoUeHT



PEUEH3I,ItI
Ha yve6nyrc rporpaMMy yqpexAeHr4r BbrcrrJero o6pa:o Bankrfl,

uo yre6nofi .{ncqnrrinHe <Jluuefi H an atre6pa. Teoprax Bepo.rrrHocrefi u
MaTeMaTI4IIeCKa{ CTaTLICTLIKD>

An.f, creqr4aJrbHocru 7-33 0l Q7 rlpnpo4ooxpaHHar Ae4renbHocrr (uo
HanpaBner-rraxnr).

flporpauMy pa3pa6orala H.A. CasacreuKo, K. Sus.-uar. HayK, AorIeHr,
3 aB eAyroqufi xaQ e4pofi o 6rue u u we guqHH cxo fi S u: nrn yqp exrAeH ut o6p azoBaHtrfl,

<MeN4ynapo4Hnrfi rocyAapcrnenHufi sKonorr4rr ecrcuii r{Hcrrrryr rau. A. 4.
C axapona> F enopycc Koro rocyAap crBeHuoro yHr4Bepcr{rera

B ce.sgz c Bo3pocuefi pomrc MareMarr4Kr4 B coBperraesnofi HayKe r4 TexHkrKe,

6ygyque 0uequallrcrbl B o6nacru rpr4poAooxpannofi AeqrenbHocrr4 HyxAarorcr B

cepbe3Hblx 3HaHlI{x lusefiuofi anre6pu 14 Teopvu BeposrHocrefi, tnlxrorqeficx
6 az oit MareM arl4.{e c ro fi cr ururarvrKu.

{ucqunnuua <<IIurteir*tas anre6pa. Teoprax BepoxrHoarefi. u MareMar}rqecKa.f,

crarncrl{Ka) rlpeAHa3Har{eHa Anfl o6ecneqeHu.s 6a:onofi MareMarlr.Iecxofi
no,qroroBKl4 no cneqzaJlbHocrul <llpupo4ooxpaHHa.rr le{TeJrbHocrb)) vr flBnrflercs.

SyugaM eHToM MareMarr.rq e cKo ro o 6p as on aH r4r crreq varrwar a.

Vtzyrcnue luHefiuofi anre6pbl r{ Teopur4 Bepo.rrrHocrefi u MareMarLr.recrofi
crurr4crkrK]1' Aaer neo6xo4Ianarte cBeAeHHr Anfl noHr4MaHr,lq aJrox{Hbrx 3a$aq,
Bo3HIlKaIouIIlx B p€Bn[r{Hbrx o6,'I acrf, x qeJloBe.{ecxofi Aefl TeJIbHo crLI.

V'Ie6Has [porpaMMa A14cqnnn?rHbr coAepxr4T ilo.scHzTenbHyro 3arrLrcKy,

crpyKTypy v co,qep)KaHue yve6Horo MareppraJra, y.re6no-rureroAr4rrecKyro Kapry
AI4OIII4rIII4HbI, uHQoprraaquouHo-MeroAr4qecKyio qacrb, crrrrcoK ocHosHofi u
AononHrzrTelrHofi nr{TepaTypbr.

B rlotcHl4Telrnoft 3a[LIcKe cQopuynupoBaHbr rlenn vr 3aAaqr4 y.re6nofi
AHcI{I4nnHHbI, yKa3aHbI KoMneTeHur{r4, Koropr,rMr4 AoDKeH o6ria4arb cneqr4€r[plcr B

pe3ynbrare I43yqeHnfl WrcIJurrJrr4rrbr <JlzuefiHax atre6pa. Teopzs BepofrHocrefi u
M areMarl4 qe cKafl crarl,I crI,IKa)) B o o orB erc rByrv c o 6p as o n are JrbHbrM craHAaproM.

Co4epxaHrze yue6Horo Marepr4€ura BKJrroqaer HeKoropbre pa3Aenbr ruasefinoft
alre6prr kr Bce ocHoBHbIe pa3l{enbr reopzr4 Bepo-rrrHocrefi v MareMarLr.recKofi
cT aTLrcTr4Kr4, CTpyKTyplrpoBaHr.rr)re IIo pa3Aen aM rr TeMaM.

B yve6no-rraero4nvecxor.l Kapre Ar4crlr4rrnrrHbr AaHo olrrLrM€urbHoe
pacnpeAeJreHrre ayArrTopHbrx qacoB no pa3AenaM r4 TeMaM.

B raH$opvalll4oHHo-Mero4uvecxofi qacrr4 orrncaHbr coBpeMeHHbre
TexHoJIOfI{\4, HCrIOnb3yeMbIe B npoqecce [penoAaBa:fl']g'fl., coAepxaTcs TeMhI
caMocro.flTeJlbHblx pa6or u orucalrbl ocHoBHrre Qopurr KoHTponr sHatruit.

PerouegAoBaHHar ocHoBHa_r{ 14

ucqeprrbrBarorqefi n arcryalr,nofi .

PeqeHszpyeMa-s rporpaMMa coAepx
obrrb peKoMeHAoBaHa K yTBepx/leHr4ro.

PeqeH:eHr:

llpo$eccop rcaQe4plr o6u1efi

Sia:rarcra yqpexAeHu-fl o6pasor:arrnx
<fpo4HencKoro focy.{apcrBerrHOro
yHrrBepcr.rTeTa rrM. 5I. Kyrralrr>>,

AoKrop Szs.-iraar. HayK, npo$eccop

AononHr4TerbHa.s nrrTepaTypa sBJrreTct

flepca

b vItcfrTotsEPRtO
lir '

f€nb Harlanr,HnNa (l{,r,;[lP - HaqanbHuK

fl ilaBfl :l-i !4rl ncrtcoHilltoM yqpe)(AeHilq
ir < fpogNeHcxvla rocygapctaeHFtslH
r qq{ FHxr,r Kynansr>
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H. A. Crperanr


