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Â ñëó÷àå, êîãäà â óñëîâèè 1) íåêîòîðûå èç λi, ïðèíàäëåæàò ïîëþ êîìïëåêñíûõ ÷è-
ñåë, âñåãäà áóäåò îäíî âåùåñòâåííîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå è äâà êîìïëåêñíî-ñîïðÿæåí-
íûõ. Â ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë âñåãäà êðàòíîñòü ðàâíà 1 è ñîáñòâåííûå âåêòîðû
íàõîäÿòñÿ ïðè ïîìîùè ñîçäàííîãî ðàçðàáîò÷èêàìè àëãîðèòìà. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ
â ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë àíàëîãè÷íû äåéñòâèÿì â ïîëå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.

Òàêèì îáðàçîì, â îáó÷åíèè QR-êîäèðîâàíèå ìîæåò ñòàòü èíñòðóìåíòîì äëÿ ñîçäà-
íèÿ íîâûõ àëãîðèòìîâ êîäèðîâàíèÿ ðàçëè÷íîé îáðàçîâàòåëüíîé èíôîðìàöèè â äèñ-
öèïëèíå �Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ è ëèíåéíàÿ àëãåáðà�.
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Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç äèñöèïëèí, ñîñòàâëÿþùèõ
ôèçè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, è èìåííî îíî òåñíî ñâÿçàíî ñ ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ôè-
çèêè. Ó÷åáíîå ïîñîáèå íàïèñàíî ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè è ìà-
òåìàòè÷åñêîé ôèçèêè Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Îíî îñíîâàíî íà
îïûòå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå è ÿâëÿ-
åòñÿ êðàòêèì èçëîæåíèåì ëåêöèé ïî êóðñó ¾Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ¿, ÷èòàåìûõ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ñòóäåíòàì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Îíî âîçíèêëî íà îñíîâå èçâåñòíûõ
ó÷åáíèêîâ è ñòàòåé (ñì, íàïðèìåð, [1-10] è öèòèðóåìóþ òàì ëèòåðàòóðó) è ðàññ÷èòàíî
íà ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, ìàãèñòðàíòîâ, àñïèðàíòîâ è èíæåíåðîâ ñ ïîâûøåííîé
ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé.

Ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî, ÷òî áåç ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ìåòîäîâ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ôèçèêè è èõ òåñíîé ñâÿçè íåìûñëèìî ðàññìàòðèâàòü ìîäåëè ôèçè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, ïðîâîäèòü àíàëèç è äåëàòü ïðîãíîç òåêóùåãî ïðîöåññà. Ïîýòîìó îñíîâíîé
öåëüþ àâòîðîâ ïîñîáèÿ áûëî òàê ñîñòàâèòü åãî ñîäåðæàíèå, ÷òîáû îíî ëó÷øèì îáðà-
çîì ôîðìèðîâàëî ó ñòóäåíòîâ çíàíèÿ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, à òàêæå óìåíèÿ ñòàâèòü, ðåøàòü è àíàëèçèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè.
Â êíèãå îñíîâíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êàê



Ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí â âûñøåé øêîëå 141

â îñíîâíîì ïðèíÿòî, ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ýòèõ ïðîöåññîâ â âèäå äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé, êàê îáûêíîâåííûõ, òàê è â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Àâòîðû ñ÷èòàþò,
÷òî ýòî ïîñîáèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñàìî-
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé ïî êóðñó ¾Ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ¿, à òàêæå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðàçäàòî÷íîãî ìàòåðèàëà, îáëåã÷àþùåãî òðóä ñòóäåíòîâ íà
ëåêöèÿõ è ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè ïðåäñòàâëåíû çàäà÷è ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêè, ìîíèòîðèí-
ãà îêðóæàþùåé ñðåäû, ìåòîä ïîäîáèÿ, çàäà÷à Ñòåôàíà î ôàçîâîì ïåðåõîäå, çàäà÷è
ãèäðîäèíàìèêè, çàäà÷à î òå÷åíèè ãðóíòîâûõ âîä, ýïèäåìè÷åñêèå âîëíû, ðàññìîòðåíà
äèíàìèêà ìíîãîóðîâíåâûõ ñèñòåì, íåëèíåéíàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü è ãîðåíèå, à òàêæå
äðîáíîå èíòåãðî-äèôôåðåíöèðîâàíèå è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå àíîìàëüíîé
äèôôóçèè.

Âàæíî, ÷òî êàæäàÿ ãëàâà íà÷èíàåòñÿ ñ ôîðìóëèðîâîê îïðåäåëåíèé è îñíîâíûõ
óòâåðæäåíèé. Ïðèâîäÿòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè è ïðåäñòàâëåíû ìåòîäû ðåøåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé. Çàâåðøàåò ïîñîáèå ïåðå-
÷åíü ëàáîðàòîðíûõ çàäàíèé, ãäå äàåòñÿ îáùàÿ èíôîðìàöèÿ, îñíîâíîå çàäàíèå, ïî-
ðÿäîê âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû è, êàê ïðàâèëî, êîíòðîëüíûå âîïðîñû äëÿ
ñàìîïðîâåðêè çíàíèé è óìåíèé.

Ïîñîáèå ïîëó÷èëî ãðèô Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è ñêîðî âûéäåò èç ïå÷àòè.
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Îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ìîäåðíèçàöèè ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ âûñ-
øåé ìàòåìàòèêè â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê íîâûõ ôîðì îðãàíè-
çàöèè è ñòèìóëèðîâàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ. Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâî-


