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ВВЕДЕНИЕ 
 

 

Цирконий и его сплавы подвергаются интенсивному окислению в 

атмосфере кислорода и углекислого газа при температурах выше 500 °С. 

Данный процесс сопровождается образованием на поверхности достаточно 

толстого слоя оксида циркония и растворением кислорода в металле, что 

приводящим к охрупчиванию материала подложки. 

Подобное явление сильно сокращает возможность использовать сплавы 

циркония в качестве конструкционных материалов в ядерной энергетике. 

Существует острая необходимость в уменьшении скорости проникновения 

кислорода в циркониевую подложку. Основными способами решения являются 

методы легирования или нанесения защитных покрытий на поверхность 

материала. 

В настоящее время сплавы циркония используются в ядерной энергетике 

в качестве материала для изготовления деталей горячей зоны в реакторах на 

тепловых нейтронах. Основным изделием являются оболочки 

тепловыделяющих элементов. Для них требуется сплав высокой технологичной 

пластичности. Эксплуатации ТВЭЛов требует высокой коррозионной 

стойкости и значительного уровня прочности. 

Такие свойства сплавов достигаются легированием и созданием 

мелкозернистой структуры. Изменение размера зерна, а точнее его 

измельчение, приводит к увеличению как механических свойств, так и 

радиационной стойкости. Данная структура зерен металлических материалов 

является основным условием получения их однородных свойств, роста 

статической и усталостной прочности, технологической пластичности и 

трещиностойкости. Необходимо учитывать все из вышеперечисленного при 

выборе оптимальных режимов изготовления изделий, для повышения и 

обеспечения стабильности рабочих характеристик сплавов. 

 

  


