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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дисциплина «Оптика» модуля «Естественнонаучные дисциплины» 

включает информацию о важнейших физических фактах и понятиях, законах 
и принципах волновой и геометрической оптики. В нем сочетаются вопросы 
классической и современной физики, установлены границы, в пределах 
которых справедливы определенные физические концепции, теории, модели. 
Изучение раздела является необходимым условием успешного овладения 
совокупностью физических законов, принципов, концепций, теорий, лежащих 
в основе всех естественных наук, формирующих научную картину мира. 

В процессе изучения дисциплины студенты должны познакомиться с 
историей важнейших физических открытий, с историей возникновения, 
становления теорий, идей и понятий, узнать о вкладе выдающихся 
отечественных и зарубежных ученых в развитие физики. Очень важно привить 
студентам умение самостоятельно пополнять свои знания, ориентироваться в 
стремительном потоке научной информации. 

Изложение программного материала должно базироваться на знаниях, 
полученных студентами как в учреждениях, обеспечивающих получение 
среднего образования, так и на знаниях, усвоенных ими в МГЭИ 

им. А. Д. Сахарова БГУ на момент изучения соответствующего материала, 
быть строго научным, но доступным для восприятия, основываться на 
результатах эксперимента и подтверждаться им.  

Методика проведения всех видов учебных занятий (лекции, 
практические занятия по решению задач, лабораторные занятия, УСРС) 
должна быть подчинена основной задаче – подготовке специалистов к 
профессиональной деятельности. Особое внимание следует уделять 
демонстрационному эксперименту в процессе чтения лекций. Лабораторный 
практикум следует организовать таким образом, чтобы студент ясно 
представлял суть исследуемых физических явлений и законов, понимал 
методику измерений, вычислений, оценок. В ходе выполнения лабораторного 
практикума необходимо решить задачу по приобретению студентами навыков 
самостоятельной работы как со стандартным заводским оборудованием, 
приборами, так и изготовленными для определенных конкретных целей 
механизмами, конструкциями.  

При проведении практических занятий необходимо выработать у 
студентов навыки грамотного изложения теоретического материала и умения 
решать физические задачи, а во время выполнения лабораторных работ 
добиваться, чтобы студенты ясно представляли и умели не только осмыслить 
полученные результаты, но и оценить степень их достоверности. 

Исключительно большое значение имеет формирование навыков 
самостоятельного овладения знаниями и их практического применения. 
Некоторые вопросы раздела предлагаются для самостоятельного изучения. 
При этом не ставится цель охватить все стороны предмета или заменить 
другие формы работы. Подбор заданий направлен на формирование базовых 
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умений и навыков путем их применения в разных ситуациях, а также на 
развитие активности и самостоятельности студентов.  

Проведение всего комплекса разнообразных форм занятий, 
предусмотренных учебной программой по данному разделу, даст возможность 
студентам более глубоко, систематически и осмысленно овладеть 
теоретическим материалом, повысить свой теоретический уровень. Вместе с 
тем это будет способствовать формированию навыков учебной работы 
(конспектирование лекций, планирование видов работ по подготовке к 
лабораторным работам, работа со справочниками, аннотирование литературы 
и др.). 

Цели обучения дисциплине: 
Цели изучения дисциплины заключаются в формировании системы 

теоретических знаний и практических навыков по использованию оптических 
законов для решения широкого спектра задач в различных областях науки и 
техники, а также представление физики оптических явлений как обобщение и 
теоретическую интерпретацию результатов наблюдений, практического 
опыта и эксперимента. 

Задачи обучения дисциплине:  
 сообщить студенту основные принципы и законы оптики, и их 

математическое выражение;  
 ознакомить его с основными методами наблюдения и 

экспериментального исследования оптических явлений, с главными методами 
точного измерения физических величин, простейшими методами обработки 
результатов эксперимента и основными физическими приборами;  

 сформировать определенные навыки экспериментальной работы,  
 научить правильно, интерпретировать физические идеи, формулировать 

и решать качественные и количественные физические задачи, оценивать 
порядок физических величин;  

 дать студенту ясное представление о границах применимости 
физических моделей и гипотез, используемых в оптике. 

Обучающийся должен владеть следующими компетенциями:  
СК-3. Быть способным использовать базовые теоретические знания 
фундаментальных разделов физики для решения профессиональных задач. 

 В результате изучения дисциплины «Оптика» студент должен 

 знать: 
– роль и место физики в системе наук о природе и человеческом обществе; 
– методологию и мировоззренческий потенциал физической науки, ее 

философские и методологические основы и проблемы; 
– достижения, проблемы и основные направления исследований в области 

оптики в мире и в Республике Беларусь; 
– содержание, структуру и динамику развития оптики, основные этапы 

развития естественнонаучной картины мира; 
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– экспериментальные и теоретические методы научного и учебного 
физического исследования по оптике; 

– физические понятия, законы, принципы и теории, физическую сущность 
оптических явлений и процессов в природе и технике; 

– математический аппарат оптики и численные методы решения 
физических задач; 

– методы поиска и анализа научной информации по физике; 
уметь: 

– пользоваться системой теоретических знаний для решения физических 
задач по волновой и геометрической оптике; 

– пользоваться методами научно-методологического анализа оптических 

явлений, понятий, теорий и физической картины мира; 
– использовать современные информационные технологии и 

программные средства обучения физике; 

– составлять, решать и проводить научно-методический анализ 
результатов решения физических задач различного уровня сложности; 

владеть: 

– методологией планирования, организации и проведения физического 
эксперимента, анализа и интерпретации результатов эксперимента; 

– техникой анализа конкретных физических ситуаций при 
проектировании их математических и компьютерных моделей; 

– навыками свободного применения соответствующего математического 
аппарата и использования математических методов при решении конкретных  

задач по оптике. 

 

На изучение дисциплины отводится общее количество часов 108,  

из которых аудиторных – 42 ч (18 ч лекционных, 12 ч практических занятий, 
12 ч лабораторных занятий).  

Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма текущей аттестации – экзамен в IV семестре. 

 Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

1. Введение 

Предмет оптики. Основные этапы развития оптики. Электромагнитная 
и квантовая теории света. Волновые и корпускулярные свойства света. 

 

2. Фотометрия 

Источники и приемники света. Энергетические и световые величины  
в фотометрии. Функция видности. Эталон силы света. Механический 
эквивалент света. Фотометры. 

 

3. Геометрическая оптика 

Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. 
Основные законы геометрической оптики. Принцип Ферма. Обратимость 
световых лучей. Полное внутреннее отражение. Световоды. Волоконная 
оптика. 

Преломление света на сферической поверхности. Центрированные 
оптические системы. Сферические зеркала. Тонкие линзы. Оптическая сила 
линзы. Аберрации оптических систем (сферическая и хроматическая 
аберрации, аберрация кома, астигматизм, дисторсия, кривизна поля 
изображения). Глаз как оптическая система. Оптические приборы (лупа, 
микроскоп, телескоп, проекционный аппарат). 

 

4. Интерференция света 

Двулучевая интерференция. Сложение монохроматических световых 
волн. Когерентность. Методы наблюдения интерференции в оптике: опыт 

Юнга, зеркала Френеля, бипризма Френеля, билинза Бийе, зеркало Ллойда. 

Исследование Поля. Двулучевая интерференция при отражении  

и преломлении света в тонких пластинках. Полосы равного наклона 

и равной толщины. Кольца Ньютона. Влияние размеров источника 

и немонохроматичности светового пучка на интерференционную картину. 

Временная и пространственная когерентность Многолучевая интерференция. 
Интерферометры. Применение интерференции. 

 

5. Дифракция света 

Принцип Гюйгенса – Френеля. Дифракция Френеля. Зоны Френеля. 
Объяснение прямолинейного распространения света по волновой теории.  
Зонная пластинка. Дифракция Френеля на круглом отверстии, на круглом  

экране, на краю полубесконечного экрана. Дифракция Фраунгофера. 

Дифракция Фраунгофера на щели и круглом отверстии. Дифракционные 
решетки. Дисперсия и разрешающая способность решетки. Понятие 

о голографии. Дифракция света на пространственных решетках. Дифракция 

рентгеновских лучей на кристаллах. Формула Вульфа – Брэгга. 
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Дифракционная природа изображения. Приближение коротких волн. 
Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. 
Разрешающая способность оптических приборов. 

 

6. Поляризация света 

Естественный и поляризованный свет. Линейная, эллиптическая 

и круговая поляризации. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. 
Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух 
диэлектриков. Закон Брюстера. Формулы Френеля. 

Распространение света в анизотропных кристаллах. Двойное 
лучепреломление. Обыкновенный и необыкновенный лучи. Одноосные 
кристаллы. Поляризация при двойном лучепреломлении. Интерференция 
плоскополяризованных волн. Искусственная оптическая анизотропия. 
Поворот плоскости поляризации. Эффект Фарадея. Поляриметры. 

 

7. Взаимодействие света с веществом 

Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсии. Методы 
измерения дисперсии. Основы электронной теории дисперсии. Фазовая  
и групповая скорости света. Формула Рэлея. Поглощение света. Спектры 
поглощения. Закон Бугера−Ламберта. Коэффициент поглощения. Механизм 
поглощения света диэлектриками и металлами. Светофильтры. Цвета тел. 
Рассеяние света. Прохождение света через оптически неоднородную среду. 
Закон Рэлея. Зависимость интенсивности рассеянного света от угла 

рассеяния. Поляризация рассеянного света. Молекулярное рассеяние света. 
Оптические явления в природе. 

 

8. Элементы квантовой оптики 

Фотоны. Энергия фотона. Фотоэлектрический эффект. Закономерности 
внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 
Вакуумные фотоэлементы. Масса и импульс фотона. Давление света. Эффект 
Комптона. Единство корпускулярных и волновых свойств электромагнитного 
излучения. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Введение 2   
 метод. 

пособие 
опрос 

2 Фотометрия 2 1  

 метод. 
пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

3 Геометрическая оптика 3 1 4 

 

метод. 
пособие 

сам. 
раб., 

коллок
виум 

 Контрольная работа №1  2     

4 Интерференция света 2 1 2 

 метод. 
пособие 

сам. 
раб., 

опрос  

5 Дифракция света 2 1 4 

 метод. 
пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

6 Поляризация света 2 1 2 

 

метод. 
пособие 

тест, 
опрос, 

коллок
виум 

7 
Взаимодействие света с 
веществом 

3 1  

 метод. 
пособие 

сам. 

раб., 
тест 

8 Элементы квантовой оптики 2 2  
 метод. 

пособие 

сам. 
раб. 

 Контрольная работа №2  2     

ВСЕГО 18 12 12 
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2. Аплеснин, С. С. Задачи и тесты по оптике и квантовой механике: учебное 
пособие / С. С. Аплеснин, Л. И. Чернышова, Н. В. Филенкова. – Санкт-

Петербург: Лань, 2021. – 336 с. 
3. Гороховатский, Ю. А. Оптика: учебник и практикум для вузов /  

Ю. А. Гороховатский, И. И. Худякова; под редакцией Ю. А. Гороховатского. 
– 2-е изд., испр, и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2022. – 220 с. 

4. Зисман, Г. А. Курс общей физики: учебное пособие: в 3 томах. Том 3: 
Оптика. Физика атомов и молекул. Физика атомного ядра и микрочастиц / 

Г. А. Зисман, О. М. Тодес. – 7-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань,– 2019. 

– 504 с.  
5. Луцевич, А. А. Оптика и квантовая физика : пособие / А. А. Луцевич,  

В. Ф. Малишевский. – Минск: Издательство ИВЦ Минфина, 2022. – 240 с. 
6. Можаров, Г. А. Основы физической оптики: учебное пособие для вузов / 

Г. А. Можаров. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 196 с. 
7. Савельев, И. В. Курс общей физики: учебное пособие для вузов: в 5 томах. 

Том 4: Волны. Оптика / И. В. Савельев. – 6-е изд., стер. – Санкт-Петербург: 
Лань, 2022. – 252 с. 

8. Фриш, С. Э. Курс общей физики: учебник: в 3 томах. Том 3: Оптика. 
Атомная физика / С. Э. Фриш, А. В. Тиморева. – 10-е изд. – Санкт-

Петербург: Лань, 2021.– 656 с. 
 

 

Дополнительная 

1. Ветрова, В. Т. Физика. Сборник задач /В. Т. Ветрова. – Минск, 2015. –      

440 с. 
2. Горячев, Б. В. Общая физика. Оптика. Практические занятия : учебное 

пособие для вузов / Б. В. Горячев, С. Б. Могильницкий. – Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. – 92 с. 
3. Королёв, Ф. А. Курс физики: Оптика, атомная и ядерная физика / 

Ф. А. Королёв. – М. : Просвещение, 2001. – 608 с. 
4. Ландсберг, Г. С. Оптика / Г. С. Ландсберг. – М. : Физматлит, 2003. – 848 с. 
5. Сивухин, Д. В. Общий курс физики. В 5 т. Т. 4. Оптика: Учебное пособие, 

стер. / Д. В. Сивухин. - М.: Физматлит, 2013. - 792 c. 
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Для организации самостоятельной работы студентов по дисциплине 
предполагается использование современных технологий: размещение в 
сетевом доступе комплекса учебных и учебно-методических материалов 
(учебной программы, методических указаний к практическим занятиям, 
списка рекомендуемой литературы и информационных ресурсов, задания для 
самоконтроля и др.). 

Эффективность самостоятельной работы студентов целесообразно 
проверять в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного 
опроса, коллоквиумов, контрольных и индивидуальных работ по темам и 
разделам программы курса.  

Рекомендуемые формы контроля знаний: 

С целью диагностики знаний, умений и навыков обучающихся по 
данной дисциплине рекомендуется использовать: 

1. индивидуальные задания (УСР); 
2. контрольные работы; 

3. самостоятельные работы; 

4. коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 

5. устный опрос в ходе практических занятий; 

6. проверку конспектов лекций студентов; 

7. тестирование, включая компьютерное. 

Темы самостоятельных работ: 

1. Световоды. Волоконная оптика. 
2. Методы наблюдения интерференции в оптике: билинза Бийе, зеркало 

Ллойда. 
3. Применение интерференции. 
4. Дифракционная природа изображения. Приближение коротких волн. 

Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. 
Разрешающая способность оптических приборов. 

5. Искусственная оптическая анизотропия.  

6. Зависимость интенсивности рассеянного света от угла рассеяния. 
Поляризация рассеянного света. 

 

Рекомендуемые темы практических занятий: 

1.  Плоские электромагнитные волны. 
2.  Отражение и преломление света. Формулы Френеля. 
3.  Фотометрические величины. 
4.  Геометрическая оптика. 
5.  Интерференция света. 
6.  Дифракция света. 
7.  Физические принципы получения и анализа поляризованного света. 
8.  Дисперсия, поглощение и рассеяние света. 
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Рекомендуемые темы работ лабораторных занятий: 

1.  Измерение показателей преломления твердых тел. 

2.  Изучение спектральных приборов на основе дифракционной решетки 

и призм. 

3.  Изучение линз и оптических систем. 

4.  Изучение микроскопа. 

5.  Кольца Ньютона. 

6.  Изучение вращения плоскости поляризации света. 

7.  Изучение дифракции излучения лазеров на различных структурах. 

8.  Получение и анализ поляризованного света. 
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Протокол согласования учебной программы 

 

Название 
дисциплины, с 

которой требуется 
согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 

содержании учебной 
программы 

учреждения высшего 
образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей 
учебную программу (с 

указанием даты и 
номера протокола) 

 

Согласования с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

 

   

    

    

 

 

 

 

 

 



PErIEH3r4fl
Ha yqe6Hyro EporpaMMy )qpexAegur Bbrcrlero o6pa3oBaHuflro yqe6Hofi

AI4 ctlunnnne <<OurLI Ka) Ar.rr cry,{eHToB c[erlr4 €rnb1{ocrr4
1-40 05 01 ZnSopMaIILIoHHbIe cl{creMhr Lr rexHoJrorura (no HarrpaBneuuw)

Cocrasllrerl'I: A. A. Jlyqenuv, AoIIeHr raSe4pu o6rqefi r.r MeAr{rlr4ncrofi Qrasuxra
f{pex(AeHl4t o6pasonanza <<MexAyHapoAnrrfi rocyAapcrneHnrrfi oKororlrqecrczfi
I{HcrI4Tyr lalr't. A. A. Caxapoea>> EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHkrBepcarera,
KaHAHIaT neAarorl{rlecKux HayK, AorIeHT; B. O. Marzruescxuit, AorIeHT raSe4pu
o6ulefi 14 MeAaI{LIHcxofi SusurH frpe)KAeHu{ o6pasoyauut <Mex4yHapoaHrrfi
rocyAapcrseHHrrfi sKororuFrecxzfi uHcrl{ryr zu. A,,{. CaxapoBa) EenopyccKoro
rocyAapcrBeHHoro yHuBepclrrera, KaHALrAar Sra:zxo-uareMaTqqecKr4x HayK,
AorIeHr; H. B. flyrurapen, AorIeHr ra0eAprr o6qefi v MeAr4uLrHcrcofi $uzurcu
yqpex{AeHHs o6pasonanzx <<Mex4yHapoguufi rocyAapcreeHHrrfi oKororr4qecrzfi
I{HcrLITyr utr't. A. ,{. CaxapoBa) EelopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHrrBepcr4rera,
KaHAr,rAar Qaszxo-uareMaraqe cKr4 x HayK, Aor{eHT

llpe4craaJleHHat yve6Hax uporpaMMa cocraBneHa B coorBerc rBuvr c
rpe6onaHurflMvt r< o6ssareJrbHoMy MtrHlrMyMy coAep)K arrarfl y.re6nux npolpaMM rr
KoMnereHIILItM no yue6ublM At4cIu4nJILIHaM Ha ocHoBe o6pasonareJrbHoro craHAapra
OCBO 1-40 05 01 - 2021 or .-.20212 yre6Hnx rnaHoB yqpe)KAeHr.rr Bhrcruero
o6pasonauzx l\lb 129-2llyu. or 14.05.2021 u J\b 130-21/yr.'or 14.05.2021 no
ctreqLI€ulbHocrll l'40 05 01 I4nSoprvraqlloHHble cl4creMhr vr rexHoJrorr4r4 (no
HanpaBneuuxu).

PeqensupyeMa-s [polp aMMa npeAHa3HaqeHa .qnr MeroAurrecKoro o 6e cue.renrat
yte6nofi pa6oru IrpI{ noJIfreHIaI4 Bhrcrrrero o6pasoeanzx 1-fi cryueHrr B o.rHofi
Qopnae. co4epxa'He [porpaMMbl BKJrroqaer cneAyroqne pa3AeJrbr: rrorcHr4reJrbHat
3all{cKa' coAep)I(aHLIe yue6noro vrarepuaJra, yve6no-naeroAqrrecKas Kapra
ALI CqunJrunrr, uns opMaqkr oHHo-MeroALrtIecKa.{ qacrb.

B uoscuarenrHofi 3a[LIcKe yKa3aHbI rlenr4 u 3a1arru krc;olrc:nLrfl AlrcqnnJrLrHbr,
pe3yJlbrarhl LI3yqeHI'It Ha ypoBHe yueHufi, zuanuit, HaBbrKoB B coorBercrBLrv
rpe6onanvIflMvl, npeAbflBJI.aeMbIMI{ K Bbr[ycKHrrKaM yKuBaHHofi cnequarbHocrLr.

B cooreercrBtrar c yue6HuMLI IrJIaHaMvr Ha r43yqeHLre Ar4crr'rnnnHbr orBoAurcfl
108 q. Ay4uropHoe KoJILIqecrBo rlacoB 42, us Hr4x JreKrlvrlr - 18 v, rpaKrr{qecKue
3a[srr4fl, - L2 q, la6oparopHble 3aHtrvtfl. - 12 q. 3anxrus npoBoArrc.rr B 4-ou
ceMecrpe. (Doprraa rexyqefi arrecrallurl - oK3aMeH. Tpy4oeuKocrb Ar4cur{nn'Hbr
cocraBJrf,er 3 saqerHbre eAr4Hr{rlhr.

Co4epxaHze Kypca npeAcraBJreHovt'AEP':tt'1tlr4tt KyPUa [peACTaBJIeHO BOCOMbIO p€BAenaMI4: <<Bne4eff14e>>,
<<@orouerpLrfl>>, <<feouerplrqecKa.a onrr4Ka), <I4nrepS.p."q"" cBera>, <,{nspaxqrar
cBera)' <<llolxpl't3a\vrfl cBera)), <<Brazuo4eficrsae cBera c BerrlecrBoM)). <<OreueH*r
rsaHronoft orrrr4Kr.D). llo Kax,qoMy pa3Aeny cocTaBJreH nepeqeHb BorrpocoB,
paccMorpeHl4e Korophrx no3BoJII4T cQopuzpoBarb 3Haur4fl, yMeHar kr HaBhrKr{
orBeqarorque rpe60a a]tsIuflM. o6pasonarenbHoro craHAapra.



Y.{e6Ho-\aeToAlrqecrofi rapr ofi Auc\uIIJII4HbI oIIpeAeJIeHbI TeMbI u KoluqecTBo

qagoB JISKIILIoHHrIx, IpaKTuIIecKI4X u naflOparopHblx za]grsruit' Ha ux I43yrIeHIIe'

B uuQopvraqlroHHo-Mero4uuecrofi YlacTk| peKoMeHAyeTct aKTy€ulbHafl

ocHoBHaq lr AononHI4TeJIbHat n14TepaTypa, yKa3aHbI MeToAbI o6yueuux' TeMbl

la6opaTopHbrx pa6or, ocHoBHbIe soprvrsr KoHTpOnfl 3HAHI4[T'LI IpaKT?IIIeCK?IX yrvreHufi

cryAeHToB, cQopvryn'poBaHbl ip.6o"u"r" K opraHrI3aIII'IH caMocro'flrenrHofi

pa6oru cryAeHroB.

Vqe6nax [pofpaMMa 3HaK6MI,IT cTyAeHToB c SyHgaNleHTaJIbHbIMI{

SUsuueCrUvn TeOp?If,MLI, I{MeeT [paKTLItIecKyIO HaIIpaBneHHOCTb' IIOABOAI4T K

ocHoBHbrM Mr4pOBO33peHrrecKI4M B'IBOAaM; no3BOJIqer o6ecuerl'Tb QoptuupoBaHlle y

6y.qyqux cleqlrzrJrr4cToB CUCTeMHbIX U [potIHbIX 3HaHLIfi nO AncqI4IIJIHHe <<onrura>'

PeqeH3?rpyeMar yue6nar nporpaMMa coorBeTcTByeT ycraHoBneHHbIM

rpe6onanurM K ypoBHro noAfoTOBKlI C[equuuII{cToB BbICIIIefO o6pa:onauus I4 MO)I{eT

6rrm peKoMeHAoBaHa AJIx yrBepxAeHI'LI'

Peuengeur:

rlo6or fenHaAzfi Muxafinonuu, AoIIeHr r<a0e4pu

Sz:urn yrlpexAeHLIt o6pa-:onanzr <<Eenopyccrprfi

rocyAapcreeHnrrfi arpapnufi rexuuqecruft

yHr4BepcuTeTa)), KaHAr{AaT sUauro-uaTeMaTurlecKl4x

HayK AoIIeHr;

Aara
/- rlo6or f.M.-/

(Qarrlunr'rr, tlHuuua,'lrI)



PEIIEHSI,Iq
Ha yqe6Hyro rporpaMMy yr{peNqeHrrr Bbrcrxero o6pa3oBaHLrfl no yue6Hoii

.{rrcrdr{rrJprue <<OnruKa>) Anfl cnerlr4nrrbHoerlr 1-40 05 01 I4nQopuaIIHoHHbIe

cl{creMbl 14 TexH oJI o rra ra (no HanpaBn e H r.r rrvr)

CocraenTenu: A.A. Jlyueenu, AorIeHr xaSe4prr o6qefi I{ MeAI{III4scrofi $u:uxra
yqpex14eHux o6pazoBaHvrfl. <Mex4yHapo4Hufi rocyAapareenHrrft gKoJlorurlecxufr

r4Hcrr4ryr uv. A. [. CaxapoBa)) FenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHl4Bepcl4rera,

KaHArrAar neAarorurrecKrlx HayK, AoueHT; B.@. Martnruescrcuit,.{oI{eHT ra$e4pu
o6rqefi 14 MeAr4rlr4ncxofi $rasuxn yqpexAeHra.a o6pasoBaHvrs, <Mex4ynapo4nrrfi

rocyAapcreeHHrrfi oKoJrorr4rrecrufi r4Hcrr4Tyr uv. A. [. CaxapoBa) FenopyccKoro

rocyrapcrBeHHoro yHr4Bepcr4Tera, KaHAr4Aar Qrasuro-lrareMarl,IqecKl4x HayK,

AoueHr; H. B. llyurxapeB, AorIeHr r<a$e4pu o6utefi rz MeAlrrlr4scrofi Susraxu
yripexAeHr,ra o6pasoBaH:as, <MeN4yHapo4nrrfi rocyAapcrneHnrrfi gKorofuqecrufi

rrHcrrrryr rzrur. A. ,{. CaxapoBa) EenopyccKofo focyAapcTBeHHofQ yHLrBepcI4TeTa,

KaHAvr ar Qra: uro-vrareM arI,IaI e cKI4x HayK, AoIIeHT

flpegcranreHHaq yueluat [porpaMMa cocraBJleHa B coorBercrBnur c

rpe6onaHnflMvr x o6sgarenbHoMy Mr4HHMyMy coAepxaHr4s. yve6Hrtx npofpaMM I4

KoM[ereHrIHrM rro y.re6urru Ar.rcqrunr{HaM Ha ocHoBe o6pa:onareJlbHoro

craH.{apra OCBO 1-40 05 0I *2021 or _._.2021uyue6nux rrJraHoB frpexAeHldf,

Bbrcruefo o6pasonanuq Il! 129-2llyu. or 14.05 .2021u J\b 130-2llyt. ot I4.C5.2021

no crerlr4aJrbHocrr4 1-40 05 01 I,Iu$opMarIHoHHbre cucreMbr .r4 TexHoJrorura (no

HarpaBneuuxu).

B coornercrBrrr4 c yve6uuMrr rrJraHaMr4 Ha u3yqeHure Ar4crlr4rrnuHbr orBoAr4Tefl

108 .{. Ay4r,rropHoe KonuqecrBo rracoB 42, us Hr4x neKrluu - 18 .r, npaKTr4qecKr4e

3atflTnfl. - 12 u, ra6oparopHbre 3anflTr4fl, - 12 .r. 3aHsu4-rr npoBo4fl'rcs. n 4-ou

ceMecrpe. @opua rer<yruefi arrecrarlr4r4 - oK3aMen. Tpy4oeMKocrb Ar4crILInJII4HbI

cocraBJrrer 3 sa.rerHbre eArzHrrubr.

Co4epNaHr4e [porpaMMbr BKJrroqaer cneAyroque pa3AeJrbr : rrofl cHr4TeJrbHafl

3a[HeKa, coAep]KaHr4e yue6uoro Marep]raJra, yve6Ho-naeroAr4qecKa.f, Kapra

Aricrlr4nJrr4Hrr, nuQopMarlr4oHHo-MeroAr4qecKa.[ qacrb.

B rlof,cHl,ITenrHofi 3arrr4cKe yKa3aHbr Ilenu vr gararil4 rrperloAaBaHufl.

AI4cIIHnJII4HII, pe3yJlbrarbr o6yvennx Ha ypoBHe yueuufi, sHanufi, nla4euufi

HaBbIKaMI4 B coorBercrBnu rpe6onaHvrflMv\ ilpeAb-trBltteMbrMlr K BbrnycKHI4KaM

yKa3aHHOr4 CnerIHaJrbHOOTr4.

Co4epxaHue Kypca npeAcraBJreHo BoceMbro pa3AenaMr4: <<Bne4enue>>,

<<(Dorouerpr4fl>>, <<feoverpzqecKa{ orrrr4Ka)), <I,lurep$epeHrlr{t
<[u$par<qrar cBera>, <flonxpz3ar\ufl cBera>), <<BsaraMoAeficreve

BeulecTBotr,r>>, <<SleMeHTbI KBaHToBofi onrrarra>. llo Kax.{oMy pa3Aeny

[eper{eHb BorlpocoB, paccMorpeHr4e Koropbrx rro3BoJrtrr c$opuupoBarb 3HaHr4fl,

cBeTa),

cBeTa c
COCTABJIEH

yMeHI4tr H HaBIIKI4, orBerlarorqrle rpe6oBaHr4flM o6pasoeareJrbHoro craH.{apra.



Yqe6 u o - vreToAprqecro fi rapr ofi, Auct\urrJrlrHbl Onp eAeJIeHbI

Heo6XoAI,IMoe KoJr?IqecTBo r{acoB JI9KIII4oHHrIX u [paKTI4rIecKrrX

v3yl{eHljfl..

B unSopMarlr4oHHo-MeroAr{rrecKofi .tacrvl yKa3aHbI aKTyanbHa.fl ocHoB}Iafl' v

AOnonHI,ITeJIbHat nl4TepaTypa, oCHoBHbIe $Opurr KOHTponfl 3lc.A:r'vIi4 u

pa3Aenbl KyBCa H

3aHflT]/.i4 AJI{ I4X

rp aKrr,rq e c r<ux yM e Hr4fi cryAe Hro B, c 0 opMynl{p oB aHbI Tp e6 oB alnvrfl' K op raHIE ar\vvl

caMocrof,TenbHofi paoorbl cryAeHToB.

B rlenou, yqe6;l.afl rPofPaMMa

6yayrqux cneIII4aJIrlcroB cI4creMHbIX

((Onrl4Ka)).

Peqeu:zpyeMat yqe6Hat rporpaMMa cooTBeTcrByeT ycTaHoBneHHbIM

rro3BoJrf,er o6ecnerrl4Tb QopuupoBaHrle y

kr [por{HbIX 3]F.A]c^ni4 Iro AI4CIII4nnI',IHe

Tpe6oBaHurM K ypoBHro rroAroroBKlr cneqlauuucroB Bblcluero o6paronaHus' Lr

MOXer 6rtTb peKoMeHAOBaHa Ant yrBepxAeHut.

PeueHseH'r:

I4nasroxosuq Bra.ql4Mrrp AlercasApoBrrr{' AoIIeHT

ra$e4prr ransopvraquoHHbrx TexHorrofiafi e exoJl orur4 u

MeAHUI4He o6pason aHLfl. <Mex4ynapo4nrrfi

focyAapcreeHHrrfi SKOrOfI4tIeCr<Ufi UHCTI4TyT IIM'

A. A. Caxapona> EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro

yHprBepcurera, KaHAI'IAar Qn:ut<o-tllareMarl{tlecKl4x

HayK, AOIIeHT

($avnrnr, nHI'tullarbl)




