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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

В связи с возросшей ролью математики в современной науке и технике 
будущие экологи, инженеры нуждаются в серьезной математической 
подготовке. Изучение математики развивает логическое мышление, приучает 
студента к точности, к умению выделять главное, дает необходимые 
сведения для понимания сложных задач, возникающих в различных областях 
человеческой деятельности. Математический аппарат позволяет 
единообразно описать широкий круг фактов и явлений, провести их 
детальный количественный анализ, предсказать, как поведет себя объект в 
различных условиях. Математический анализ является фундаментальной 
дисциплиной.  

Математические модели широко применяются в механике, физике, 
экологии и т. д. Освоение курса высшей математики дает возможность 
воспринимать материал других математических дисциплин (основы 
функционального анализа и теория функций, дифференциальные и 
интегральные уравнения, теория вероятностей и математическая статистика, 
методы математической физики), применять методы решения 
математических задач в специальных курсах (измерение характеристик 
ионизирующего излучения, дозиметрия, радиохимия и др.).  

Цели обучения дисциплине: 
 формирование математической компетентности обучающихся для 

непрерывного образования и профессиональной деятельности; 
 развитие логического и алгоритмического мышления; 
 овладение основными методами исследования и решения 

математических задач; 
 выработка умения самостоятельно расширять математические знания и 

проводить постановку и математический анализ прикладных задач. 
Задачи обучения дисциплине: 

 формирование у студентов основных понятий и методов 
математического анализа; 
 обучение решению прикладных задач математики в курсах физики, 

химии, биологии, экологии; 
 развитие научного мировоззрения. 

Студент должен владеть следующими компетенциями: применять 
правила и законы логического мышления в профессиональной деятельности; 

применять методы дифференциального и интегрального исчислений, аппарат 
теории степенных и функциональных рядов при построении и исследовании 
математических моделей прикладных задач. 

В результате усвоения дисциплины студент должен 

знать: 
 основные методы дифференцирования и интегрирования; 
 основы теории рядов; 



4 

 

 роль и значение математического анализа при построении 
математических моделей; 

уметь: 
 выполнять действия с комплексными числами; 
 вычислять пределы последовательности и функции; 
 дифференцировать и интегрировать функции одной и нескольких 

переменных; 
 исследовать сходимость числовых и функциональных рядов; 
 разлагать функции в степенные ряды; 
 применять методы дифференциального и интегрального исчислений 

для решения задач профессиональной направленности; 
владеть: 
 методами математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования; 
 навыками интерпретации полученных результатов математического 

исследования; 

 навыками практического использования базовых знаний и методов 
математического анализа в профессиональной области знания. 

 

Программа курса рассчитана на 432 ч, аудиторных часов 220, из них: 
лекционных – 110 ч, практических занятий – 110 ч. 

Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма итоговой аттестации – экзамен в I семестре, зачет и экзамен во 

II семестре. 

 

 



5 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Тема 1. Введение в курс математического анализа 

Понятие множества, операции над множествами. Числовые множества. 
Множество комплексных чисел. Алгебраическая форма записи 

комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической 
форме. Модуль и аргумент комплексного числа. Тригонометрическая и 
показательная формы комплексного числа. Действия над комплексными 
числами в тригонометрической и показательной формах. 

Функции. Основные понятия. Способы задания функции. Основные 
характеристики функций. 

Тема 2. Предел последовательности и функции. Непрерывность 
функции 

Понятие числовой последовательности. Способы задания. Виды 
последовательностей. Предел числовой последовательности. Бесконечно 
малые и бесконечно большие последовательности. Число е.  

Предел функции в точке и на бесконечности. Бесконечно малые и 
бесконечно большие функции. Основные теоремы о пределах. 
Замечательные пределы. Сравнение бесконечно малых функций. 
Эквивалентные бесконечно малые функции.  

Непрерывность функции в точке. Односторонние пределы. 
Классификация точек разрыва функции. Свойства функций, непрерывных на 
отрезке. Решение задач с профессионально направленным содержанием. 

Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменой 

Производная функции, её геометрический и физический смысл. 
Свойства производной. Производная сложной и обратной функций. Таблица 
производных. Производная показательно-степенных функций 
(логарифмическое дифференцирование). Производная функций, заданных 
неявно и параметрически. Дифференциал функции.  Применение 
дифференциала в приближенных вычислениях. Производные и 
дифференциалы высших порядков. Основные теоремы дифференциального 
исчисления (теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши,). Правила Лопиталя. 
Формула Тейлора. Применение производной к исследованию функций 
(монотонность, экстремумы, направления выпуклости кривой, точки 
перегиба). Асимптоты графика функции. Общая схема исследования и 
построения графика функции. Решение задач с профессионально 
направленным содержанием. 

 

Тема 4. Неопределенный интеграл 

Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. 
Основные методы интегрирования: непосредственное интегрирование,  
замена переменной и интегрирование по частям.  Интегрирование 
выражений, содержащих квадратный трехчлен в знаменателе дроби. Понятие 
рациональной функции, разложение правильной рациональной дроби на 
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сумму простейших дробей. Интегрирование рациональных функций. 

Интегрирование иррациональных функций. Интегрирование 
тригонометрических функций. Решение задач с профессионально 
направленным содержанием. 

 

Тема 5. Определенный интеграл 

Задача о площади криволинейной трапеции. Определенный интеграл и  
его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и  
интегрирование по частям  в определенном интеграле.  Приложения 
определенного интеграла к задачам геометрии и механики. Несобственные 
интегралы. Решение задач с профессионально направленным содержанием. 

Тема 6. Функции нескольких переменных 

Функции нескольких переменных: основные понятия. Предел и 
непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные. 
Полный дифференциал функции двух переменных. Касательная плоскость и 
нормаль к поверхности. Дифференцирование сложной и неявной функций 
нескольких переменных. Частные производные и дифференциалы высших 
порядков. Экстремум функции двух переменных. Нахождение наибольших и 
наименьших значений функции двух переменных в замкнутой области. 
Условный экстремум.  

Скалярные и векторные поля, их геометрические характеристики. 
Основные характеристики полей: градиент, дивергенция, ротор. Операторы 
Гамильтона и Лапласа. Производная по направлению. Простейшие 
векторные поля: соленоидальное, потенциальное и гармоническое. Решение 
задач с профессионально направленным содержанием. 

  

Тема 7. Интегральное исчисление функций нескольких 
переменных 

Двойной интеграл и его свойства. Вычисление двойного интеграла в 
декартовой системе координат. Замена переменных в двойном интеграле. 
Двойной интеграл в полярных координатах. Приложения двойного интеграла 
к задачам геометрии и механики. Тройной интеграл и его  свойств. 
Вычисление тройного интеграла в декартовых,  в цилиндрических и 
сферических координатах. Приложения тройного интеграла к задачам 
геометрии и механики. Криволинейные интегралы первого и второго рода: 
определение,  вычисление и основные приложения. Циркуляция векторного 
поля. Поверхностные интегралы первого и второго рода: определение, 
вычисление и основные приложения. Формулы Остроградского – Гаусса и 
Стокса. Поток векторного поля.  Решение задач с профессионально 
направленным содержанием. 

Тема 8. Числовые и функциональные ряды 

Понятие числового ряда и его суммы. Сходимость и расходимость 
рядов. Необходимое условие сходимости числового ряда. Ряды с 
положительными членами. Гармонический ряд.  Достаточные признаки 
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сходимости знакоположительных рядов: сравнения, Даламбера, Коши. 
Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость ряда. 
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Функциональные ряды. 
Равномерная сходимость ряда. Основные свойства равномерно сходящихся 

рядов. Степенные ряды. Теоремы Абеля и Коши – Адамара. Радиус и область 
сходимости степенного ряда. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение 
основных элементарных функций в ряд Маклорена. Применение степенных 
рядов в приближенных вычислениях. Ряды Фурье для периодических 
функций.  
 

 

 



8 

 

УЧЕБНО – МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 5 6 7 

1 
Введение в курс 
математического анализа 

6 8  
метод. 

пособие 

самост.
работа 

2 

Предел последовательности 
и функции. Непрерывность 
функции  

10 8  
метод. 

пособие 

контр. 
работа 

3 Контрольная работа  2    

4 

Дифференциальное 
исчисление функций одной 
переменной 

16 14  
метод. 

пособие 

тест 

самост.
работа 

5 
Неопределенный интеграл 

 
16 16  

метод. 
пособие 

тест 

контр. 
работа 

6 Контрольная работа  2    

7 Определенный интеграл 12 12  
метод. 

пособие 

тест 

контр. 
работа 

8 
Функции нескольких 
переменных 

16 14  
метод. 

пособие 

контр. 
работа 

9 Контрольная работа  2    

10 

Интегральное исчисление 
для функций нескольких 
переменных 

18 16  
метод. 

пособие 

самост.
работа 

11 
Числовые и функциональные 
ряды 

16 14  
метод. 

пособие 

контр. 
работа 

12 Контрольная работа  2    

ВСЕГО 110 110  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

При изучении дисциплины «Математический анализ» рекомендуется 
использовать  практико-ориентированный подход, который предполагает: 
освоение содержания образования через решения практических задач; 
приобретение навыков эффективного выполнения разных видов 
профессиональной деятельности; ориентацию на генерирование идей, 
реализацию групповых студенческих проектов, развитие предпринимательской 
культуры; использование процедур, способов оценивания, фиксирующих 
сформированность профессиональных компетенций. 

При реализации данной дисциплины используются следующие виды 
учебных занятий: лекции, консультации, практические занятия и 
самостоятельная работа студента.  

В рамках лекционных занятий предусмотрено использование 
мультимедийных средств. 

В процессе проведения практических заданий используются 
дидактические материалы, включающие задачи повышенной сложности. 
Использование дидактических материалов позволяет работать хорошо 
успевающим студентам с большим коэффициентом полезного действия. 

Изучение дисциплины предусматривает систематическую 
самостоятельную работу студентов с рекомендуемыми учебно-

методическими материалами, Internet-источниками и другими источниками.  
Для организации самостоятельной работы студентов по курсу 

необходимо использовать современные технологии: разместить в сетевом 
доступе комплекс учебных и учебно-методических материалов (программа, 
методические указания к практическим занятиям, список рекомендуемой 
литературы и информационных ресурсов, задания в тестовой форме для 
самоконтроля и др.). 

Самостоятельная работа осуществляется в виде аудиторных и 
внеаудиторных форм по высшей математике. Для самостоятельной работы 
студентам предлагаются индивидуальные домашние задания. В рамках 
индивидуальных консультаций студенты обсуждают ход выполнения 
индивидуальных домашних заданий.  

 

Темы самостоятельных работ 

1. Комплексные числа. 
2. Функции и их основные свойства. 
3. Предел числовой последовательности. 
4. Предел функции. Замечательные пределы. 
5. Производная функции. 

6. Исследование функций с помощью производной. 
7. Неопределённый интеграл. 
8. Определённый интеграл. 
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9. Приложения определённого интеграла. 
10. Числовые ряды.  

11. Частные производные функций нескольких переменных. 
12. Экстремум функций двух переменных. 
13. Вычисление двойных интегралов. 
14. Криволинейные интегралы I и II рода. 
 

Темы индивидуальных домашних заданий 

1. Предел функции и её непрерывность. 
2. Производная функции. 
3. Неопределённый интеграл. 
4. Определённый интеграл и его приложения. 
5. Числовые и степенные ряды. 
6. Функции нескольких переменных. 
 

С целью диагностики знаний, умений и навыков студентов по данной 
дисциплине рекомендуется использовать: 

1) контрольные работы; 
2) самостоятельные работы; 
3) тесты; 
4) устный опрос в ходе практических занятий; 
5) коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 
6) проверку конспектов лекций студентов. 
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К. Н. Лунгу, Д. Т. Письменный, С. Н. Федин, Ю. А. Шевченко. – 7-е изд. –  

М. : Айрис-пресс, 2008. – 576 с. 
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формулы / Л. И. Майсеня. – Минск : Вышэйшая школа, 2012. – 401 с. 
11. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике : полный 

курс / Д. Т. Письменный. – 10-е изд., испр. – М. : Айрис-пресс, 2011. – 608 с.  
12. Рябушко, А. П. Индивидуальные задания по высшей математике : в 4 

ч. / А. П. Рябушко, В. В. Бархатов. В. В. Державец, И. Е. Юруть.  –             

М. : Вышэйшая школа, 2013-2014. 

13. Рябушко,  А. П. Высшая математика : в 5 ч. / А. П. Рябушко,              
Т. А. Жур. –  Минск : Вышэйшая школа, 2016-2018. – Ч. 2. Комплексные 
числа. Неопределенный и определенный интегралы. Функции нескольких 
переменных. Обыкновенные дифференциальные уравнения. – 2016. – 273 с. 
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Название 
кафедры 
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содержании 

учебной 
программы 
учреждения 

высшего 
образования по 

учебной 
дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей 
учебную программу 
(с указанием даты и 
номера протокола) 

Согласование с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

 

   

 

 
   

 

 
   

 

 
 



PETIEH3I,I-tt

Ha f{e6Hyro [porpaMMy yrlpe]KAeHl4t Bblclrero o6pa3oBaH:1^r, ro yqe6Hofi

AI4CUI4[JrrrHe(MaTeMarI4rreCKVriralJ.aJrkr3>>'

Anr crequ€urbnocTll 1-100 01 01 fl,gepnax vr paqvraryrouHafl 6esonacHocrl

Cocranuretrc: [r.I4. Pa.4rox, craprurafi [perroAaBareJlb ra$e4prr o6rqefi z

MeAr{rlr4Hcr<ofi Sz:ur<z frpexrAeHrar o6paso Banufl. <<Mex4ynapo4uufi

rocyAapcrseHHrrfi oKoJlorkIrlecrufi r{HcruryT .urvr. A. [. CaxapoBa)>

EenopyccKoro rocyAapcrBeHuoro yHI4BepcI4Tera

Peqen:zp y eMafl, yte6uan nporpaMMa yr{pe}KA envrfl Bblclrrero o6p asonaHl{{ rro

AI4cIIr4nnHHe <<Mareuarra.lecxrafi aHaJIrI3)) npeAHa3HaqeHa nnfl MeroAl4r{ecKolo

o6ecne.{enux yue6uofi pa6orbr rrpr{ [onyr{eHl4l{ Bblctrlero o6pasoBaHr4fl. 1-fi cryueuu

n oqnofi Sopnre. V.re6Haq nporpaMMa cocraBJleHa B coorBercrBtrLr c rpe6onaHl4qMl4

r< odsgarenbHoMy MI4HTIMyMy coAeplK aHnfl. yre6uux npolpaMM

yue6nrru AIlcqI{rIJIrrHaM Ha ocHoBe o6pa:onareJlbHoro

1-100 01 01 -2021 or .202L n yre6uoro rrraHa Ns 134-21lyu. or 
-.-.2021' 

no

crequanbHocrll 1-100 01 01 <<-f,4epnax v pa4nar\Lronlr.as. 6egonacHocrb>.

B cooreercrBrlr4 c yue6nuM rrJraHoM Ha rr3)nreHlle AI4cIII4rrJIIdHbI orBo,4llTct

432 '1. O6lerr,r ayAlrropHbrx qacoB - 220 qacoB, I43 HLIX: neKIII4Lt - 110 qacoB,

lpaKTurrecKrle salflTvrs. - 110 qacoB. (Doprvra rrorryqeHl,It Bblcluero o6pa:oBaHufl. -
AHeBHafl. @opnra rarorosofi arrecrarll{rr - gK3aMen n I ceMecrpe, 3arler I4 gK3aMeH Bo

II ceuecrpe.

Co4epNauze rpofpaMMbr BKJrroqaer cneAyloqve pa3Aenbl: noqcHI4TeJIbHat

3arrr4cKa, coAepx(aHlre yre6noro vrurepvraJra, yue6uo-MeroAl,IqecKa-f, Kapra

Ar4crlr4ilnl4Hu, zu$opMaql{oHHo-MeToAvlqecKafl. rlacTb, nl4TepaTypa.

B rro{cHlrrelrnofi 3anucKe yKa3aHbr IIenH vr 3a4a'uv npefloAaBaHvrfl'

AlrcrIr4[JII{HbI, pe3ynbrarbl o6yuenux Ha ypoBHe yvreuufi, :uaurzfi, nla4enufi

HaBbrKaMLr B coorBercrBtra rpe6onanvlnMrL rIpeAb{BJIfleMbIMI4 K BbrnycKHI4KaM

yKa3aHHoft cneqnanbHocrl4.

Co4epxanue yue6Horo Marepr,rana BKrloqaer cneAyloilIl4e pa3.qenbl:

<<BseAeHrae B Kypc MareMarl{qecKoro aHaJrLBa), <<fIpe,4eJI nocneAoBareJlbnocrvr vr

Synrquz. HeupepbrBHocrb Qynxqrau>, <A"$$epeHUIaaJIbHoe I{crll4cneHux Qynrqufi
ogHofi [epeMeHHofi>>, <<HeolpeAeJlenurrfr r4HTerpaJD), ((O[pe,4eleHuuft IrHTelpaJI),

<<ZnrerparbHoe I4cqI4creHI,Ie $yHrqIafi<(Dynrqnu HecKoJIbKI[x [epeMeHHbIX),

HecKoJrbKr{x repeMeHHbrx)>, <<r{ucnosble z SyHr<III4oH€uIbHbIe pflAbl>>. llo KoKAoMy

pa3AeJry cocTaBJreH ueperreHb BofrpocoB, paccMoTpeHl4e KoTOpbIX IIO3BOJIIIT

cQopuupoBarb 3lclanclurfl) yMeHUq v HaBbIKI4, OTBeTIaIOUIUe TpeooBaHI4flM

o6pa^:onareJlbHoro craHAaPTa.

Vqe6Ho-lureroAr4qecroft raprofi Ar,rcqurrJIHHbI oIIpeAeneHbI pa3Aenbl Kypca I4

seo6xoAHMoe KoJrr4rrecrBo rracoB JIeKrIr{oHHbIX 14 npalflI4r{ecKl4x zausrufi ilnfl vx

r43yl'elJvrfl.

B unQopvralllloHHo-Mero4Iauecrofr 'v.acrtr yKa3aHbI

KOHTpOJUT Zrtatruit 14 [paKTI4qecKI4X yUeUnfi cryAeHroB,

ocHoBHbIe QOpMbI

cQopnryrr4poBaHbl

r4 KOMrrereHIII4tM nO

craHAapra OCBO

rpe6onaru4{ K opraHprcarlurr4 caMocrorreJlbHofi padorbl cryAeHToB, peKoMeHAyerct



ocHoBHalr vr AorronHr{TeJrbHaf, nlrreparypa. OcnosHa.f, nllTeparypa BKJIIoqaer B

6olrruefi qaarn yre6nrre noco6ur, non)nlkIBrrrue rpuQ MranzcrepcrBa o6pa^:onauux

Pecny6nuru Fenapycr.

V.re6Har rporpaMMa ro3BoJr{er o6ecuequrr SopnrapoBaHl4e y 6y4yrqux

cueqrl€utucroB clrcreMHbrx u npoqHbrx 3Hauuit tto4ucqurrnvne <<Marel4ar[.recrufi

aHaIII43>), BOCII4TaHLIe y CTyAeHTOB IOrI4qeCKOrO VI paIII4OHaIIbHOTO MbIIUJIeHLLfl'

MareMaruqecrofi Kynbrypbr, aKTr4Brr3l,Ipyer HaBbIKrr caMocro-f,rennnofi pa6oru.

Peqen:upyeMafl yue6nax nporpaMMa cobteercrByer ycraHoBJIeHHbrM

rpe6onar.rulrM K ypoBHro rroAroroBKu crreqn€rnllcroB Bbrclrlero o6pasonaHvrfl vr Moll(er

6srru peKoMeHAoBaHa Arls yrBepntAeH]It.

3ane4yrou1ufi raSe4pofi uuQ opMarILIoHHbrx

TexHoJIoDIfi e gxonorLtn vr MeAI{IIIIHe

YO (MfOVIuur. A.A. Caxapona) EfY,

KaHApIAar 6nonorrurecKl4x

AOUeHT Xypaeron



/

PEUEH3l4fl
Ha fre6Hyro rporpaMMy 1^rpexAeHur Bbrcrrero o6pa3oBanvrs. ro fre6Hofi

Arrcqrrnirr4ne<<MareMarrrqecKuitaHastus>>

AJIln creqLIzLIIbHocrIa 1 - 1 00 0 1 0 1 flgepnax u pa4vrar\rroHH€ur 6esonacHocu

Cocranpmens: lr.LL Pa4ror, craprunfi rperroAaBareJrb ra@egprr o6ulefi n

MeAr{rlrrHcrofi Snsuru frpex(AeH ut o6pazoBaHnfl, <<Mex.4ynapo4nufi

rocyAapcrseHHrrfi oKoJrorrlqecrufi LTHcrlrryr zrra. A. [,. CaxapoBa>

BenopyccKoro rocyAapcrnennoro yHkrBepclrrera

[auuax rporpaMMa pazpa6oraHa AJrs cryAeHroB 1-ro rypca, roryqaroqvx

Bblclree o6paronanze I cryuenu ro cnequ€urbHocrrr 1-100 01 01 <cf,gepnax Lr

pa4ura\voH.Has, Oegonacnocrb)) Ha ocHoBe o6pa:onarenbHoro craHAapra OCBO

1-100 01 01 -2021 or .202L u yve6Horo nrraHa Ns 134-21lyr. or _._.202I.
V.re6Haf, rlporpaMMa ArIcqu[nLIHhr coAepx<rrr rro.f,cHureJrbHyrc 3arrrrcKy,

crpyKTypy vr coAepxaHlle yre6noro MarepnaJra, y.re6no-naeroAuqecKyro Kapry

ALIcq[unrIHbI, unQoprvralllloHHo-MeroAr/rrrecK)/rc qacrb, cnlrcoK ocnoeHofi u

AorroJrHLrre.nrnofi nlrreparypbr.

B rlorcHlaTenrnofi 3anncKe c$oprr,ryrr4poBaHbr rlenr4 vr sa4aqu yre6nofi

AtIcqulnI{HbI, yKa3aHbr KoMrrereHIIuI{, KoropbIMI4 AoDKeH o6na4arb crreqlraJlucr B

pe3yJlbrare Ll3f{eHvrs, ALrqryrrrJrraHbr <<Mareuaruqecrufi anaJrn3>> B coorBercrBLru c

o6pasonareJrbHbrM craHAaproM.

Co4epxauue yue6noro Marepuaila BKJrroqaer cJreAyroque pa3AeJrbr:

<<BeeAeHlte B Kypc MareMarltqecKoro aHarrlr3a), <<flpegen [ocJreAoBareJrbHocru u

Qynrquu. HeupepblBHocrb $ynrcquu>, <A"$SepeHrllranbHoe r{crrr4cJreHur $yHrqufi

o4uofi [epeMeHuofi>>, <<HeorpeAeneHHrrfi LrHTerpurJD>, <<OnpeAeneHHbrfi uHrerpan>,

<@ynrquIE HecKoJIbKLIX nepeMeHHbrx)), <<I4nrerpanbHoe rlcrrLrcJreHlre Qynrqufi

HecKonbKl{x [epeMeHHbIX), <<9ucnonrre ra Qynrrlr4oHaJrbHbre prAbr>>. flo Kax(AoMy

pa3AeJIy cocTaBJIeH [epeqeHb BorrpocoB, paccMoTpeHlre KoTopbrx rro3BoJrlrT

cSoprraupoBarb 3:aalvrfl, yMeHz.s u HaBbrKLr, orBeqarorryre rpe6onaHzxna

o6pa^:onareJrbHoro craHAapra.

B yre6no-uero4uuecrofi Kapre AkrcrlrrrrJrr4Hbr AaHo orrrrzM€rJrbHoe

pacnpeAeJleHlle ayAI4ropHbIX qacoB IIo p€BAeJI aM u TeMaM.



/

LInS opnrarllloHHo-MeroALrqecKafl pacKpbrBaeT coBpeMeHHbre

TexHoJrorlltI, ueo6xoAllMble Ans opraun3ar\vvr caMocrorrenrnofi pa6oru cryAeHToB

rlo Kypcy, coAepxLIT TeMbI caMocrorreJrbHbrx pa6or, ocHoBHbre Soprr,ru KoHTpont

suanulr v [paKTr{qecKHX yueuzft cryAeHToB.

Peroivren4oBaHHat ocHoBHat vr AononHr4TeJrbHar Jrr4Teparypa flBlrflercfl.

arryamnofi.

PeqensupyeMat [porpaMMa coAep)KLrr Bce neo6xo4utMbre pa3AeJrbr r{ Mor(er

6rrm peKoMeHAoBaHa K yrBepxrAeHlrro.

Peqen:nx

3ACEAA}ILTI/:

yTBep)KAeHa Ha

rcaQe4prr

MATEMATI4 qECKITX

klucrnryra zHSoprvraqrroHHbx

rexnonorufi EfyI,IP 23.06.202I,
rrporoKoJr J\bl1 (peqensenr AoKrop ueA.

HayK, upoQeccop, 3aB. ra$e4pofi
OMA JI.V. Maficena)

',- 
II.VI. Maficeus

Qraszro-
AI{CqIIIIn14H




