
Ліагіштііые спектры лабиринтной домси)10Г1 стр\׳ктуры (параметры образцов 
приведены в таблице)

отсутствует). В обои.х состава.х до имплантации иаблюда.тась иесиммет- 
ричная форма липни. После имплантации произошло выравнивание фор- 
мы линии основного поглощения до симметричной формы Лоренца, что 
связано, по-видимому, с дву.\слойностью пленки.

Магнитные спектры эпитаксиальных феррит-гранатовых пленок 
использовались для вычисления коэффициента затухания а,!• по следую- 
щей формуле: ь)  ̂=  А(Лр/ь>р, где Дшр —  полуширина линии на полувысоте. 
Д ля образца 1 получено значение а 0 , 1 6 3  = —а для образца 2 ,״,  0.322.

Особенно интересным нам кажется то, что колебательный спектр 
вблизи 2(Вр распадается на два пика, расстояние расталкивания бы меж- 
ду которыми, по-видимому, обусловлено резоиаиснон частотой возбуж- 
дений оптических колебаний доменной границы. Было замечено пог.то- 
щение высокочастотных колебаний магнитной пленкой g области частоты 
Зыр, но интенсивность данного поглощения очень мала, и поэтому дан- 
ный результат пока не поддается нитерпрстацнн.
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ПОПЕРЕЧНАЯ ДИФФУЗИЯ НЕРАВНОВЕСНЫХ 
НОСИТЕЛЕЙ ЗАРЯДА В ГЕТЕРОЛАЗЕРАХ 

С ПОЛОСКОВЫМ КОНТАКТОМ
Одним из достоинств гетеролазеров с полоековым контактом являет- 

ся малый размер светового пятна на торцевой грани, что облегчает со- 
гласование лазера с одномодовым оптическим волокном, используемым 
в широкополосных волоконно-оптических линиях связи. Обычно рассмат- 
риваются два фактора, приводящие к уширенню области генерации в 
плоскости, параллельной р  —  я-переходу: растекание тока в пассивных
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а — структура лазерного диода; б—плот• 
иость тока инжекции; в  — концеитраиия 

Н Н З в активном слое

СЛОЯХ, прилегающих к полосковому 
контакту [ 1] и боковая диффузия 
неравновесных носителей заряда 
(Н Н З) в активном слое [2]. Учет 
фотонного переноса Н Н З  в полоско- 
вых гетсролазерах за счет много- 
кратных перензлученнн собственной 
люминесиенини в литературе прак- 
тнческн отсутствует. В [3] рассмот- 
рен случай локального возбуждения 
узкозонного слоя двойной гетеро- 
структуры, толщина которого d > \ l a ,  
где а —  коэффициент поглощения 
собственной люмннесцеицин. Пока- 
зано, что основной вклад в увеличе- 
ние конис)1трации Н Н З  вне области 
возбуждения вносят фотоны, отра- 
женные от внешних границ структу- 
ры [3]. В гетсролазерах обычно вы- 
полняется обратное условие d < l/ a .
Кроме того, наличие поглощающих ирикоитактных слоев узкозонного 
материала снижает долю фотонов, возвращающихся в активный слой.

Н а рисунке (а) приведена схема обычного лазера на двойной гете- 
роструктуре с полосковым контактом (4), где I и 8  —  омические контак- 
ты; 2 —  изоляционная пленка S i0 2 ; 3 —  р+— G a A s; 4  —  Р — .A U G ai-iA s: 
5 —  p — Ga. \ s  (активный слой); 6  —  Л̂ — A liG a i- iA s ; 7 —  и— G a A s (под- 
ложка) и система координат, принятая при расчете. Так  как d<s:L״ , где 
L — ״  диффузионная длина электронов, а длина и ширина лазера много 
больше in , рассматривалась одномерная поперечная диффузия Н Н З  в 
направлении оси у.  Принимался во внимание перенос Н Н З  за счет излу- 
чеиня, распространяющегося в активном слое под углами, большими кри- 
тического угла полного внутреннего отражения на границах с широко- 
зонными эмиттерами. Полагалось, что фотоны, вышедшие из активного 
слоя, в него не возвращаются. Формулировка задачи основывалась на 
совместном использовании уравнения непрерывности для электронов и 
методов теории переноса излучения (5). Полученное интегро-днфферен- 
циалыюе уравнение для Н Н З  решалось численно итерационным методом 
с использованием функции Грина.

На рисунке представлены результаты машинного расчета для двух 
типов полосковых лазеров —  полученного бомбардировкой протонным 
пучком, не достигающим активного слоя (левые части рисунка, б  и в) 
и без протонной изоляции (правые части б и в) с учетом растекания в 
пассивных слоях 3 и 4 в рамках модели Енезу с'соавторами [1]. Вслед- 
ствне симметрии показаны лишь половины соответствующих профилей 
величины Л'= (edi jT)n,  где е, т и п —  заряд, время жизни и концентрация 
неравновесных электронов. Расчет соответствует лазеру с молярной до- 
лей A lA s в эмиттерах 0,43, уровнем легирования активной области  
lO's см־ ’  ( L 5  = мкм; а ״   =  4• !O’ см־ '; d  =  0,3 мкм),  полосковым контактом  
шириной 12 мкм и уровню возбуждения ниже порога генерации. Пунк- 
тириые кривые Л и В представляют решение задачи без учета переизлу- 
чення, сплошные —  с учетом фотонной генерации при 97 %Мюм внутрен- 
нем квантовом выходе люминесценции. Таким образом, перензлученне 
приводит к возрастанию концентрации Н Н З  как под полосковым кон- 
тактом, так и вне его, и затягиванию спада при удалении от полоски. От- 
метим, что относительное увеличение концентрации в максимуме распре- 
деления в любом случае ие превышает соответствующей величины для 
однородного возбуждения активной области [6].
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ ИЗМЕРЕНИЯ 
В РЕЖИМЕ СЧЕТА ФОТОНОВ

При проведении епектрофотометрнческн.\ измерений, основанных на 
счете отдельных фотонов, всегда возникает вопрос об оптимальном рас- 
пределении времени между измерениями темпового тока Ф Э У , фона, 
исследуемого и опорного источников излучения и т. п. Предполагается, 
что по полученным значениям измеренных интенсивностей ׳;, (средних 
скоростей счета) вычисляется значение некоторой спсктрофотометрнче-
ской величины У = /(п !, П2..........п\ ) ,  которая определяется решаемой за-
дачей. Например, для простейшего случая измерения исследуемого 
источника излучения с учетом фона: У =  1(Пи П2 ) = п , — П2 , где п!  — ннтен- 
сивность исследуемого источника плюс фон; л ; и н т е н с и в н о с т ь  фона.

В ряде работ [1— 3] определены оптимальные соотношения между врс- 
менами измерения фона, сигнала исследуемого источника и т. д., пока- 
заио, что проведение измерений без учета оптимальных соотношений ве- 
дет к большим потерям рабочего времени, отрицательно влияя на эф- 
фектнвность использования спектрофотометрического оборудования.

Однако полученные в (1, 2] выводы применимы только для некоторых 
простейших решаемых задач или предполагают использование таблиц и 
графиков [3], что не всегда удобно.

В данной работе по.тучены выражения, позполяюшие определить оптн. 
малыше время, необходимое для измерения ннтеисивиостей в случае про-
извольнон функции /(п 1, П2.......... /г.у). Решение представлено в явном
виде.

Предполагается, что до начала измерений известны; априорные зна-
чения X !  измеряемых интенсивностей п,, функция /(н! ,  П 2..........н.\),  опре-
деляющая У, и общее время Т, отведенное для измерения всех н,. Опре- 
делим, при каких значениях времени измерения /, будет получена мини- 
мальная среднеквадратичная ошибка о!, величины )'.

Д ля погрешности при непрямых измерениях [4]:

2 V  I  ........ •'.v) 2 ץ

где о, —  среднеквадратичная ошибка значения интенсивности п,.
При условии пуассоновской статистики отсчетов

( 2)

(3)

Представим (1) с учетом (2) в виде:

Оу =  2 ׳ 

Ч)д•(י־) Ц х , .  X . ,

дх,k, = ג:, [
где
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