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УСТОЙЧИВОСТЬ НУЛЕВОГО РЕШЕНИЯ  
КВАДРАТИЧНЫХ СИСТЕМРассмотрим квадратичную систему
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(ІФІ) ( 7=7-0 (k- i)с непрерывными и 2со-периодическими коэффициентами (ср. с [2]).Имеют место следующие утверждения, дающие возможность исследовать в некоторых случаях квадратичную систему (1) по ее линейной части.Лемма. Система (1) будет иметь линейную диагональную отражающую функцию (ОФ) вида FĄ t ,  Хі ) =mi{t)Xi-\-Mi{t)  ( i = l ,  п) тогда и только тогда, когда коэффициенты системы (1) удовлетворяют условиям:
pij(t) exp (— I Pa{x)d-c) +  Pij (— Oexp(— |/^(т)Дг) =  0 (/+=/);
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U j ( t ) +  lij{— t)exp (— j  dr) =  0 (г, j =  1, n);
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bij(t) exp (— \ p a { x ) d x ) йгД — t) exp (— 2 j Рл(т)сіт) == 0 (/# /);
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cihj{t)exp(— jp i ł(T)dx)+CiW( —o ( — j  (Pftfc(T) + p^(T))dx) =  0
( 2)

=7̂ /, j  =7̂= /, /2 — 1, j  1, /, / ■— 1, /l). При этом ОФ системы (1) будет иметь вид*) =  (*і ехр (— f Pn(T)dT ), . . . .  хп exp (— f p„n(T)dt) . (3)
— t  — 7(Определение ОФ см. в [1, с. 72], линейной диагональной ОФ — в [2]). Д о к а з а т е л ь с т в о  аналогично доказательству леммы в [2]. 

Теорема 1. Пусть непрерывные 2со-периодические коэффициенты системы (1) удовлетворяют условиям (2). Тогда продолжимое на [—со, со] решение x(t) системы (1) с начальным условием х (со )= х  будет 2со-пе- риодическим в том и только в том случае, когда при всех i = l ,  п, выпол-шняется равенство х г(ехр (— | pa(t)dt) — l) =  0, х =  (хь . .  . , х „)г.
— соД о к а з а т е л ь с т в о  следует из вида (3) для ОФ системы (1) и теоремы 1 из [1, с. 74].Если F(t,  х ) — ОФ некоторой 2со-периодической дифференциальной системы, ф(/; t0, х0) — общее решение этой системы в форме Коши, 

Т(х) = ф  (со; —со, х) — отображение за период 2со, то (см. [1]):
F ( —a , x ) = T ( x ) .  (4)

Теорема 2. При выполнимости условий (2) нулевое решение систе-
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мы (1) с непрерывными 2со-периодическими коэффициентами устойчиво (асимптотически устойчиво) тогда и только тогда, когда для всех 
і =  1, п выполняется неравенствосо со

j  Pn(t)dt-CQ  ( j  pa(t)dt <  о).—  О)- — СОД о к а з а т е л ь с т в о .  Так как ОФ системы (1) имеет вид (3), то отображение Т(х) за период 2со, согласно (4), линейно и имеет вид
Т(х) =  [х2 exp J* pn (t) dt, , х п exp j  pnn{t)dt) .— со — соТочка X— 0 является неподвижной точкой отображения Т(х).  Такojкак из условия теоремы следует, что для всех i = l ,  п exp I  pa (t) dt •< 1— со

OJ(exp I" pn(t)dt<Z і) , то неподвижная точка х =  О отображения Т(х) ус— сотойчива (асимптотически устойчива) (см. определение в [3, с. 177]) и А =  
=  diag (pj, . . . , pn), A m =  diag(pr, . . . .  рГ), где p; =  exp j  Pu{t)dt (і =—  со== 1, n) и pi <  1 (Pi<Cl),  а тогда из [3, с. 177] следует справедливость теоремы 2.

Пример. У системы
хх =  (1 — sin t)xY +  ax{t) ххх2 exp (— sin t) +  a2(t) x xx3

x2 =  X, cos t - f  a3(t) x\ exp (— sin t) +  ax(t) x2x3 +  a5(t) x\ exp (sin t)
x3 =  x3 sin t cos t-\-a3(t) x2x3 exp (— sinż)-|-a7(ż) x\ exp (—2sinż)-fa8(ż)x3,где ał(t) ( 7 = 1 , 8 )  — произвольные непрерывные на R  2л-периодиче- ские нечетные функции, продолжимое на [—л, л] решение x(t) будет 2л-периодическим тогда и только тогда, когда х Д л ) = 0 . Нулевое решение x(t) = 0  указанной системы неустойчиво.
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