
В. С лучай  осцилляции м еж ду  исправным и неисправным состоянием 
при бора  (ф !-> + оо ,  d i-^ 0 , ( f i d i = c )  — поведение числа требований в р а с ­
с м атри ваем ой  СМ О со впадает  с поведением числа требований в н а д е ж ­
ной С М О  M \ G \ \  с интенсивностью входящ его  потока А =  ( M + c t a ) / 6i и 
распределен ием  времени о б сл у ж и ван и я  В  ( г) .

Г. С лучай  редких поломок прибора и долгих ремонтов (фг-М), 
di->—f o o ,  ф 1d 1 =  c) •—’Поведение числа требований в рассм атриваем ой  
СМ О  описывается  той ж е  надеж ной  СМ О, что и в случае  В.
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У Д К  519.21
H. В. Л А З А К 0 В И Ч

АС ИМПТОТИЧЕСК ИЕ Р А З Л О Ж Е Н И Я  
В И Н Т Е Г Р А Л Ь Н Ы Х  П Р Е Д Е Л Ь Н Ы Х  ТЕОРЕМАХ Д Л Я  СУММ 

Н Е З А В И С И М Ы Х  /г-РЕШЕТЧАТЫХ С Л У Ч А Й Н ЫХ  ВЕКТОРОВ

П усть  ь =  ( 6л, | j 2, . . . ,  Ijfe), j =  1, п  —  независим ы е ^-реш етчатые 
случайн ы е векторы (с. в .) ,  приним аю щ и е значения  из общей решетки

{ ( т и т 2, m h) : п ц = 0 , ± 1 , ± 2 ,  i = \ ,  k} ,  • (1)

с ф ункциям и распределения  (ф. р.) У,-(х).
Б ез  существенного ограничения общности предполагаем , что м а те м а ­

тические ож и дан и я  компонент случайного вектора  j —  1, п  равны  0 . 
Введем  следую щ ие обозначения:

П

o j i= M l f i ,  j  =  \ , n ,  l =  \ , k ;  Bni в п =  ( B nl, ■■■, B nk)\
i=i

Fj{x)  —  ф. p. с. в. ■ ;
Dn

0 — с. в. с ф. р.

F ( x ) =  4 "  ( f i ( x ) +  В Д +  ... +  F n (x))\

V п ■— к о в ари ац и он н ая  м атри ц а  с. в. 0 , предполагаем , что она поло­
ж и тельно  определенная;

U —  кл асс  всех борелевских множ еств  в R h\

F n{x) — ф. р. суммы S n =  ( l i  +  1-2 +  -  +  1пУ< ]ип
P n ( A ) = P ( S neEA)-,
А п — ковари ацион ная  м атри ца  с. в Z n =  £ i + ? 2+  • ■ •

S П

f>sj = M(1ijAnlb ) 2 - ^n = 2 p SJ-;
/= i

P j ( 0 ,  — Ф) (x ) — стан дартн ы е  многочлены аппроксимации, см., н а ­
пример, [4];

Хп —  наименьш ее собственное значение

2  =  ( V , , . . .  V i+,1............. V „ ) ) P ( g , = ( v , ............ I I ................. V *))

o l“ ( v , ) =  2  — --------------------------- =-------------------------------------------------- ;

V  £ =  oo
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А г А П  W  =  2  ( - 1 ) ' “ ' - ^ S a( B nx)  ( DaF) (х) ,no
j (a)<r

где a  =  (a 1; a 2, a * ) — произвольный неотрицательный целочисленный
вектор, |a| =  |ax| -f- |a j  +  ... +  |aA|,

/ (a )  =  2  (a j — 0 - / (« )  =  0 , если o - j < 2  для  всех
a,j> 2

Sa{x)  — ' 5 a2(A'2) ... 5 afc(xft), X — (Xj, ..., хД,

Sj ( x )  =

, , , / / 2- i  V i  2 cos (2 л nx) . . ^  „
— ^  2 — /о ’ / — четно’ / > °

л=1 (2 я я )

, 2 s in (2 n n x )  .(— 1) 2 >  1— г-2- , / — нечетно.v '  (2ял)2 '
n = l  v '

Выпишем р я д  условий, которые нам  п он адобятся  в дальнейш ем:
H m i n f X n > 0 ; (2 )

П
  п

l i m i n f — ^ > 0 ,  z = l ,  k  lim s u p  "VyM||g;-||s <  сю; (3)
n  n  n  n

2 =  1

4 ~ 2  f 1 М М О Д  —  0, 0 < T < 4 - .  (4)
2 = 1  l l * l | > n T

Теорема. П усть gi, g2, . . . ,  gn — независим ы е ^-реш етчаты е с. в., при­
нимаю щ ие значения  из общ ей реш етки ( 1), м арги н альн ы е  распределения  
координат  которых имею т равны е 1 м акси м ал ьн ы е  ш аги распределения, 
уд овлетворяю т условиям  (2) — (4) и

1 m in  m in У - I -  ^  г2 X.iJ  q- -ы|пи 1 <i<k a/q ^  F

х  2  Gh ( v i) — * °° - 
av.=r(mod q) п~>-<*>

p- к  х

где минимум берется  по всем целы м а и q таким , что 1 <<? <  Ш \ \ В п\ \Ь3„, 
-T j-q , (а , q) —  1, тогда равномерно по Л е ( /  для  s > 3  имеет место 

следующее соотношение;
5— 2  I___________________________________________ s_2

P n{ A ) = \ d ^ n  2 n(Pj{&,  — Ф) (*)) +  о ( п  2
Л  2 = 0

Д о к а за т е л ь ст в о  теорем ы  проводится  по схеме до казател ьства  теоре­
мы 1 из [4] с использованием  теорем ы  А. 4.3. из [2] и леммы  2 из [3]. 

Следствие. П ри  выполнении условий теорем ы

sup J ^ n W -  2  ( - 1 ) |а |д Г Д х ( а д ( Д “ф ) ( * ) -

- п  2 2 (— 1 ) |a|5n”“‘5 a ( S nx) ( DaP 1(@, — Ф) (х))  —
| a | < s — 2

_ s—2 • / s—2 \
—  П 2 P s_ 2( 0 ,  — Ф) (*)| =  0\П 2 J ,  22- 2- 00.

П олученны е р езу л ьтаты  об общ аю т  работы  [1], [4] и теоремы 23.1, 23.2 
из [2].
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У Д К  513.83

В. Л . ТИ М О Х О В И Ч  

о-МЕТРИ КИ С УС ЛО ВИ ЕМ  (с К )

В п редлагаем ой  зам етк е  рассм атри ваю тся  топологические простран ­
ства  с о-метрикой [1], удовлетворяю щ ей условию  (сК) (слабое условие 
К ош и [2]). В нутренню ю  и внешнюю х ар актеристики  пространств, до п у ­
скаю щ и х  сим м етрику  с (сК ),  д ал  Я. А. Кофнер [3]. Здесь  результаты  
Я. А. К о ф н ер а  обобщ аю тся  на случай произвольны х о-метризуемых про­
странств. Все ото бр аж ен и я  п редполагаю тся  непрерывными сюрьекция- 
ми, все пространства , если это не оговорено особо, Т\.

1. Д л я  топологического пространства  X,  Л с А ,  х<=Х обозначим: 
%х — топология на X,  тд-(х) ■— семейство всех окрестностей точки х, 
[Л]х  — за м ы к ан и е  А  в X.

Вещественно зн а ч н а я  ф ункция  d  (х, у)  на м нож естве  X  назы вается  
о-метрикой, если д л я  лю бы х х, у ^ Х  d ( x ,  у ) ^ 0 , d ( x ,  у ) — 0 ^ ~ х = у .  
о -М етрика  d  н а зы в ается  симметрикой, если д л я  лю бы х х, d ( x ,  у)  =
=  d( y ,  х ) .  Говорят, что последовательность { х п} п=i c X  сходится к точке
х<=Х по о-метрике d,  если d ( x ,  х п )->0 . П оследовательность  {хп} n==i на­
зы в аю т  ф ундам ен тальной , если д л я  любого е > 0  сущ ествует п  такое, что 
как овы  бы ни были k ^ n ,  т ^ п ,  d ( x h, х т) < .е .  Отметим, что сх о дящ аяся  
по d  последовательность м ож ет  не быть ф ундам ен тальн ой  [4].

О бозначим B d (x,  е) =  { y ^ X \ d ( x ,  у)  < е } ,  B d (A,  е) =  (J B d (x,  е) ,
х е А

diam d(A ) = s u p { d ( x ,  у)  [х, г /е Л } .  Говорят, что пространство  X  допускает  
о-м етрику d , или что d  согласуется  с топологией, если Н е т х  ^  д л я  л ю ­
бой точки а ' е У  можно у к а за т ь  е > 0  такое, что B d (х, е )с~U.  В этом с л у ­
ч а е  из сходимости по d  следует сходимость в топологическом смысле, о б ­
ратное, однако , не всегда верно [1]. Говорят, что согласован н ая  с тополо­
гией о-метрика d  удовлетворяет  условию (сК ) ,  если д л я  любого е > 0  
в лю бом незам кнутом  м нож естве  А  можно у к а за т ь  точки х, у, х=/=У, т а ­
кие, что diartid ( {х, у ) ) < е.

Пусть на X  ф и кси рована  н екоторая  согл асо ван н ая  с топологией 
о-м етри ка  d. О то бр аж ен и е  f  : X - ^ Y  назы ваю т  П -отображ ен ием , если, к а ­
ковы бы ни бы ли y ^ Y ,  Г е т г ( у ) ,  сущ ествует е > 0 , д л я  которого 
B d ( f - 4 y ) , E ) c = f - H U )  [5].

И, наконец, обозначим  < A > d= { x & X \ d ( x ,  А )  = 0 } .  Ясно, что при 
согласованности  о-метрики d  с топологией, < А  >-dCr[A]x.

2. Теорема 1. С о гл асо ван н ая  с топологией о -м етрика d  удовлетворя­
ет условию (сК) тогда и только тогда, когда из лю бой сходящ ейся по d  
п оследовательности  можно выделить ф ундам ен тальную  подпоследова­
тельность.

П р и н ц и п и ал ьн ая  идея д о ка за тел ь с тв а  содерж и тся  в упомянутой р а ­
боте Я. А. К оф нера  [3].

Пусть X  — регулярн ое  пространство, доп ускаю щ ее  о-метрику d  с у с ­
ловием  (сК ) .  П остроим метрическое пространство  S и факторное 
П -о то бр аж ен и е  f  : S-*-X. О бозначим  у п —  семейство всех множ еств
а п с= X , представимых в виде а п =  {x*}{= i (J {х}, diamrf ({хг]г=0 <  —  , 

{х,}<=1 с  B d (x, —— ), {х,.1,^ !  сходится по d к х, 5  =  (а =  {ап}Г=1 <=
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