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Фотоиндуцированные процессы переноса заряда и структурных перестроек в 

молекулах лежат в основе механизмов таких фотобиологических процессов, как 

фотосинтез [1], фоторецепция [2], и их характерные времена могут достигать 

фемтосекундного диапазона. 

Катионные бензотиазол-анилиновые красители, одним из представителей которых 

выступает тиофлавин Т – флуоресцентный сенсор для детекции амилоидных фибрилл, 

являются удобной моделью для изучения динамики процесса внутримолекулярного переноса 

заряда в возбужденном электронном состоянии, сопровождаемого перестройкой геометрии 

(twisted intramolecular charge transfer, TICT). Сенсорные свойства данных красителей к 

вязкости и полярности микроокружения определяются протеканием реакции переноса заряда 

с формированием промежуточного нефлуоресцентного TICT-состояния в соответствии с 

моделью Гласбека [3]. 

Изменение геометрии молекул красителя при формировании TICT-состояния может 

быть описано с использованием двух структурных координат: 1) кручением относительно 

С-С связи, соединяющей бензотиазольный и анилиновый фрагменты, и 2) изгибом длинной 

оси молекулы [4]. 

В зависимости от соотношения характерных времен сольватной и 

внутримолекулярной структурной релаксации, следующих за поглощением фотона 

молекулой, проявляются два режима протекания реакции переноса заряда с динамикой: 

1) превышающей скорость сольватной релаксации и 2) ограниченной скоростью сольватной 

релаксации. Данное поведение определяет зависимость динамики TICT-реакции от полярных 

свойств среды [5]. 

Введение заместителей в структуру катионных бензотиазол-анилиновых красителей 

позволяет в ~30 раз изменять эффективную скорость реакции переноса заряда в 

возбужденном состоянии, подстраивая сенсорные свойства молекул для разных диапазонов 

вязкостей. Основными факторами, влияющими на динамику TICT-процесса, являются 

метилирование атома азота бензотиазола, изменение электронно-донорных свойств 

анилинового фрагмента, изменение размера испытывающих взаимное вращение 

молекулярных фрагментов. 
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