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С использованием стационарной и кинетической флуорометрии изучен перенос 

энергии электронного возбуждения между молекулами тиофлавина Т (ThT) и 

3-сульфопропил-5-метокси-2-[3-(3,5-диэтил-2-бензотиазолидене)-1-пропиенил]-бензо-

тиазолия (Th-C11) при их встраивании в амилоидные фибриллы (АФ). 

Кинетика затухания флуоресценции Th-C11, интеркаллированного в АФ, является 

неэкспоненциальной и может быть представлена в виде одномодального распределения 

флуорофоров по длительности затухания (), что указывает на наличие одной моды 

встраивания красителя в АФ. 

В отличие от ThT, степень поляризации флуоресценции Th-C11 зависит от вязкости 

растворителя вследствие того, что торсионное вращение фрагментов молекулы является 

более медленным по причине больших геометрических размеров молекулы. В вязких 

растворах и при встраивании в АФ степень поляризации флуоресценции Th-C11 имеет 

значение, близкое к предельному, что является прямым подтверждением его жесткой 

фиксации в структуре фибрилл. 

Новая производная тиофлавина Т, Th-C11, эффективно встраивается в структуру АФ, 

имеет длинноволновое положение спектра поглощения. Совместно с ThT образует удобную 

донорно-акцепторную пару, где ThT выступает в качестве донора (Д), а Th-C11 – в качестве 

акцептора (А) энергии электронного возбуждения. Несмотря на перенос энергии, степень 

поляризации флуоресценции акцептора имеет высокое значение, близкое к предельному. Это 

позволяет сделать вывод о том, что молекулы Д и А имеют параллельную либо 

антипараллельную взаимную ориентацию. На основании теории индуктивно-резонансного 

переноса энергии Ферстера определен критический радиус переноса R0, который может 

изменяться в пределах от 26 до 40 Å в зависимости от взаимной ориентации и квантового 

выхода флуоресценции Д и А. 

На основании измерения кинетики затухания флуоресценции донора определено 

распределение по расстояниям в донорно-акцепторных парах (R), которое имеет 

выраженный максимум при R  1,05 R0. 

Выполненные исследования подтверждают сделанное ранее предположение о том, 

что ThT и его стириловые производные встраиваются в бороздки АФ главным образом вдоль 

их длинной оси [1, 2], и открывают возможности использования индуктивно-резонансного 

переноса энергии для изучения структуры и механизма образования фибрилл. 

Работа выполнена при финансовой поддержке МО РБ, ГПНИ «Фотоника и 

электроника для инноваций», задание 1.5. 
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